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A rész: Feladatok

1.

Ma reggel 8:00-kor, miutin az éppen megérkezett **Na izotopot az izotoptaroldban
elhelyezték, a tarold feliiletén az engedélyezett doézisteljesitmény haromszorosat
mérték. Ezért a tarolo elé még egy 2,5 cm vastag 6lomfalat is elhelyeztek.

a. A sugarzés hanyad részét nyeli el ez az 6lomfal?

b. Mennyi id6 mulva (6ra, perc) lehet ezt az 6lomfalat elvenni, azaz mikorra (nap,
ora, perc) csokken az izotdptarolo feliiletén a dozisteljesitmény az
engedélyezett mértékre?

(30 pont)
Egy kvarckristalyban, amellyel ultrahangot allitunk el allohullimok keletkeznek. Az
allohullam félhullimhossza megegyezik a kvarckristily vastagsagaval. Az ultrahang
terjedési sebessége a kristalyban 5390 m/s, mig a testszovetben 1540 m/s.

a. Milyen vastag a 7,5 MHz frekvenciaju ultrahangot el6allito kristaly?

b. Mekkora ennek az ultrahangnak a frekvencidja ¢és a hulldmhossza
testszovetben?

(20 pont)
Egy mikroszkop objektivjének atmérdje 8 mm, fokusztavolsaga 10 mm. A kozbiilsd kép
az objektivtdl 170 mm-re keletkezik. Az okuldr nagyitdsa 6-szoros.

a. Hol helyezkedik el a targy?

b. Mekkora a mikroszkop nagyitasa?

c. A lathatdé tartomanyban mekkora a mikroszkop legkisebb és legnagyobb
feloldoképessége, ha nem hasznalunk immerzios folyadékot?

(30 pont)
Mekkora fesziiltség van a rontgencsOre kapcsolva, ha a keletkezett legnagyobb ener%iéjﬁ

rontgenfotonok hullamhossza 10 pm? Mekkora az andédaram, ha percenként 5-10 db
elektron csapodik be az anodba? Mekkora a wolframanddon (Z=74) keletkez6
rontgensugarzas Osszteljesitménye?

(20 pont)
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B rész: Elmélet

1. Definialja tdmoren az aldbbi fogalmakat! (5%4 pont)
a. Abszorpcios spektrum,
b. Akkomodacios képesség,
c. Diffuzids egyiitthatd,
d. Effektiv dozis,
e. AOK,: GyTK: Receptorpotencial,

FOK: A varhato érték becslése.

2. Valaszoljon roviden! (5%8 pont)
a. AOK: Pulzustérfogat meghatarozasa, Fick elv,
FOK Teletermografia,
GyTK: Infradiagnosztika,
b. Lambert-Beer torvény, érvényessége, alkalmazésai,
c. Technécium generator,
d. AOK, GyTK: Dinamika kompresszio,
FOK: Bernoulli trovény,
e. Hogyan miikddik a Coulter-szamlalonal ismertetett sokcsatornas analizator?

3. AOK, GyTK: A vazizom-, ill. a szivizomsejtek depolarizacios és repolarizacids
jelalakjainak 6sszehasonlitdsa, iondramok az egyes szakaszok soran.
FOK: Hasonlitsa 6ssze a SPECT ¢és PET eljarasokat! (20 pont)

4. AOK, FOK: Hasonlitsa ssze az ultrahangos képalkotas A-, B- és M-képeit!
GyTK: Transzportfolyamatok a bioldgiai membranon keresztiil. (20 pont)



