Kollagénrostot nytjtunk 12 N erével. A rost keresztmetszete 3 mm?, a kollagén rugalmassagi egyiitthatoja 500 MPa. Hany
szazalékos a rost relativ megnyulésa? (0,8 %)

Mekkora erdvel lehet egy 0,2 mm? keresztmetszetli elasztikus rostot 100 %-kal megnytjtani? (Az elasztikus rost
rugalmassagi egytitthatdja 200 kPa.) (0,04 N)

Egy 9 mm bels6 atmérdjhi artériat vizsgalunk Doppler-ultrahang mddszerrel. A kibocsatott ultrahang frekvencidja 8 MHz. A
vizsgald személy altal hallott hang atlagos frekvenciaja 1200 Hz. Mekkora a vér atlagos sebessége az artéridban? Az
ultrahang sebessége a testben 1500 m/s, és feltételezziik, hogy az az ér tengelyével parhuzamosan halad. (11,25 cm/s)

Mekkora a rontgen monokromatorban alkalmazott kristaly racsallandoja, ha a 25 pm-es hulldmhosszi komponens
kivalasztasahoz a kristalyt a kilép6 réshez képest 2,54 fokkal kell elforgatni? (282 pm )

Rontgencsore adott 80 kV anodfesziiltség s 6 mA erdsségli anodaram mellett rontgensugarzas keletkezik.

a) Mekkora a rontgenfotonok maximalis energiaja? (80 keV = 1,28'10"* J)

b) Mekkora a minimalis hullamhossz? (15 pm)

c¢) Mekkora a kisugarzott teljesitmény, ha az andd volfram (Z = 74)? (3,125 W)
d) Mekkora a hatasfok? (0,65 %)

e) Mennyi ho keletkezik percenként? (28,6 kJ)

f) Mekkora sebességgel érik el az elektronok az anddot? (Tekintsiink el a relativisztikus témegnovekedéstdl!)
(1,68°10% m/s)
g) Hany elektron érkezik az anddra masodpercenként? (3,75:10')

Mekkora a rontgensugarak intenzitasa a rontgencso fokuszatol 1 méter tavolsagban, ha 50 kV anodfesziiltség és 5 mA
anodaram mellett 0,37 %-os hatasfokkal keletkezik rontgensugarzas? Feltételezziik, hogy pontszerii fokuszbol
kiindulva 2Tt térszogben (félgdmbben) egyenletesen oszlik el a sugarzas. (0,147 W/m?)

Milyen vastag aluminiumlemez nyeli el a rontgensugarzas 90 %-at, ha az aluminium tomeggyengitési egyiitthatoja
0,171 cm*/g erre a sugarzasra nézve? (5 cm)

Valamely gamma-sugarzas felezési rétegvastagsaga 6lomban 3 mm. Milyen vastag 6lomlemezzel lehetne a sugarzas
intenzitasat tizedrészére csdkkenteni? Mekkora az 6lom gyengitési egyiitthatoja az adott sugarzasra vonatkozolag?
(1 cm; 2,31 cm™)

Hany fokon duplazodik meg (testhdmérséklethez viszonyitva) a fehérjemolekula H-kotéseiben a termikus hibahelyek
szama, ha a kotési energia 18,8 kJ/mol? (342,9 K)

Hany termikus hibahely van kozelit6leg egy 1400 hidrogén kotést tartalmazo fehérje molekulaban 37 °C-on, ha a kotési
energia 18,8 kJ/mol? (= 1)

A kotések hany %-a van felszakitott allapotban testhémérsékleten, kiilonb6zé kotési energiak (200 kJ/mol, ill. 0,5 kJ/mol)
esetén? (2:107% %, ill. 82 %)
Mekkora kotési energia esetén marad meg a kotések 99,9 %-a testhémérsékleten? (17,8 kJ/mol, 2,97°10°° J/kotés)

Egy langfotométerben a lang homérséklete 800 °C. A langba befecskendezett natrium atomok hany szazaléka gerjesztddik,

ha az emittalt sarga fény hullamhossza 590 nm? (1,5:10% %)

Egy polimer perzisztenciahosszat akarjuk meghatarozni. Ismerjiik a négyzetes atlagos vég-vég tavolsagot, ami 32 nm,
illetve a kontirhosszat, ami 39nm. Mekkora a perzisztenciahossz? (0.41nm)



