FOK szigorlati tételek 2014/2015

1. A sugarzasokrol altalaban
a) példak sugarzasokra; k6zos tulajdonsaguk és csoportositdsuk
b) jellemzd fizikai mennyiségek
2. Az intenzitas gyengiilésének térvénye
a) a gyengiilési torvény kisérleti hattere
b) a gyengiilési torvény megfogalmazasai és érvényessége
¢) példak a gyengiilési torvény orvosi/laboratoriumi alkalmazasara
3. Fénytani alapjelenségek (1)
a) fénytorés, Fermat-elv, Snellius-Descartes torvény
b) gyakorlati alkalmazésok: prizma, optikai rost
4. Fénytani alapjelenségek (2)
a) Visszaverddés, reflexios tényezd
b) Szorddas: Rayleigh-, Mie-, Raman-szérodas
5. Az emberi szem optikaja
a) gorbiilt feliiletek leképezése, torderdsség
b) az életlen leképezés okai, mélységélesség, "szemiivegek"
6. Optikai képalkotas és néhany orvosi alkalmazasa
a) lencsék, lencserendszerek, mikroszkop, szognagyitas
b) a mikroszkop feloldoképessége, Abbe-elv
7. A fény, mint elektromagneses hullam
a) az elekromagneses hullam jellemzd és paraméterei
c¢) egy¢éb elektromagneses sugarzasok, az elektromagneses spektrum
8. A fény hullamtermészete
a) szuperpozicid, interferencia
b) fényelhajlas, optikai racs, a fehér fény felbontasa
9. A fény, mint részecske
a) fotoelektromos effektus (kisérlet, a jelenség €s magyardzata); a foton-koncepcid
b) a fotoelektromos effektus gyakorlati alkalmazasai
10. Fényabszorpcio
a) a fényelnyelddés mechanizmusa, abszorpcios spektrum
b) Lambert-Beer torvény és érvényessége; orvosi vonatkozasai
¢) mérési eljarasok: fényforrasok, monokromatorok, detektorok
11. A hdmérsékleti sugarzas
a) abszorpcioképesség, emisszioképesség, Kirchhoff-torvény
b) a hdmérsékleti sugarzas keletkezése
¢) az abszolut fekete test emisszios spektruma, Wien-féle eltolodasi torvény
12. Az infradiagnosztika alapjai
a) Stefan-Boltzmann torvény
b) az emberi test sugarzasa, termografia
¢) a hdmérsékleti sugarzas egyeb gyakorlati alkalmazasai
13. Lumineszcencia
a) spontan emissziod, fluoreszcencia — foszforeszcencia, Kasha-szabaly,
b) az emisszios spektrum, Stokes-szabaly
¢) az emisszid lecsengése
14. A lumineszcencia gyakorlati alkalmazésa
a) lumineszcencian alapuld fényforrasok
b) a lumineszcencia orvosi/laboratoriumi felhasznalasa
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A fényerdsités gondolata
a) populacié inverzi6 optikai pumpalassal
b) indukalt emisszio
A 1ézerfény eldallitasa
a) a lézerek miikodési feltételei
b) a 1ézerfény kialakulasa és tulajdonsagai
A 1ézerek néhany orvosi alkalmazasa
a) A lézerek jellemzésének szempontjai
b) A lézerfény bioldgiai hatdsai, orvosi alkalmazasai
Rontgensugérzas, eldallitasa, spektruma I.
a) rontgencso felépitése, mikodése
b) a fékezési rontgensugarzas keletkezése, spektruma
¢) a spektrum paraméterit befolyasolo tényezok, orvosi rontgentartomany
Rontgensugarzas eldallitasa, spektruma II.
a) a fékezési rontgensugarzas teljesitménye €s a rontgencsd hatasfoka
b) karakterisztikus rontgensugarzas és keletkezésének mechanizmusa
Rontgensugarzas elnyelddése
a) tomeggyengitési egyiitthatd (definicid, mitdl fligg? szemléletes jelentése)
b) a gyengités legfontosabb részfolyamatai, befolyasold tényezok
A rontgensugarzas elnyelddésének gyakorlati alkalmazasai
a) abszorpcios spektrum, az elnyelést befolyasold paraméterek
b) a rontgen-diagnosztika €s a sugarvédelem alapjai, a sugarzas energiajanak szerepe,
szurok,
c¢) kontrasztanyagok
Rontgendiagnosztikai modszerek I
a) hagyomanyos atvilagitas, szummacios kép
b) rontgenkép-erdsitd, DSA
Rontgendiagnosztikai modszerek 11
a) CT, mérési elve, CT-kép fizikai tartalma, Hounsfield-skala, spiral CT, felbontés
(id6beli, térbeli)
b) Késziilékek generacioi, gyors CT mddszerek
Magsugarzasok keletkezésének alapjai
a) az atommag felépitése, stabilitasa
b) magerd jellemzése; tomegdefektus
Radioaktiv bomlastorvény
a) aktivitas, a radioaktiv atomok szdmaval val6 kapcsolata
b) a radioaktiv atomok szamanak, ill. az aktivitasnak idébeli valtozasa, felezési 1do,
jelentésége
a- és B-sugarzas és az anyag kolcsonhatasa
a) a-sugarzas keletkezése, spektruma, kolcsonhatasa a kdzeggel, ezt jellemz6
mennyiségek
b) B-sugarzasok keletkezése, spektrumuk, kdlcsonhatasuk kdzeggel; szétsugarzas
y-sugarzas ¢€s az anyag kdlcsonhatdsa
a) y-sugarzas keletkezése, jellemzése, spektruma; magizoméria
b) y-sugarzas kozeggel vald kolcsonhatasdnak maodjai
Az izotopdiagnosztika alapelvei
a) az izotopdiagnosztika alapelve; izotopdiagnosztikai modszerekkel nyerhetd
informaciok
b) az izotop kivalasztasanak szempontjai
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Izotopdiagnosztikai vizsgalatok
a) izotop-felvételi gorbe
b) gammakamera (felépitése, miikodése és alkalmazasa)
[zotopdiagnosztikai vizsgalatok I1
a) SPECT
b) PET
Sugarterapia
a) a sugarterapidban hasznalatos sugarzasok elnyelddése és ionizacidja szovetekben
b) relativ mélydozis
Részecskegyorsitok és sugarterapias eszkdzok
a) linearis gyorsitd, ciklotron
b) kollimatorok
c) forgd besugarzas, izocentrum, gamma kés, brachyterapia
Ionizal6 sugarzésok dozimetridja
a) a dozimetria célja, feltételek
b) elnyelt do6zis, besugérzasi dozis (definiciok, egységek, érvényességi korok);
levegoben, ill. szovetben elnyelt dozis szamitasa a besugarzasi dozisbol
¢) a besugarzasi dozis mérésének elve, koriilményei
Ioniz4ld (atommag- és rontgen) sugarzadsok mérése |
a) gazionizacion alapul6 eszk6zok
b) szcintillaciés szamlalo
Kornyezeti artalmak és egészségkarosito kovetkezményeik
a) sztochasztikus és determinisztikus egészségkarosodas, jellemzésiik, példak
b) a sztochasztikus karosodas kialakuldsanak reakciésémaja, primer radiofizikai
események
Az ionizal6 sugarzas biologiai hatasanak jellemzése
a) egyenértékdozis, effektiv dozis, egységek, a sulyozo tényezdk szerepe,
kockazatbecslés
b) a hattérsugarzas eredete, biologiai jelentosége
Az ionizalo sugarterhelés és forrasai
a) az orvosi tevékenységbdl szarmazé sugarterhelés, egybevetése a hattérsugarzassal,
elfogadhat6 kockazat
b) ALARA-elv
Az ultrahang alkalmazasanak fizikai alapjai
a) mechanikai hulldm, mint fizikai jelenség, hang, ultrahang, jellemz6 paraméterek
b) kozeg szerepe az UH terjedésében, hatarfeliilet — reflexio, akusztikus impedancia,
abszorpcio,
Az ultrahang eldallitasa
a) UH keltés és detektalas, UH nyalab jellemzése
b) UH-impulzus technika, echo-elv
Ultrahangos képalkotas
a) az UH-kép kialakulésa és értelmezése
b) A-, B- és (T)M képek

. Doppler-ech6, UH terapia

a) Doppler-effektus, vér-aramlas sebességének mérésére, pulzus Doppler, szinkodolas
b) UH hatasai, UH terapia
¢) lokéshulldm terapia
Elektromos alapjelenségek
a) Aramkori elemek ; tulajdonsagaik, jellemzéik
b) Biologiai strukturak elektromos viselkedése
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Elektromos jelek feldolgozasa
a) A jelek osztalyozésa ; az orvosi jelfeldolgozo lanc
a) Elektromos er6sitok jellemzése, tipusai
b) Fourier-tétel
A képelemek és fizikai tartalmuk a diagnosztikai médszerekben
a) kép, pixel, voxel
b) a képelem fizikai tartalma a kiilonféle képalkoto eljarasoknal

. A képalkoto eljarasok osztalyozasa

a) tomografiai képalkoto eljarasok — CT modszerek és kozvetlen tomografiai
modszerek
b) nem-tomografiai képalkoto eljarasok. Egyes mddszerek esetén kapott képek fizikai
tartalma.
A térfogati dramlés altalanos jellemzo6i
a) térfogati aramerdsség, aramsiiriiség és mérési lehetdségei erekben, (Doppler-
technikdk, impedancia technikak)
b) az idedlis és a redlis folyadék aramlasanak kvalitativ 6sszehasonlitdsa
Térfogati d&ramlas csovekben
a) a kontinuitasi egyenlet és a véraramlas
b) a Bernoulli torvény és a véraramlas

. Realis folyadék aramléasa

a) a Newton-féle surlodasi torvény és magyarazata, tovabba alkalmazasa gomb alaka
részecskére  (Stokes torvény), viszkozitas, folyadékok tipusai
b) a lamindris és turbulens dramlas dsszevetése, kritikus sebesség, turbulens daramlasok
Az érrendszer modellezhetdsége
a) Hagen-Poiseuille torvény, a H-P torvény érvényességének feltételei €s teljesiilése a
véraramlasra
b) a Hagen-Poiseuille torvény és az Ohm térvény hasonldsaga
A diffuzio jelensége 1.
a) Fick elso torvénye
b) a diffaziés egylitthatd, kémiai potencial
A diffuzi6 jelensége 2.
a) Fick mésodik torvénye
b) a diffuzidé mint véletlen bolyongas
A transzportfolyamatok egységes leirasa
a) h6vezetés (termikus energiadram)
b) az aramléasok hasonldsagai, extenziv és intenziv mennyiségek, Onsager-féle linearis
Osszefliggés, egyensuly, a termodinamika 0. fotétele
Termodinamika 1.
a) Termodinamikai kolcsonhatasok tipusai, energiacsere az egyes kiilcsonhatasokban;
a termodinamika [. fététele
b) az entropia fenomenoldgikus meghatarozéasa
Transzport a sejtmembranon keresztiil
a) a transzportjelenségek csoportositasa, jellemzése
b) a permeabilitasi allando bevezetése, semleges részecskék difftizidja és
elektrodiffizid6 membranon 4t
A nyugalmi membranpotencial értelmezése
a) egyensulyi és diffuziés modell jellemzése, 6sszehasonlitasa
b) a sejtmembran elektromos tulajdonsagai
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A nyugalmi potencial megvaltozasa 1.
a) elektromos négyszogimpulzusra adott valaszjelek és értelmezésiik - a
b) a membran térkonstansa és idéallanddja
A nyugalmi potencial megvaltozasa II.
a) az akcids potencial jellemzése, az ionaramok a jel lefutésa alatt
b) a depolarizacids kiiszob viselkedése a jel lefutdsa alatt
Az akcidspotencial terjedése
a) a vezetés sebességét befolyasolod tényezdk
b) jelatadas a szinapszisokban, térbeli és idobeli szummacio
A szenzoros miikodés biofizikaja I.
a) az ingerek felosztasa, fizikai-, pszicho-fizikai jellemzése
b) a receptorok jellemzése
¢) a pszicho-fizikai térvények
A szenzoros miikodés biofizikaja II.
a) a receptorpotencidl kialakulasa, jellemzése, szerepe
b) az ingererdsség hatasa a receptorpotencialra és az akcios potencidlra; a hatas
értelmezése
Az érzékszervek miikddésének fizikai alapjai
a) a latas biofizikaja
b) a hallas biofizik4ja
Az elektromos aram orvosi alkalmazésai 1.
a) nagyfrekvencias héterapia
b) galvanaram kezelés; iontoforézis
Az elektromos dram orvosi alkalmazasai II.
a) ingerkarakterisztika gorbe
b) ingerlé impulzusok jellemzdi; pacemaker
Az EKG fizikai alapjai
a) a szivizom, mint elektromos jelek forrasa
b) az integral vektor jelentése, kialakulasa
¢) elektrodok és elvezetési rendszerek
Modern fénymikroszkopiai eljarasok
a) konfokalis 1ézer-mikroszkop
b) kétfotonos gerjesztés
Pésztazd mikroszkopos modszerek
a) A pasztazas elve
b) Atomerd mikroszkopia
Az elektronmikriszkop
a) az elektronmikroszkdpia elve
b) TEM, SEM
A biostatisztika alapjai I
a) valdsziniiségi valtozo
b) normalis eloszlés; a normalis eloszlas paraméterei
Biostatisztika alapjai 11
a) mintavétel, a minta statisztikai jellemzoi
b) a varhat6 érték becslése
Biostatisztika alapjai II1
a) linearis regresszio
b) korrelacid



71. Hipotézisvizsgalatok (1)
a) t-eloszlas; null hipotézis; statisztikai dontés
b) korrelacios t-proba
72. Hipotézisvizsgalatok (2)
a) egymintas és kétmintas t-proba
b) kontingencia tablazatok; y* proba
73. Termodinamika 2.
a) a termodinamika II. f6tétele
b) az entrdpia statisztikus értelmezése



