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I. félév

1. A sugárzások általános jellemzése, csoportosításaik. Leírásukra használható fizikai mennyiségek és a rájuk vonatkozó egyszerű törvények.
2. A hullám-részecske kettősség bizonyítása a fénysugárzás esetében. Az elektromágneses spektrum.
3. A fotoelektromos hatás. Példa a gyakorlati alkalmazására.
4. A harmonikus rezgőmozgás és a hullámok. Interferencia. Elektromágneses hullámok, diffrakció, polarizáció. 
5. A geometriai optika alapgondolata. Fényvisszaverődés, fénytörés. Refraktometria, endoszkópia. Képalkotás, mélységélesség.
6. A hullámoptika alapelvei. Mikroszkópia, felbontóképesség. A diffrakciós határ fogalma.
7. Optikai leképezés görbült felületen. Az emberi szem optikája, felbontóképessége.
8. A részecske-hullám kettősség bizonyítása az elektron esetében. Anyaghullámok szabad és kötött állapotban.
9. Az atomi és molekuláris kölcsönhatások általános leírása.
10. Az atomi erő mikroszkópia (AFM) alapelve, működési módjai, alkalmazási lehetőségei.
11. A sokrészecskés rendszerek leírásának lehetőségei. Ideális gáz. A részecskék közötti kölcsönhatások figyelembevétele. 
12. A Boltzmann-eloszlás és jelentősége. 
13. Folyadékkristályos rendszerek és gyakorlati alkalmazásai.
14. Szilárdtestek energiasáv szerkezete. Szigetelők, félvezetők, vezetők.
15. Fényemisszió. Színkép, a lehetséges ábrázolások és mérési lehetőségek. A fénykibocsátás leggyakoribb módjai. Fényforrások.
16. A hőmérsékleti sugárzás és a leírására szolgáló törvények. Alkalmazási lehetőségek. 
17. A sugárzások anyagon való áthaladáskor fellépő intenzitásgyengülésének törvénye és érvényessége. 
18. A fénysugárzás anyaggal való kölcsönhatása. A fényszóródás és a fényabszorpció jelensége, magyarázata. 
19. Fényabszorpció oldatokban. A jelenség és fizikai leírása. Az abszorpciós spektrum és mérése. Gyakorlati alkalmazási lehetőségek.
20. A lumineszcencia változatai és azok tulajdonságai. Az átmenetekre vonatkozó szabályok. A lumineszcencia gerjesztési és emissziós spektrum. Lumineszcencia élettartam. Alkalmazások a diagnosztikában.
21. A fényerősítés gondolata. A lézeroszcillátor megvalósításának feltételei. 
22. A lézersugárzás tulajdonságai. A lézer alkalmazásai. 
23. Az atommag. Magerők. Izotópok. 
24. Az instabil atommag. Alfa és béta bomlás. Gamma-sugárzás.
25. Radioaktív bomlástörvény különböző megfogalmazásai.
26. A magsugárzások anyaggal való kölcsönhatásai. 
27. Az ionizáló sugárhatás mechanizmusai. Sugárterápia, sugárvédelem. 
28. Dozimetria. Dózisfogalmak. 
29. Nukleáris méréstechnika. Mérőeszközök.
30. Izotópdiagnosztika. Az izotópkiválasztás elvei. 
31. Izotópdiagnosztikai eljárások. Gamma kamera. Statikus és dinamikus vizsgálatok. Szcintigráfia, SPECT, PET.
32. Biológiai jelek fajtái és jellemzése. Fourier tétele. 
33. Biológiai jelek erősítése és szűrése. Impulzusjelek feldolgozása. 


II. félév

34. Az ingerkarakterisztika görbe és jelentősége. Terápiás célú elektromos készülékek felépítése és működése. Pacemaker, defibrillátor, hőterápiás eszközök, elektromos sebészet.
35. Ultrahang előállítása és jellemzése.
36. Az ultrahang orvosi alkalmazásai. Képalkotás, dinamikai vizsgálatok, terápia.
37. Röntgensugárzás keltése és tulajdonságai. A röntgensugárzás spektruma.
38. A röntgensugárzás anyaggal való kölcsönhatásai. Szűrők alkalmazása.
39. A röntgen-képalkotás mechanizmusai. Kontrasztanyagok. Különbségi kép (DSA). A számítógépes tomográfia (CT) alapjai. 
40. A folyadékok és gázok áramlása. Jellemző fizikai mennyiségek és alkalmazhatóságuk feltételei. A folyadék típusai és az áramlás módjai. Az ideális folyadékra vonatkozó törvények.
41. A reális folyadék áramlását leíró törvények. Folyadékáramlás csövekben, A törvények alkalmazhatósága a vérkeringésre és a légzésre.
42. A diffúzió és törvényei. Alkalmazása a gázcsere folyamatára. Ozmózis.
43. A diffúzió mikroszkopikus leírása. Bolyongás, Brown-mozgás. 
44. Termodiffúzió és hővezetés. Kísérleti háttér, elméleti leírás.
45. A szívciklus. A szív munkája. 
46. Termodinamikai rendszerek. Extenzív és intenzív mennyiségek. A transzportfolyamatok egységes leírása.
47. A termodinamika I. főtétele. A belső energia és annak megváltozása.
48. A termodinamika II. főtétele. Az entrópia. 
49. Az entrópia statisztikus értelmezése. A termodinamikai valószínűség. A termodinamika III. főtétele. 
50. Bioelektromos jelenségek. A nyugalmi membránpotenciál.
51. A membránpotenciál megváltozása. Hiperpolarizáció, depolarizáció, akciós potenciál. 
52. A szív elektromos aktivitása. Az EKG fizikai alapjai. 
53. Érzékszervi receptorok működése. Pszichofizikai törvények.
54. A látás biofizikája. A szem érzékenysége. Színkeverés, színlátás.
55. A hallás biofizikája. Jelerősítés a fülben. Hangosság.
56. Frekvenciadiszkrimináció a fülben. Halláselméletek. Hangmagasság, hangszín.
57. A víz biofizikája. A víz anomális tulajdonságai.
58. Biopolimerek fajtái, tulajdonságai, globális szerkezete, stabilitása és rugalmassága.
59. A citoszkeletális rendszer. Citoszkeletális filamentumok polimerizációja. 
60. Motorfehérjék. Munkaciklus. Processzivitás. 
61. Az izomösszehúzódás mechanizmusa és szabályozása. 
62. Szöveti erőhatások jellemzése, szövetek biomechanikája. Viszkoelaszticitás. 
63. A biomolekuláris szerkezet vizsgálata. Fényszórás mérés, röntgendiffrakció, tömegspektrometria.
64. A konfokális és kétfoton mikroszkópia alapelvei.
65. Az elektronmikroszkóp, működési elve és alkalmazásai.
66. Lumineszcencia spektroszkópia. Energia transzfer. Lumineszcencia kioltás. 
67. Az infravörös spektroszkópia és alkalmazási lehetőségei. A hagyományos és a Fourier transzformációs (FTIR) spektrométer összehasonlítása.
68. Mágneses rezonancia (ESR, EPR), (NMR). Az MRI alapjai. 
69. A fizikális vizsgálat alapjai. A megtekintés, tapintás, kopogtatás és hallgatózás fizikai értelmezése. 
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