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I. félév

1. A sugárzások általános jellemzése, csoportosításaik. Leírásukra használható fizikai mennyiségek és a rájuk vonatkozó egyszerű törvények.
2. A hullám-részecske kettősség bizonyítása a fénysugárzás esetében. Az elektromágneses spektrum.
3. A fotoelektromos hatás. Példa a gyakorlati alkalmazására.
4. A harmonikus rezgőmozgás és a hullámok. Interferencia. Elektromágneses hullámok, diffrakció, polarizáció. 
5. A geometriai optika alapgondolata. Fényvisszaverődés, fénytörés. Refraktometria, endoszkópia. Képalkotás, mélységélesség.
6. A hullámoptika alapelvei. Mikroszkópia, felbontóképesség. A diffrakciós határ fogalma.
7. Optikai leképezés görbült felületen. Az emberi szem optikája, felbontóképessége.
8. A részecske-hullám kettősség bizonyítása az elektron esetében. Anyaghullámok szabad és kötött állapotban.
9. Az atomi és molekuláris kölcsönhatások általános leírása.
10. Az atomi erő mikroszkópia (AFM) alapelve, működési módjai, alkalmazási lehetőségei.
11. A sokrészecskés rendszerek leírásának lehetőségei. Ideális gáz. A részecskék közötti kölcsönhatások figyelembevétele. 
12. [bookmark: _GoBack]A Boltzmann eloszlás, 3 példa az általános érvényességére.
13. Anyagcsaládok szerkezete és főbb tulajdonságaik
14. Folyadékkristályok, példa előfordulásukra és alkalmazásukra.
15. A kristályos rend hatása az elektronállapotokra. Energia-sávok, elektronállapot-típusok és tulajdonságaik.
16. Tiszta és szennyezéses félvezetők. Elektromos és optikai tulajdonságok. A mikroelektronika alapelemei.
17. A fényabszorpció alapjai. Abszorpciós spektrum (vonalas és sávos) és értelmezése. A sugárzás intenzitásának gyengülése abszorpció révén.
18. Abszorpciós spektrofotometria.
19. Lumineszcencia, formái. Az emissziós spektrum. Az abszorpciós és emissziós spektrum összehasonlítása (Kasha-szabály, Stokes shift). Szingulett és triplett állapotok. Gerjesztett állapot élettartama. Fluoreszcens jelzés, példák  mikroszkópiai, diagnosztikai, terápiás alkalmazásokra.
20. A hőmérsékleti sugárzás, törvényei. Alkalmazása mint fényforrás (a Nap spektruma, izzószálas égők) és mint diagnosztikai eszköz. A szervezet hőleadásában betöltött szerepe.  
21. A fényerősítés gondolata. A lézeroszcillátor megvalósításának feltételei. 
22. A lézersugárzás tulajdonságai. A lézer alkalmazásai. 
23. Az atommag. Magerők. Izotópok. 
24. Az instabil atommag. Alfa és béta bomlás. Gamma-sugárzás.
25. Radioaktív bomlástörvény különböző megfogalmazásai.
26. A magsugárzások anyaggal való kölcsönhatásai. 
27. Az ionizáló sugárhatás mechanizmusai. Sugárterápia, sugárvédelem. 
28. Dozimetria. Dózisfogalmak. 
29. Nukleáris méréstechnika. Mérőeszközök.
30. Izotópdiagnosztika. Az izotópkiválasztás elvei. 
31. Izotópdiagnosztikai eljárások. Gamma kamera. Statikus és dinamikus vizsgálatok. Szcintigráfia, SPECT, PET.
32. Biológiai jelek fajtái és jellemzése. Fourier tétele. 
33. Biológiai jelek erősítése és szűrése. Impulzusjelek feldolgozása. 

