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Szerkezet és funkcid kapcsolata a membranmiikddésben
Liposzémék el6allitasi modjai
Liposzoémék vizsgalatanak egyes fizikai modszerei:
fényszorasmérés
Liposzomak vizsgalatanak egyes fizikai modszerei:
differencial szkenning kalorimetria (DSC), lumineszcencia
mérése

. Liposzomak vizsgalatanak egyes fizikai modszerei:
elektronspin rezonancia
Liposzoémak di ikai és terapias alkal

. Liposzoémak di ikai és terapias alkal

. Transzporterek vizsgalata lipidmembranban

. Mikrodomének szerepe a membranfunkcioban

Elméleti modszerek lipidek és membranfehérjék
tanulmanyozasara
Tesztvizsga
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Folyadékkristalyok tipusai (1)

» Termotrop (a szerkezet foleg a
homérseklettdl fiigg)
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Folyadékkristalyok tipusai (1)

» Termotrop (a szerkezet foleg a
hémérseklettol fiigg)
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Folyadékkristalyok tipusai (1)

» Termotrop (a szerkezet foleg a
homérseklettol fiigg)
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Koleszterikus folyadékkristaly
szerkezete

Termotrop folyadékkristalyok alkalmazasai 1.
Kontakt termografia

Termotrop folyadékkristalyok alkalmazasai 2.
Folyadékkristalyos kijelzok (LCD)

Folyadékkristalyok tipusai (2)

 Liotrop (a szerkezet féleg a koncentracio-
aranytol fugg) - amfifil molekulak alkotjak
(pl. foszfolipidek)
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Liotrop folyadékkristalyos
szerkezetek

Phospholipids

‘@ Polar
& region

A membran fo alkotoreészei

Lipidek (40-60 %)
- foszfolipidek
- semleges, negativ, pozitiv toltesi
- telitett vagy telitetlen
- koleszterin
- egy¢b lipidek (szfingolipidek, glikolipidek)
Fehérjék (30-50 %)
- integrans (transzmembran) vagy periférias
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Telitett és telitetlen lipid
szerkezete

Tristearate

Double bonds

A Koleszterin szerepe

 Destabilizal (T, csokken) telitett lipidek
jelenlétében — a membran fluiditasa ¢€s
permeabilitasa ndvekszik

« Stabilizal (T, novekszik) telitetlen lipidek
jelenlétében — a membran fluiditasa és
permeabilitasa csokken

Koleszterin szerkezete és
elhelyezkedése a membranban

Cholesterol

A lipidek fazisatalakulasa soran
bekovetkezo valtozasok
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Szfingomielinek szerkezete

H H
Sphingosine HD-cH-c-—-c——cH =CH=(CH_),,CH,
NH OH

H H
A
Ceramide HO—CH-C— € —CH=CH=(CH,),,.CHy
I\IIH oH
Oo=C—R

o H H
Sphingomyelin  (CHy),l N- CHz CHz O~ P o- t:H,c C—CH CH—(CHg),,CH,

0 NH OH
Oo=C—R

A cerebroside
&

A Ganglioside c
. gy @

@

Glycolipids Determine Blood Group

A membran foly¢ekony mozaik
modellje
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A lipidek lehetséges mozgasa a
membranban

LiEid Movement

A sejtmembran
elektronmikroszkopos képe
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Sejtmembran Intercellularis




Integrans és periférias fehérjék
a membranban

Integral

Csatornaképzo fehérje

Transmembrane o-helix

Exterior Surlace

Bilayer

Interior Surface
(eytosol)




A transzport tipusai a
membranon keresztiil (1)

» Passziv - koncentracio esésnek megfeleléen —
diffGzi0, ozmozis (viz, O,, CO,)

 Facilitalt diffuzid - csatornan keresztiil,
koncentracio esésnek megfelelden. A csatorna
kinyilasat €s zarédasat megfeleld ligandum,
fesziiltség vagy mas tényezo szabalyozza.

Gases Hydrophobic Small polar Large polar Charged
molecules molecules molecules molecules
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A transzport tipusai a

membranon keresztiil (2)

» AKktiv - koncentracio eséssel szemben
- Az energiasziikségletet altalaban ATP
fedezi (pl. Na™-K*-ATP-4z)
Indirekt aktiv transzport - 6sszekapcsolodik
egy koncentracio esésnek megfeleld €s egy
koncentracio eséssel szemben torténd
transzport.
- symport - mindkettd azonos iranyu (pl.
Na'- glukoz transzport)
- antiport - a kettd ellentétes iranyu (pl. H'-
Na" transzport névényekben)




A transzport tipusai a
membranon keresztiil (3)
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karrier-
csatorna fehécie
diffizié facilitalt diffizé

passziv transzport

karrier-
fehérje

aktiv transzport

Példa az aktiv transzportra: a
K*-Na* pumpa




Mesterséges membranok

Cél:
- A biologiai membranok modellezése

PIC] sma M em b rane - A membran ,,csomagoléanyagkeént” €s

szallitoeszkozként torténo felhasznalasa

Tipusai:
- Lipid kettosrétegek (BLM)
- liposzémak

Unilamellaris liposzoma
(SUV:d <100 nm, LUV: d > 100 nm)
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Multilamellaris liposzoma Liposzomaba zart hatoanyagok
(valtozo szamu lipid kettésrétegbol |
épil fel)
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Phospholipides +
Cholesterol)
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@ Fat-solutle agent
Fig 3. - Diagram of fat- and water-soluble agents
encapsulated in a liposome. FromBangham AD.
Liposomes: realizing their promise. Hosp Pract
(Off Ed). 1992;27:51-56. Reprinted with pemission : 5
from The McGraw-Hill Companies, Inc. T — Liposome
bosiliareyr puid
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