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Elektromágneses sugárzások

c = λf

E = hf

1 eV=1,6×10-19 J

Hullám‐ és részecsketermészet 
(nagyobb hullámhossz – inkább hullám
nagyobb energia – inkább részecske)

c = λf

E = hf



Hőmérsékleti sugárzás
Minden test sugárzást bocsát ki, melynek hullámhossz szerinti 
összetétele a test hőmérsékletétől függ.
Ez a sugárzás folytonos spektrumú, a maximum helyét a test 
hőmérséklete szabja meg.
Az emberi test hőmérsékletén a maximum és a kibocsátott sugárzás 
döntő hányada az infravörös tartományban van.

Hőmérsékleti sugárzás

Stefan – Boltzmann
M=σT4
ΔM=σ(T1

4-T2
4)

Wien
λmax T = áll.

Kirchhoff
Mλi/αλi = Mλj/αλj
Mλi/αλi = Mλfekete

A kibocsátott és elnyelt sugárzási teljesítmény hányadosa
állandó, legnagyobb az ún. abszolút fekete testé.

A kibocsátott felületi teljesítmény a hőmérséklet
negyedik hatványával arányos.

A spektrum maximumához tartozó hullámhossz
fordítottan arányos a hőmérséklettel.

Hőmérsékleti sugárzáson alapuló fényforrások
‐ Nap
‐ izzólámpa
‐ gyertya
‐ infralámpa

Teletermográfia
Testfelületi térkép készítése a
kibocsátott hőmérsékleti sugárzás
alapján.



Gerjesztés és emisszió

gerjesztés, abszorpció emisszió

A két elektronhéj közötti energiakülönbségnek megfelelő energiájú foton nyelődik el, illetve
bocsátódik ki.

Lumineszcencia
Meghatározott, a két állapot közötti energiakülönbségnek
megfelelő energiájú fotonok bocsátódnak ki → anyagi minőségre
jellemző vonalas spektrum. 

Fluoreszcencia
‐ rövidebb élettartam (< 10‐9 s)
‐ nagyobb energia
‐ nagyobb valószínűség
(megengedett átmenet)

Foszforeszcencia
‐ hosszabb élettartam (∼s)
‐ kisebb energia
‐ kisebb valószínűség
(tiltott átmenet)

A lumineszcencia fajtái:
Fénycső

Germicidlámpa (kisnyomású higanygőzlámpa)

Lumineszcencián alapuló fényforrások



nagynyomású higanygőzlámpa

nátriumlámpa

Lézer (laser = light amplification by stimulated emission of radiation)
Indukált emisszión alapuló és ebből adódóan különleges tulajdonságok‐
kal rendelkező fényt kibocsátó fényforrás.

Szükséges feltételek:
‐ lézeranyag metastabil nívóval
‐ pumpáló energia (villanófény, vagy elektromos tér)
‐ pozitív visszacsatolás
‐ optikai rezonátor



A lézerek orvosi alkalmazásai:
sebészet (pl. CO2, Nd‐YAG) Szemészet (pl. Ar, excimer)

zöldhályog, retinaleválás kezelése
fénytörési hibák korrekciója

J0 J1 J2 J3

Δx

J4

ΔJ = -μJΔx

Fényabszorpció (elnyelés)
fényelnyelő rétegen áthaladva a fény intenzitása a rétegvastagságtól
függő mértékben gyengül.

J=Joe ‐μx



Abszorpciós spektrum

lg (J0/J)= ε(λ)cx

A maximumhoz tartozó hullámhosszból
az anyagi minőségre, az elnyelés (abszorbancia)
mértékéből a koncentrációra lehet következtetni.

lg (J0/J): extinkció, abszorbancia,
optikai denzitás
ε(λ): moláris extinkciós együttható
(hullámhossztól függ)
c: koncentráció
x: rétegvastagság


