Fizikai optika vagy hullamoptika
(masik modell)

Alapja a Huygens—Fresnel-elv

A Huygens-elv szerint egy hullamfeliilet
minden egyes pontjabol elemi hullamok
indulnak ki, az 0y hullamfeliilet ezen
elemi hullamok kozos burkolofeliilete.

Az egyenes vonalu fényterjedes, a fényvisszaverddes €s a
fénytores torvényei ennek alapjan 1s leirhatok.

Fresnel ezt azzal egészitette ki, hogy az 0j burkolofeliilet
1étrejottekor ervényesiil a szuperpozicio elve 1s, ami nem mas,
mint annak a tapasztalati ténynek a kvantitativ megfogalmazasa,
hogy két hullam Osszetalalkozasakor zavartalanul
keresztiilhaladnak egymason. Interferalnak.

Hullamok (dinamikaban is szerepel)

Pl. ,,vizhullam™: direkt modon megfigyelhetd.
Mert elég lassan valtozik (kis 1) €s elég nagy meretli (nagy A).

A ,.fényhullam” nem ilyen.
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Bizonyos feltételek mellet mintazatok
johetnek letre, amelyek 1ddben nem, vagy
csak lassan valtoznak, méretiik pedig
Iényegesen nagyobb lehet, mint A.
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Interferencia (ket vagy tobb hullam talalkozasa egymassal)

a hullamokkal kapcsolatos legfontosabb jelenség

Inkoherens és koherens hullamok

A koherens hulldmok térben ¢és 1dOben szabalyozottan keltddnek,
valamilyen modon szinkronizaltak.

Fényinterferencia

Csak az esetlegesen létrejovo mintazatok figyelhetok meg.
Pontszerl forrasok esetén a megfigyelhetoseg feltételei:
1. koherens hullamok (pl. 4llandé faziskiilonbseg, Ap = all.)
2. a forrasok tavolsaga 0sszemerhetd A-val.

Kisebb forrastavolsag (piros jel),
nagyobb meretli mintazat (kék jel).



Tipikus fényinterferencia kisérlet és mintazat:

wFényelhajlas” két résen
(Young-féle kiserlet)
(diffrakcio)

tav 11
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Az erdsitések €s gyengitések helyeit a faziskiilonbség (Ag)

hatarozza meg.

Adott helyen a rezgési allapotokat forgod vektorokkal

szemléltetjiik:

Az eredo rezgés
amplitadojat (Aereds)

a komponensek (A4)
vektori 0sszege adja meg.
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Szemiink nem az amplitidokat, hanem a négyzetiikkel aranyos
fenyteljesitményeket (P) ,,erze¢keli”.

Mivel Aered('i2 ~ Peredc’i ) €S Aered('i — Al + AZ ezert Pered('i F Pl + PZ .
Keét vektor (4, A, ) ereddje (Aereqs), 1lletve annak négyzete, ha a

koztiik 1€vo szog Ag:
Aered(’j

>
Ap A (T—AY)

P~A%gs =A% + A% — 24, A cos(m-Ag) (koszinusz tétel)
P~ A qeqs =A%+ A%, + 24, A>cosA@
Ha A, = A,= A, akkor A% eqs = 24" (1 + cosA@)

A faziskiilonbseéget (A@) az utkiillonbség (As) és a hulldmhossz (A)
viszonya szabja meg.

Ha L>>d,

akkor az utkiillonbség
As = dsina.

A faziskilonbseg pedig: L
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Szemléltetés:

24° (1 +cos(A(0))

44*

“4n 27 0 2= 47

24 -A 0 A 2

Sok egyforma res, vagyis optikai racs esetén

nagyon ¢les maximumok figyelhetOk meg a

Ap=2kr  vagy As=kA; k=0,1, 2,... feltételnek
megfeleld helyeken.

2kt =A@ = 27[61%ﬂ
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L és Ax makroszkopikusan mérhetd, igy ha A ismert, akkor a
mikroszkopikus d meghatdrozhato, tehat altalanossagban:

a makroszkopikus elhajlasi képbol mikroszkopikus adatokat
nyerhetiink.

Alkalmazasok: a mikroszkopok feloldokeépességeének
meghatdrozasanal,

de ez az alapja minden diffrakcios modszernek 1s
(rontgen diffrakcio; fehérje szerkezet vizsgalat)



A fény elektromagneses hullam transzverzalis

ezert polarizalhato linearisan polarizalt fény
vagy sikban polarizalt fény

De van elliptikusan polarizalt fény is.

Optikai anizotropia

Pl. ,,anizotrop anyagban” a megfeleloen modon linearisan
polarizalt fény terjedési sebessege fiigg a terjedés iranyatol.
Ennek oka az anyag strukturajaval kapcsolatos.

Kovetkezmények, alkalmazasok: kettds torés, polarizacios
mikroszkop.



