Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai
6.

Mechanikai tulajdonsagok 1.

Kiemelt témak:

«¢ Rugalmas alakvaltozas

< Merevség és Osszefliggése a kotési
energiaval

< A geometriai tényez6k szerepe egy
test merevségében

Tesztelés

huzas

A mérésbél nyert mechanikai
tulajdonsagok értékét befolyasolja:

® Az igénybevétel tipusa (nyujtas, ...)
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Rugalmas viselkedés (aranyossagi hatarig)

Huzas/6sszenyomas

Hooke-torvény: O = E-¢

E — rugalmassagi (Young-) modulus [E] = Pa

RUGALMASSAGI MODULUS E= Aa
Ae
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A Young-modulus (E) és a
==> Poisson szam () (I. kés&bb)
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E — tangencialis

merevsége:
anyag E (GPa)
fogzomanc ~ 100
dentin =15
acél 200-230
amalgam 50-60
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Ni-Cr 6tvozetek 140-190
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szilikon ~0,0003

9
&
. ,
A Young-modulus atomi értelmezése
RUGO ATOMOK
{makroszkopikus) {mikroszkopikus rugé modell)
|
a rugd patencidlis energidja: it
1p2 i
5 it el 3 ||
M parabolikus w i r, kbzalében
LE" Gsszafiggés 3 \B ~F parabolikus kozelités
H ] iss
: T s 0 'y
E tavolsagx £ KIE/— w::u":g <
2 T
g &
2 ] —
- i -~ snargiamininmum
i
' Py P -
i az érinté meredeksége
|
} ~ Young-modulus
i
var L nemlinedris bsszefiiggés
a rugoban ébredd erd: - (ry kizelében linedris kbzeiités)
F=Dx |
lineéris dsszefiggés 5
w w
H -
@ tavolsagx atom-
. g tavolsag r
nyugalmi 2 S nyugalmi
helyzet ] L'
i g atomtdvolsag
1




erdsebb kétés

at
tavolsag r

potencidlis energia E .,
o
?
o

eré F
o vonzas

taszitas

atomtavolsag

A atom-
tavolsag r
nyugalmi

gyengébb kotés

4
w
= 2
B
2 @
2 ™
g 2
g 0 EA
2 o atom-
nz
'1:: E, g £ tavolsag r
k) '
2 ' energiaminimum
i
gyengébb 1
rugé 1
H alomok I

vonzas

AF
Young modulus:
AF

arly

|
\

uw
80
o ) atom-
1"‘? tavolsdg r
N nyugalmi
= atomtavolsag
13

Test merevsége (huzassalissszenyoma

a testre jellemz6 ( anyagi +
geometriai tényezok)!
test merevsége

anyagi jellemz6! anyag
merevsége

A1
1al)

Anyag merevsége: egységnyi relativ F
hosszvaltozashoz sziikséges fesziiltség.

Test merevsége: egységnyi (abszolut)

hosszvaltozashoz szlikséges er6.
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Harantiranyu méretvaltozas:

Ad / .
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fogzomanc 0,33
dentin 0,31
Iga 0,31
PDL 0,45
polimerek 0,40-0,50

Modulus of elasticity, log E
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Auxetikus anyagok
(negativ Poisson-szam):

Homogén, izotrép anyag rugalmas viselkedését egyértelmiien
meghatarozza E és p. 16



Fesziltség eloszlas vizsgalata
® kisérleti: feszﬂltségoptikai mérések

Izotrop 6sszenyomas

v P
P p
Pl
P P
» E \\‘\AV S
Py S K : térfogati rugalmassagi
3(1 - Z/é)," VO (kompresszis) modulus (Pa)
anyag x (1/GPa)
AV ("3(1 _2 ﬂ) levegs 7650
T / viz 045
4 . ° . aluminium 0,009

& : kompresszibilitas (1/Pa)
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Polariszkop:

analizator
vizsgalt

= fesziiltségeloszlas

fényforras polarizator objektum
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HAJLITAS

Hajlitas  ohajités=
nyujtas + 6sszenyomas”
neutralis felilet

(nincs igénybevétel)

LEHAJLAS

KERESZT- MASODRENDU
METSZETEK NYOMATEKOK
r
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test merevsége
(hajlitasnal

© = masodrendi nyomaték (fellleti
tehetetlenségi nyomaték)

kérgyirl @@= (ri-ri)

b téglalap (’-D:LL ab*
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Terhelési diagram
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fesziiltség, o

Harompontos hajlitasi teszt
keresztmetszet

pus

M = maximélis hajlité momentum
€ = sz8Is6 réteg tavolsaga a
kézépvonaltol
I' = feliileti tehetetlenségi nyomaték
F = terhel§ er8
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Egyéb rugalmassagi jellemzdék elé:gé1s7hoz:

FAJLAGOS ELASZTIKUS
DEFORMACIOS MUNKA (w,)

(resilience) (mértékegysége J/m3)

tankonyvi
fejezetek
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s e - wRgog =Sk =0
- resilionce
] relativ nylas, &
En £
B = rugalmas B mn 1. A ra hat6 er6
- = koévetkeztében megvaltozott alakjat a
visszarugézé képesség hatas megsziintével visszanyerd. |
Vmihez hozzaitédve réla visszapattano.
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