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BIOLOGIAJA:
MODELLEPITES, BIOLOGIAI RENDSZEREK

SKALAZODASA

KELLERMAYER MIKLOS

Fi1ZIKAI BIOLOGIA

® Ma mdr nem csak kvalitativ
megfigyeléseket, hanem kvantitativ
méréseket végziink (biol6giai adatok —
kvantitativ adatok).

e Kvantitativ adatokbdl kvantitativ
modelleket épitiink

e Kvantitativ modellektdl elvarjuk, hogy
kisérletesen tesztelhet6 predikcidkkal
szolgdljanak.

MODELLEPITES KIINDULO
SZEMPONTJAI

® Milyen tények allnak rendelkezésre?
a. Barki 4ltal megallapithato tények (pl., a sejt fehérjét
taralmaz)
b. Hosszas kisérletezés 4ltal elfogadottnak
nyilvénitott tények (pl. a fehérjék a riboszémén
szintetizal6dnak)
c. Spekulativ kijelentések (pl. a mitokondriumok &si
baktériumok leszdrmazottai)

e Erdekes vagy fontos a probléma?

e A bioldgiai entitdsok nem sérthetik a
fizika és kémia torvényeit.

MITOL ELO AZ ELO?

® Az élet mivoltat ma is csak kozelits, leirs kvalitasok
Osszességével tudjuk megadni

-(pl. noévekedés, szaporodds, energiafelhasznalds/ dtalakitds, reprodukcio)
® Az €16 sejt meglepden kevés elembdl épiil fel.

® A sejt kiilonleges (szerkezetd és funkcidja)
makromolekuldkat tartalmaz
-(fehérjék, nukleinsavak, szénhidratok, lipidek)
-a makromolekuldk egyszert alegységek kombinatoridlis egymdshoz

kapcsoléddasaval keletkeznek.
-a makromolekuldk informdciét kédolnak (kiilonb6z6 “nyelven”)




BIOLOGIAI MODELLEPITES

® Absztrakcié
® Egyszertisités

e A makromolekulak teljes atomi lefrdsdra
nem tudunk térekedni

® Projekciét végziink, amely a makromolekula
bizonyos aspektusét tiikrozi

® [dealizdcio

A DNS-MOLEKULA
IDEALIZALASA
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A FEHERJEMOLEKULA
IDEALIZALASA
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AZ ESCHERICHIA COLI SEJT
IDEALIZALASA
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A MAKROMOLEKULAK TOMEG SZERINTI
MENNYISEGE A SEJTBEN NAGY
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BIOMOLEKULARIS RENDSZEREK
MERETSKALAJA
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A SEJT MERETSKALAJA

Egyszertsitett
sejtmodell: kocka

Sejt: Analégia -
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A modell hidnyosségai:
G-aktin Kélium ion saie <1 <
Al TR T (6 i) (@5nm,  (d=0.15nm, ®a .konc.entrz{mok 1<’)kahsan valtozne’lk
cc~100 uM)  cc~150 mM) e dinamika: dlland6 mozgds, titkdzés
e kolesonhatdsok, a dinamika miatt sokféle

VIZSGALHATOK-E A BIOLOGIAI
RENDSZER LEGKISEBB RESZLETEI?
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BIOLOGIAI IDOSKALA 1.
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BIOLOGIAI IDOSKALA II.
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BIOLOGIAI IDOSKALA III.

gating of ion channels
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ENERGIA- ES MERETSKALAK
OSSZEFUGGESE

e “Determinisztikus” (kémiai, mechanikai, elektromdgneses)
vs. “termikus” energidk

® Termikus energia egysége: kT = 4.1 x 102! ] = 4.1 pNnm

® Relevdns skéldzédds: exp(-Eqet/ksT)
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