Idealis gaz (modell)

e nagyszamu (Avogadro szam ~10*), azonos tomeg,
gombalaku részecske rendszertelen mozgast végez

e cgymassal €s az edény falaval rugalmasan titkozhetnek

e cgyeb kolcsonhatasok (pl. vonzas, taszitas) nincsenek

e areszecskek Ossztérfogata elhanyagolhatd

Gazkeverékek

parcialis nyomas

A nyomas €s a homérseklet értelmezése (a modell alapjan):
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S MU= kT ekviparticio
A részecskek fallal valo titkozeésekor impulzusvaltozas

(Amv = 2muvy) torténik,

ami Newton II. torvénye szerint rovid idejii (A¢) erélokeéseket
eredmeényez:

Amv = FAt

Figyelembe véve az litkozeések nagy szamat (N nagyon nagy), a
falra hato atlagos erd ¢€s a fal feliiletének hanyadosa megadja a
nyomast.
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Boltzmann-eloszlas

El6zmények: ekviparticid termikus egyensulyban (7 = allando)

Két fontos parameter:
g arészecskék lehetséges energidi,  n; betoltési szamok

Tovabbi feltetelek:
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Pl. barometrikus magassagformula, kémiai reakciosebesseégek, stb.

A
nj
I'<T,<T;
1




3.3. Szilard anyagok

3.3.1. A kristalyos allapot
Legfontosabb tulajdonsaga a periodikus hosszu tavi rendezettség. Az idealis kristaly (egykristaly) azonos
szerkezeti elemeknek a térben szabalyosan ismétlodé végtelen sorozata. Geometriai tulajdonsagait, illetve
szimmetridjat a térraccsal jellemezziik, ami elemi cellaikbol épitheté fel. Tipusai: atom-, ion-, fémes és
molekularacs. A kristdlyos rend altaldban csak mikroszkopikus tavolsagokra terjed ki: mikrokristaly. A
kristalyok anizotropok, vannak benniik kitiintetett iranyok.

3.3.2. Energiasavok
Amint az atomok a kristaly felépiilése érdekében egyre kozelebb keriilnek egymashoz, a Pauli-elv érvényre
jut. Az azonos kvantumallapotok elkeriilését a rendszer ugy valositja meg, hogy a kélcsonhatasba keriild
elektronok atomonként azonos energiaszintje N db kozeli szintre ,,hasad fel”. Mivel N igen nagy szam,
ezért mindegyik atomi energiaszintbdl felhasadt kozeli szintek sokasidga egy-egy folytonos energiasdvot
képez: vegyérték sav, vezetési sav. A hol nincsenek megengedett energiaszintek azok a tiltott savok.

3.3.3. A tiltott sav szélessége altal meghatarozott tulajdonsagok; szigeteldk, félvezetok, vezetok
Ha a vegyérték sav teljesen betdltott és a vegyérték sadv és a vezetési sav kozotti tiltott sav ,,széles”
(Ae >> KT, szobahémérsékleten néhany eV nagysagu), akkor az anyag szigetelé. Ha ugyanez a tiltott sav
»keskeny” (szobahdmérsékleten néhany tized eV nagysagu), akkor az anyag szerkezeti vagy tiszta
félvezeto. Ha Ae = 0, ami ,részlegesen betoltott” vegyérték sav esetén lehetséges, akkor az anyag vezeto.
A vezetési elektronok, mint n-tipusu (negativ) toltéshordozok mellett a vegyérték sadvban hatrahagyott
elektronhianyok, a lyukak, mint p-tipust (pozitiv) toltéshordozok szintén részt vesznek a vezetésben. A
"savmodell" alapjan egyszerli képet alkotni az anyagok optikai tulajdonsagairél is: a széles tiltott savval
rendelkezé szigetel6 anyagok atlatszéak.

3.3.4. ,,Félvezet6 tulajdonsag” létrehozasa szennyezéssel
Kis mennyiségli idegen anyag (szennyezd) bejuttatasa egy teljesen betoltott vegyértéksavval rendelkezo
kristalyracsba olyan 1j elektronallapotok kialakulasahoz vezethet, amelyek az igy létrehozott "uj anyagnak"
igen keskeny tiltott savi félvezetd jelleget kolcsonoznek. A vezetési savhoz kozel esé lazan kotott
elektronallapot, in. donor nivé esetén az elektron kis energia-felvétellel a vezetési savba keriilhet, és részt
vehet a vezetésben (n-tipusu félvezetd). A vegyérték savhoz kozel esé elektron-fogadd allapotot tun.
akceptor nivot 1étrehozva azt a gazdaracs vegyérték elektronjai kis energia-felvétellel betolthetik. Ilyenkor a
visszamaradt Iyuk vehet részt a vezetésben (p-tipusu félvezetd).

3.3.5. A kristalyszerkezet hibai
A racshibak a kristalyok természetes velejaroi. Legfontosabb ponthibak: racslyuk (vakancia, Schottky-hiba),
szennyezés, intersticium, Osszekapcsolt vakancia-intersticium képzédmény (Frenkel-hiba). A Boltzmann-

eloszlas segitségével megbecsiilhetdé a Schottky-, illetve Frenkel-hibdk szama: ng = Ne /< |

n. = (NN')"2e'*T " A ponthibakbol vonalak, élek, feliiletek (példaul szemcsehatarok) mentén jabb
hibahelyek alakulhatnak ki.



