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Tankonyvi részek: 11/3.1.

Kapcsol6do gyakorlatok: Rontgen, CT (masodik félévben)

Figyelmeztetés: A diasor csak illusztrdcio és vdzlat!

Az X-sugarak felfedezése (1895)

Wilhelm Conrad Réntgen

Crookes ¢sé

Hand mit Ringen”

Mi a rontgensugarzas?

Elektromagneses hullam.

f =105 - 108 Hz (penta-exahertz)
A=10nm-0.01 nm

£ =100 eV- 100 keV (- MeV)

diagnosztika: 200 keV-ig; terdpia: kb. 10 MeV
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Réntgensugarzas elGallitasa Bremsstrahlung: fékezési réntgensugarzas
 sebességre
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Bremsstrahlung: fékezési rontgensugdrzas

Teljesitmény:
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Karakterisztikus rontgensugarzas
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ROntgensugarzas és az anyag kélcsonhatasa I.
Rontgen diffrakcioé (Bragg diffrakcid)
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Bragg egyenlet:
Akalmazas:

spektrumok felvétele
kristaly rontgendiffrakeiés képe, és L. Bragg szamitasai  szerkezetvizsgalat (krisztallografia)

Rontgensugarzas és az anyag kélcsonhatasa Il.
Abszorpcié — altaldnos térvényszerliségek
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Linearis és tomeggyengitési egyitthatd:
I3 _
Hm = [em? - g™
Mechanizmus atomi szinten:
* Fotoeffektus
* Compton széras
* (Parképzédés) 10

u=1+0+kK

ROntgensugarzas és az anyag kélcsénhatasa Il.
Fotoeffektus

Kitési energia (keV)
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Rontgensugarzas és az anyag kélcsonhatasa Il.

Compton effektus
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ROntgensugarzas és az anyag kélcs6nhatasa Il.

Parképz6dés

Energiamérleg:

h-f =2mc? + mv?

Energiakiiszobe: 1,02 MeV, ezért a
terdpids rontgensugdrzas és y-sugarak
abszorpcidja esetén van csak
jelentdsége.
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Rontgendiagnosztikai alapok

Az elnyel6dés mechanizmusai

u,, valtozasa M, valtozdsa a Relevins foton
energiatartomdny

I

Mechanizmus
fotonenergidval (¢) | rendszdmmal (Z)
pyszdvetben

fotoeffektus ~1/¢} ~Z3 10 - 30 keV
Compton- & novelésével lassan ~Z/A 30 keV - 20 MeV
sz0rds csikken
parkeltés € novelésével lassan w2 >20 MeV
nd

Lagyrész és csont kozotti kontraszt mechanizmusa: féleg fotoeffektus.
Lagyrészen belili kontrasztmechanizmus: Compton szérds.

Szovetek effektiv rendszama:

Rontgendiagnosztikai alapok

Az elnyel6dés mechanizmusai

Mass attenuation coefficients for soft tissues
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!\i Roéntgendiagnosztikai alapok
|

A rontgen kép arnykép.

Elnyel6désen alapul.

Szummacids kép: 2D reprezentacio. (kivéve
tomogréfids 3D rekonstrukciok

J=1Jo- e kmex
tomeggyengitési eh. stirliség

Hm = Tm + Om

kbzeg Zy | plg/em’]
Tp=C-23-73 levegé 73 1,310°
viz 77 1
lagyszovet | 74 1
csont 138 172

Rontgendiagnosztikai alapok

Kontrasztanyagok, lagy és kemény sugarzas

dupla kontraszt: BaSO, és levegs  cerebralis angiogréfia jéd arany é ék vesében

Kdszonom a figyelmet!




