Rontgendiagnosztikai
alapok

Dr. Voszka Istvan

A rontgensugarzas keltésének alternativ lehetéségei
(rontgensugarzas keletkezik nagy sebességii, toltéssel rendelkezo
részecskék lefékezddésekor)

Rontgencsd: viszonylag kis gyorsito fesziiltség — kis energiaju
rontgenfotonok (1-200 keV-ig) — diagnosztikai alkalmazas

Gyorsitok: nagy fotonenergiak érhetok el (MeV) — terapias alkalmazas

A gyorsitok 6 tipusai: - linearis gyorsitd
- ciklotron

Linearis gyorsitd

ionforris elekirddok

vikuumkamra generitor

- Arészecske (elektron, proton) az elektrodok kozott gyorsul (az
elektrod belsejében nem).

- Arészecske sebessége nd, emiatt az elektrodok is egyre hosszabbak,
hogy a szinkron megmaradjon.

- Rontgensugarzast terapias célra gyorsitott elektronok lefékezésével
hoznak létre. (nagyobb fotonenergia — nagyobb behatoldsi mélység).
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Ciklotron
forrds eliérith

roz , v eeiit 2 , : elektrod

- Gyorsitas a duansok kozotti athaladaskor

elektromos térrel.

- A duansokra merdleges iranyi magneses
tér tartja korpalyan a részecskét.
- A részecske energidja csak egy hatarig A/l L
novelhetd, mert ezen feliil a részecske NS i -
mozgésa és az elektromos tér frekvenciaja b, o o
kozotti szinkron elvész. (Specialis, a

szinkront megorzd késziilék a szinkrotron.)

- Az orvosi gyakorlatban a ciklotront

elsdsorban pozitron sugarzo izotdpok

eléallitasara hasznaljak.

- Nagyon nagy energiaju rontgenfotonokat

szinkrotronnal 4llitanak eld, féleg kutatasi

célra.
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Franciaorszag, 1937

SULEIL

SYNCHROTRON

SBOLEIL is the French national synchrofron facility,
a multi-disciplinary i ent and research laboratory.
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Orvosi ciklotron

A rontgensugarzas orvosi alkalmazasai
A diagnosztikus képalkotasban a fékezési sugarzast hasznaljak.

A karakterisztikus sugarzas alkalmazasi lehetdségei:

- Csontslirliség mérés

- Anyagazonositas (pl. toxikus anyagok kimutatdsa — Pb, As)
- Terapia

- Szerkezetkutatas (diffrakcios vizsgalatok)

Csontsiirtiség mérd Anyagazonosito berendezés




A rontgensugarzas abszorpcidjanak gyakorlati kovetkezményei:
Kisebb fotonenergiaknal (diagnosztikus rtg és y),

nagyobb rendszamu gyengitd anyagoknal

(pl. Pb, csont) fdleg fotoeftektus.
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Abszorpcios élek jelennek meg az
elektronatmeneteknek megfeleléen

Kisebb effektiv rendszamu gyengit anyagoknal (viz, lagy szovetek)
Féleg Compton-effektus (Z g i, = 7,69, Zefr 1oy = 7,3)
Erre: o,~Z

Gyakorlati kdvetkezmények:

- Sugarvédelem nagy rendszdmu anyagokkal (Pb)

- Szlrdk (Al) — a hosszt hullamu, ,,lagy”” komponenseket kisziiri,
amelyek nem vesznek részt a képalkotasban, csak a sugarterhelést
novelik. § T

- rtg-diagnosztika (kép kontrasztossaga, kontrasztanyagok) E | P
s
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- terépia: kis energia - feliileti
- nagy energia — mély

Rontgendiagnosztika

Szummacios kép

- A rontgencso és a film kozotti 6sszes réteg részt vesz a sugar-
elnyelésben.

- Csak két dimenziorol ad informaciot, a mélységi elhelyezkedésrdl nem.

elnyelédés

Compton-
Jfotoeffektusban

Sgords

Athaladt sugdrzis

Kontrasztanyagok alkalmazasa I.
-pozitiv (jobban abszorbedl, mint a kdrnyezete — nagyobb effektiv
rendszam)
Pl: BaSO, — a gyomor-bél rendszerben
jodtartalmu szerves anyagok — vénasan




Kontrasztanyagok alkalmazasa II.

-negativ, illetve kettds kontraszt

(negativ kontrasztanyag: kevésbé abszorbeal, mint a kornyezete —
kisebb stirtiség)

Géz halmazallapotl anyagok, pl. levegd, O,, CO,

Kettds kontraszt: pozitiv és negativ kontrasztanyag egyideju
alkalmazasa.

Digitalis szubtrakcios angiografia (DSA)

kontarasztanyag kontrasztanyaggal a kettd

nélkiil kiilonbsége

Elektronikus rontgenkép-erdsitd
cél: a képmindség javitasa és a sugarterhelés csokkentése
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Hagyomanyos rétegfelvétel

- A testtengellyel parhuzamos rétegrol kapunk éles képet, amely a
korpalya kézéppontjat tartalmazza. Az alatta €s felette levo rétegek
képe elmosddott lesz.

- Tiidégyogyaszatban hasznalatos a bordak arnyékolo hatdsanak
kikiiszobolésére.
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A hagyomanyos rétegfelvétel specidlis alkalmazésa:
fogorvosi panoramafelvétel

Rontgenabszorpcios CT
Cormack és Hounsfield — orvosi Nobel-dij 1979.
(Az els6 CT felvétel 1971-ben késziilt)

gty Reesflef

Allan M. Cormack Godfrey N. Hounsfield az els6 CT felvétel
1924-1998 1919-2004




Rontgenabszorpcios CT CT cidk . b
atvilagitas sok irdnybol — a szamitogép meghatarozza az egyes generacto
képelemek denzitasat. D=pxlge
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Keresztmetszeti képet kapunk, de az egymas feletti képek megfeleld ;
részleteibdl barmilyen irany metszet rekonstrudlhato. frees g -
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CT késziilék Spiral CT ¢és 3D rekonstrukcio
A rontgencs6 korbeforog a paciens koriil, mikdzben a

pacienst a testtengelyével parhuzamosan mozgatjak




Vall osteochondroma abrazolasa killonb6z6 modszerekkkel

szummacios rontgenkép CT kép CT 3D rekonstrukcid

Hounsfield-skala
A vizhez viszonyitott relativ gyengitési skala
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A killénhozs szovelek és szervek vizhez viszonyitott sugdrelnyelési tartominyai

Ablakozas: a sziirkeskalat a Hounsfield-skala egy részéhez rendelik:
(Az ennél kisebb értékek feketével, a nagyobb értékek fehérrel abrazo-
l6dnak.)

Hounsfield Scale of CT Numbers®
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