Bioelektronika

Biologiali membranok

Elvalaszto-
0sszekdto szerep
(lipidek-fehérjék)

Csatornak, pumpak

Bioelektronika I

Biologiai jelatvitel

Az idegimpulzus terjedése

Hodgkin, Huxley, Katz

Nobel-dij (1963)




Biologiai energiadtalakitas

Kemiozmotikus hipotézis

Miert merjiink elektromos jeleket?

Kozvetlen informacid a kinetikarol és az
ionspecificitasrol

A transzportfolyamat molekularis
mechanizmusainak részleteire lehet
kovetkeztetni

Fizikusi megkozelités: atomi szintli
leiras

- lehetdség mesterséges
fehérjemolekulak tervezésére

Kisérleti alatamasztas

Bacteriorhodopsin in
synthetic vesicle

Mitochondrial
ATPase

FTIR, x-ray, NMR, spekroszkopia
Hogyan mérjiink elektromos jeleket?

Patch clamp; Nobel-dij, 1991: Neher és Sackmann

Sensing Electrode
Ag | AgCL wire




1. Feliilet1 modszerek ;
BLM médszer SSM maddszer

(Dancshazy és mtsi., 1976; Bamberg és mtsi., 1980) (Fendler és mtsi., 1992)

Solid supported membrane Transient currents after a
Shv [A2 495nm) proline concentration jump

AglAgCl-
electrode

membrane
sheets

A minta abszorpcidja és a transzporter

aktivldsa A kapacitiv csatolds miatt a pumpdram alakja

torzul




Mikor hasznos a modszer?

A ’rmnszpor‘rammok rekonstrudlasa Ha a hagyomadnyos elektrofizioldgids mérés nehézségekbe

ttkozik

*Proteoliposzémdk, membrdn vezikuldk,
membrdn fragmentumok

+Szenzorok, automatizdlds,
miniatirizdlas

2. Terfogati modszerek

Szuszpenzios modszer  (Keszthelyi and Ormos, 1980)
Gél modszer (Dér et al., 1985)

Szaraz mintak (Nagy, 1978; Varo, 1983)
Fénygradiens modszer  (Kok, 1976 Witt, 1977)




bakteriorodopszin
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stabilitas, abszorpcidvaltozasok

Electrogenicity, relativeunits

Kinetikai korrelaci6 az elektromos €s optikai jelek
kozott




JK. Lanyi / Biochimica et Biophysica Acta 1658 (2004} 14-22
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Hogyan hasznalhatjuk ezt fel?
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3D elektromos jelek mérése

Dér et al. (1999)




MD modellek tesztelése

Measurement

A bR molekula mukodése

Példak a modszer tovdbbi
alkalmazdsaira

Ionpumpalas

Jelatvitel

(nOvényi €s bakterialis reakcidcentrumok)

L=t
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Modellobjektum: C. reinhardtii

Konnyen nevelhetd
sejtpopuldcié
Fototaktikus mozgds
Szemfolt: 2 fajta
rodopszin

early PC

Tovabblepési lehetdsegek -
miniatirizalas

ITO elektrodak ,
Uveg hordozén membrandarab

/-\ L~nanowell”

elektroda

* A fénygradiens médszer finomitott vdltozata
lehetdséget ad algdk fototaxisdt kisérd
fotodramok tanulmdnyozdsara

* Mutans channelrhodopsin torzsek funkciondlis
vizsgdlatdnak egyszer( médja

A channelrodopszinok alapvetd szerepet
jatszanak az

,,Lab on a chip”

GEL CHANNELS
FHOTODETECTORS

TEMPERATURE
DETECTORS

FLUIDIC CHANNELS
AIR VENTS




