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Listeria Xenopus extraktumban

force (pN;

Motilitas aktin polimerizacioval
In vitro korulmenyek

ActA-val szimmetrikusan bevont
mikrogydngy Xenopus extraktumban

ActA-val aszimmetrikusan bevont
mikrogyongy Xenopus extraktumban

ActA:A protein expressed by the bacterium Listeria monocytogenes that is responsible for the "rocketing" motility of
the bacterium throughout the eukaryotic host cell. In addition to other host proteins, ActA binds actin directly.
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Vezikulum transzport MT
depolimeriziciéval

Kromoszéma
(kinetochore) mozgatas
MT depolimerizicioval

catastrophe

A diffuzio specialis esete:
Brown-fele kilincskerek

Kilincs T Kilincskerék potencial
— 2 N ¥
e | i
°
T o
o= 28
o| It —
m_ | /
v . P P
)
.
kDE
k,;
B B I I I N —F

6 Listeria
monocytogenes
intracellularis

s s mozgasa aktin
+«~— Diffuzid polimeriziciéval
Fo K(F) = eré jelenlétében fenndllé disszociacioés allandé - az a monomer
- koncentracio, amelynél a nettd filamentum névekedés 0.
K ( F) = K e’*HT Kc = kritikus koncentréacié (0 erénél); F = erd; d = diszkrét ndvekedés egyetlen
¢ monomer beépiilésekor. ksT = termikus energia.

N.B.:F lehet + vagy -.A folyamat lehet reakciévezérelt (a kve-hez képest tul gyors
diffazio) vagy diffiziévezérelt (a koe-hez képest lasst diffizid).

MCAK: MT-depolimerizalo
kinezin

MCAK:

“Kinezin-13”

A MT + végéhez kotédik

Diffuziés mechanizmussal keresi meg a + véget
ATP-t hidrolizal

MT depolimerizaciot szabdlyoz (*‘katasztrofa-faktor”)

MCAK-indukalt MT depolimerizacid

—
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Diffazios keresés a MT mentén (GFP-MCAK)



Onszervezodés, vezérelt polimerizacio

Amiloid B-fibrillumok: az Alzheimer plakkok fontos komponensei
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Motorfeherjek

|. Specifikus citoszkeletalis filamentumhoz
kapcsolédnak (DE...)

2. ElImozdulast és erét generalnak
3. Kémiai energiat hasznalnak fel
4. Kémiai energiat kozvetlenul alakitjak

mechanikai munkava (nincs kozbiilsé hé-
vagy elektromos energia)

Ciklusos miikodés - “duty cycle” (munkaciklus)
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Motorfeherjek alaptipusai

I.Aktin alapu
Miozinok: Konvencionalis (miozin Il) és nem-konvencionalis
Miozin szupercsalad (I-XXIV osztalyok). Plusz vég iranyaba mozognak.

2. Mikrotubulus alapu
a. Dineinek: Ciliaris (flagellaris) és citoplazmaris dineinek.
A mikrotubulus mentén a minusz vég iranyaba mozognak.
b. Kinezinek: Kinezin szupercsalad: konvencionalis és nem-konvencionalis.
A mikrotubulus mentén a plusz vég iranyaba mozognak.
c. Dinaminok: MT-fliggé GTPaz aktivitas
Bioldgiai szerep: vakuolaris fehérjevalogatas (pinchase enzimek)?
3. DNS alapi mechanoenzimek
DNS és RNS polimerazok, virus kapszid csomagolé motor, kondenzinek
A DNS fonal mentén haladnak és fejtenek ki erét
4. Rotaciés motorok
F1FO-ATP szintetaz

Bakterialis flagellaris motor

5. Mechanoenzim komplexek
Riboszéma

Energetika, kinetika, mechanika

a AM.ADPPi <> AMADP ——» AM —> A+MATP
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In vitro aktomiozin motilitas Miozin motorfehérje

Rodamin-jeldlt aktin filamentumok motilitisa - érzékenyitett epifluoreszcencia videomikroszképia'

Miozin —— Miofibrillum

~

Szarkomer
ey P

e aa s

25 Timmobilis
frakcio
201
Mobilis frakcié
13 1.3 pm/s)
¥ 5 (1.3 pm's)
s
g 10
o H
5
1) ﬂ T —” v
0 0.5

! 15
Sebesség (um/s)

n A miozin szupercsalad A miozin ||

250% homoldgia a tagok kdzott

(W Head ‘ N-terminus
Lower | s LSS PN st
Eukal . £
——. 2 db alfa-hélixbél “coiled-coil” Kkénnyiilancok
Fungal % QPA/Q Motif %-—’-‘___— \
a 7 Coiled-coil = 2nmC 4
Smooth and m = MyTH4
nonmuscle <5 W SH3 %___,,. C-terminus nyaki v. pant régié
v FERM [~ 7/ 7
m o HMM LM L 150 nm
v i Zn-Binding c
S
% Reverse Gear 51<
vi # Kinase o= &
vi W GcapP
B PH Homology
. Unknown Regulatérikus \
X E Motor Inserts or kénnyt lane (RLC) g
Extensions D L ~
« ATP-kot6 zseb
f xI 500 nm
csupasz
“miozin fejek”
[l Xil i on
|
’ X
| XIv &
| Aktin-koté hely
[ o\ - - 20
[ 2 " XIV Minusz vég ) I
[ | N L. . Esszencialis konny ®_/
wal | iranyaba mozog Janc (ELC) ‘
lll Xll konverter

miozin farok 10nm domén



Dineinek

Tipusok: axonemalis és citoplazmaris. Sok alegységes fehérjék (Mr~500 kDa).A minusz vég
iranyaba mozognak. Koordindlt mikodésiik meghajlitja a ciliumot.

A miozin Il molekulak vastag
filamentumokka allnak ossze

JelSletlen izomrost 2P mikroszképos képe

Biomolekularis funkciondlis modell:
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Virus portalis motor
Kulonleges DNS motor
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Virus kapszid mechanikai beroppantas - irreverzibilis folyamat
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ROTACIOS MOTOROK II:

Bakterialis flagellum motor
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Erbvezérelt fehérjegombolyodas:
A titin 6rids izomfehérje nanomanipulalasa
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Titin funkcioi:

I. rugalmassag biztositisa
2. szerkezeti templat

3. erdérzékelés
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L im " e A fluktuaciok megmagyarazhatok egy molten-
Gombolyodas kdzben a titin erdt fejleszt globule (olvadt gomboc) koztes allapottal
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Mi lehet az olvadt gomboc szerkezete?
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