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sugarzasok elnyl6dése
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A radioaktiv izotopokat jellemzd
mennyiségek

Aktivitas (a sugarforrast jellemzi)
Felezési id6 (a bomlas sebességét jellemzi)

Részecskeenergia (a sugarzast jellemzi)

Aktivitas (A)

N = a bomlésra képes

dN AN atomok szama
“a Tlae)

A

Az egységnyi id6 alatt elbomlott atomok szama

mértékegysége: becquerel Bq
1 Bg= 1 bomlas/sec

A gyakorlatban: kBq, MBq, GBq, TBq
e f

természetes in vivo ;ﬁ:gﬁr'g;i?t
radioaktivitas diagn. aktivitas

szintje

Bomlastorveny

N abomlasra képes (=elbomlatlan) atomok szama

dN A: bomlasi allandd, bomlasi valoszintiség [1/s]
T — QN 1A=t idd! atlagos €lettartam
dt

\differenciélegyenlet

mieenliise N(l‘) = Noe_lt exponencialis lecsengés!

N, az elbomlatlan atomok szdma kezdetben (=0)




Példa Példa

Példa: N,=10000 2=0,1 '/ Példa: N,=10000 2=0,1 '/

* 1 sec mulva: 9000 (10000x0,1=1000 elbomlott) 1 sec 9000 o000 |
« 2 sec mulva: 8100  (9000x0,1=900 elbomlott) - 2sec 8100 §
« 3sec mulva: 7290  (8100x0,1=810 elbomlott) - 3sec 7290 E 000
- 4 sec mulva: 6561 + 4sec 6561 £,

Felezési id6, bomlastorvény

t
N(@)=Ne"=N2T

A bomlésalland6 (bomlasi valdszintliség)
T felezési id6 " 7
T atlagos élettartam 1005 -
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elvileg soha nem bomlik el az 6sszes !

115 nuclei
885 nuclei

25%
12,5%

T 2T ar 4T 5T 6T 7T ¢

,_In2_ 0693
>t T T http://www.walter-fendt.de/ph14e/lawdecay.htm




A felezési id6 az izotdp tipusatdl fugg

232Th 1,4-1070 év 60Co 5,3 év

238(J 4,5 -10° év Fe 1,5 ho

40K 1,3-109¢év | | 56Cr 1 h6 (28 nap)

14C 5736 év =i} 8 nap

137Cs 30 év ¥MTc 6 ora

SH 12,3 év 18F 110 perc
e 20 perc
50 2 perc
222Th 2,8 ms

Az aktivitas idobeli

csokkenése
y %d]\ﬂ ANI_\AN Nt =N,e ™
. dt Ydt p
A NA=AN N t
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Ugyantgy csokken mint az N!
elvileg soha nem bomlik el teljesen!

kb. 10 T alatt
4 1/1000 részre bomlik

Példa
. Példa: N,=10000 2=0,1"/g
g 1000 4 =1000 elbomlott)
=900 elbomlott)
%g 600 - =810 elbomlott)
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Részecskeenergia

A radioaktiv sugarzas tipikus részecskeenergidja
(a magatalakulaskor felszabadul6 energia)

a MeV nagysagrendben van.

eV =elemi toltés x 1 Volt=1,6 101°J=0,16 aJ




Tipikus energia-nagysagrendek a
mikrovilagban

Sugarzasok elnyelddése

Kuls6 elektronok belsb elektronpalyak atommag-
gerjesztése, kozti atmenet atalakulas
kilokése E‘+
eV (aJ) keV (1)) MeV (pJ) 8 elektromos toltéssel rendelkezd részecskék
fée ny rontgensugar radioaktiv Y } toltetlen részecske (elektroméagneses sugarzas)
sugarzas
pl. v
—
-
Toltott részecskék elnyelodése Hatotavolsag
Utjuk sordn ionizalnak, energidjukbol folyamatosan leadnak. o-részecske B--részecske
Az energia egy véges uthosszon elfogy. Hatotavolsag
levegbben néhany cm levegében m nagysagrendi
szovetben 0,01-0,1 mm szovetben cm
N N
hatotav hatotav

/ /

tavolsag tavolsag




B*-sugarzas

annihilacio i
B+ 5
’

Ld: Pozitron Emisszios
Tomografia (PET)

hatotav

v— (€és rontgen)sugarzas
gyengulése

nincs hatotavolsag!

A y-sugarzas elnyelbdése
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Compton effektus
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