Wilcoxon-féle elbjel-proba

Példa: Van-e hatasa egy szérakoztaté film megtekintésének,
a paciensek egyittmikddési hajlamara? ( A szamok
pontértékek)
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A rangok

Akilldnbségek abszolut értékét (kivéve a 0
értékeket) allitsuk sorba! A rangoknak adjuk

N e kilénbség abszolat rang Elsjeles
vissza az eléjelét! arték rang
Majd szamoljuk ki a rangok atlagat és
szorasat. 0 0
1 1 15 15
-1 1 15 -15
2 2 35 35
2 2 3,5 3,5
0 0
3 3 55 55
4 4 7 7
3 3 55 55
0 0

A nullhipotézis megfogalmazasa

A median 0!
Az eltérés csak véletlen!

Nincs hatasa a
filmnek!

Ismert eloszlas

R-0
= S Ha n elég nagy.
De a rangok //ﬁ
eloszlasa sem
ismert!
O R- az eldjeles rangok
o atlaga

T s— a rangok szérasa

Emlékeztetd!
Arangok atlaga = median




Dontes

O! Innen mar
tudom!!!

Hat persze! Ez
egy egymintas
t-préba!l!

Parositott t-proba

Egyazon egyeden, paros
szerven (pl. vese) végzett
két megfigyelés.

Ha az adatok
valamilyen szempontbol
parokba rendezhet6ek!

Ritkabban, szempontok
alapjan (kor, foglalkozas,
stb.) parosithat6 adatok.

Lasd:
lazcsillapitd
hatasa.
Kisérlet-tervezés

Kisérlet-tervezés

Célszerii sorrend:
Kérdés felvetés —
kisérlet-tervezés —
értékelés.

N\

Vizsgalat
,hozott”
anyagbol?

Mar meglevé anyag.

Sok problémat vethet fel.
(pl. kevés megfelel6 adat)

,valédi” egymintas t-proba

Lehet-e a varhato
érték egy megadott
érték?
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Eléjel-préba

Példa: vizsgélat 2 éves gyerekek populaciéjaban
az energia felvétel nagysagarol.
Kérdés: Lehet-e a median
(egy masik felmérésbél szarmazé érték) 1286 kcal?

Nullhipotézis: a median 1286 kcal, az eltérés csupan véletlen.

/@ p 1-p
12:86 kcal >

A vizsgalat
/ \

Kis elemszam esetében Nagy elemszam esetében

Z:\x—np\—llz

n! X n—x
P(X) = x!(n—x)! p (l_ p) lnpil_ pj

binomialis eloszlas standard nc’)rmalls
eloszlas

X — gyerekek szama 1286 kcal alatt
n — vizsgalatba bevont gyerekek szama

p — annak a valészinlsége, hogy véletlenil kisebb legyen (lasd:
binomidlis eloszlas)

A dontés

Kiszamoljuk a véletlen eltérés
valoszinlségét. (binomialis, vagy
standard normalis eloszlas)

Vizsgalat két csoportban

Kérdés: A két minta szarmazhat-e azonos
populaciobdl, vagy a két populacio

wéterei azonos&

paraméteres nem paraméteres
w=p? Nullhipotézis: a két minta
e azonos populaciobdl
Nullhipotézis: yu; = p, szarmazik.

kétmintas t-proba Mann-Whitney U-préba
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kétmintas t-proba

X=X Ismert eloszlasu valtozora van
) sziikség!

E_Xz
t=—1 T2 2 / +
s i+i S = &
n, o n, n +n,—-2

A proba

At-érték az
t-érték!

Akkor meg tudom csinalni!
Pardon, mennyi a
szabadsagi fokok szama?

szf.=n, +n, -2
((ny-1)+(n,-1))

A kétmintas t-proba feltétele

+ A feladat: két egymastol fiiggetlen csoport
O0sszehasonlitasa.

+ A valtozé normalis eloszlasu legyen.
» A széras a két csoportban azonosnak tekinthetd.

Ez utobbi Gj!
Hogyan allapithato
meg?

A szérasok vizsgalata

Nullhipotézis: a két széras
azonos, az eltérés véletlen
(mintavétel).

De hiszen ez
olyan, mint egy
hipotézis-

vizsgalat!
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Az F-proba

De melyik
variancia legyen
a szamlaloban?

A nullhipotézishez
tartozik egy un.
F-eloszlas.

A szamlaléban mindig a nagyobb
variancia van! (F = 1)

A dontés

* 1. Ha a véletlen eltérés valdszinlsége kicsi
(p(F>Fyi) < 5%) — elvetjiik a nullhipotézist.

» 2. Ha a véletlen eltérés valdszinlisége nagy
(p(F>Fyi) > 5%) — meatartjuk a nullhipotézist.

Mann-Whitney U-préba

Példa: hatasos-e a fejfajas-csillapito?

Dokior dr! Hogyan njerheto a
Csinaljon valamit. hatas?
O @)
)

Kisérlet
4 Il. csoport:
I. csoport: ‘ (kontroll)
(eset) placebo-t kap
aszpirint kap (hatéanyag nélkdili
tabletta)

o -

10 Ez egy 6nkényes,

ﬁ ‘ P.\ folytonos skala.
(& {

\

‘/
11
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Eredmények

]

. T TR T TR T
' | Il | NE. . L
0 10
ﬁ | 1. csoport (aszpirin) '—_ ~)
=5 :
M | 1. csoport (placebo)

>

érték 3.1 4,1 4,2 4,3 4,5 51 53| 54| 55
rang 1 2 3 4 5 6 7 8 9

érték 5,6 6,2 6,2 6,5 7,5 8,3 83 |84 | 91
rang 10 115 115 13 14 155 | 155 | 17 18

A nullhipotézis megfogalmazasa

populaciéhoz tartozik.

a ,gybgyszer’ nem A két csoport azonos
hatasos.

A rangok 6sszege
(avagy a kis Gauss esete a tanarral)

Gyerekek! Adjatok
Ossze a szamokat
1-t6l szazig.

Miért adjam 6ssze?
Kénnyebben is
kiszamolhatd!

1+100=101
o 2+99=101...

. N
|1 =

i=1

(n+1)

N

A ,,nagy atalakitas”

T — a rangok Osszege az .
csoportban, véletlen eloszlas
esetén a varhato értéke:

A z véltoz6 standard
normalis eloszlasu.
(ha n elég nagy)

,_T —n,(n, +n, +1)/2
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Dontés

A kiszamolt z-érték: 3,24.

p=0,05 Ez nagyobb, mint az 1,96.

Kovetkeztetés: a
nullhipotézist elvetjik.

-1,96 0 1,96

standard normalis
eloszlasa

Kiszamolt p-érték < 0,1%.

Kovetkeztetés hasonlo a
fentihez.

Variancia-analizis (ANOVA)

Nincs, az eltérés
csak véletlen! Ez a
nullhipotézis.

kilénbség a
csoportok

Miért nem csinalunk
kétmintas t-probakat?

Mert a tévedés lehetésége
nagyon megnéne!

A—B és B — C valamint
A — C 6sszehasonlitasa. (nem
tranzitiv)

g -

p—

valészinilisége,

hogy kiviil van

(1-p) — annak,
hogy beliil van az

érték

Mekkora a tévedés esélye?

Tételezzik fel, hogy mindharom
esetben elvetjik a nullhipotézist.

S— t

annaka Kérdés: Mekkora az esélye,

hogy legalabb egy esetben
tévedtink?

véletlendil.
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Mekkora az esélye, hogy legalabb egy kiviil
essen véletlentil?

Egy proba esetében ez p (legyen 5%). Tébb
proba esetében a binomialis eloszlas adja
meg.

1-@1-p)®

Ez ebben az esetben kb.
15%!!!

1. csoport

Y

b

g
X

Tobb csoport

A csoportokat kezelhetjik
kilén-kalon
és egyutt.

Csoportatlag: a csoport elemeibd|

Nagyatlag:

szamolt atlag.

atelies
adathalmazbél
szamolt atlag.

A variancia osszetevoi

csoport- csoport-

atlag, atlag, Emlékeztet6:

A variancia aranyos az

— “‘% I = I rlll : 5 atlagtel vals eltérések
négyzetésszegével!

—_—t» tesmagassag

nagyatlag

Ha a csoportok jelentésen kiilonbdznek
egymastol, a nagyatlagtdél valé atlagos
eltérések joval nagyobbak, mint a csoporton
beliil a csoportatlagtél valo eltérések!

Ebbe
nem

kilénbség!

Az ANOVA alapja

n az esetben
olyan nagy a

csoport-  csoport-

atlag, atlag,

¥ i 1 >
[T 11 [tesmagasség
— ke

nagyatlag

A teljes variancia (a nagyatlagtol
vett eltérésekbdl szamolt) a
csoportokon beliili és a csoportok

ko6zatti varianciabol tevédik 6ssze!

2011.10.24.



A variancia felbontasa
(nem kell tudni)
Legyen N adat k csoportban.

X; — a j-edik adat az i-edik csoportban,
n, — az elemek szama az i-edik csoportban

2% 2%

i

nagyatiag -y _ L csoportatiag X T
N i
(}-Xu)=(X’—Xi)+(Xi %)
az adat eltérése a a csoportatlag az adat e'}éréSf% a
nagyatlagtél eltérése csoportéatlagtol

&ég\;yzetre!

(e=x; F = (=0 0 = F 203 )%~ ;)

|
Z(X_X“)z =2 (x=x) +Z(Xi =% +ZZ(X_Xi)(Xi _Xij)

Emeljuk

\/ kovariancia = 0 (fuiggetlenek) z Z(X =X )(Xu - Xij ): 0

Z(X_X“)z :Z(X_Xi)Z“LZ(Xi —Xij)2
/ N

Csoportok kozotti Csoporton belUli

A variancia felbonthaté komponensekre!

A nullhipotézis

A csoportok kozott nincs
kilonbség.

A csoportok atlagai kozotti
eltérés csupan a véletlen

mave.

4

g;i;q\ Déntés: a csoportok kdzott
- i/*“:’ és a csoporton bel(li
e varianciak ésszehasonlitasa
alapjan.

A varianciak kiszamolasa

A variancia négyzetdsszeg szab. fok F érték
csoportok | SSa :ZJ:”J(XJ' —-xJ el MS, = SSa (= MS,

K6zt = MSe
csoporton | SS. =SS, —SS, ! Ms. = _SSe

beldl N-k e N_K

teljes S5 :izj:(xivi -xf N-1

k — a csoportok szama
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A dontés

* 1. Ha a véletlen eltérés valoszinlsége kicsi
(p(F>Fyi) < 5%) — elvetjiik a nullhipotézist.

* 2. Ha a véletlen eltérés val6szinlisége nagy

(P(F>Fi) > 5%) — megtartjuk a nullhipotézist.

(A dontés utan, ha sziikségesnek tartjuk, csinalhatunk
t-probakat)

Kruskal-Wallis préba

Az adatokat a csoportoktol fliggetlenul rangsoroljuk! Az
igy kapott rangokat a csoportokon belll 6sszegezziik!

Ha a valtozo
nem normalis eloszlasu!

A nullhipotézis

A rangok 6sszege kozotti
eltérés csupan a véletlen
mave.

A csoportok kézott nincs
kuldnbség.

Milyen eloszlast hasznaljunk?

H = N(;2+1)Zi: Fr::z ~3(N+1)

N — az elemek szama
R, — a rangok 6sszege az i-edik csoportban
n, — az elemek szama az i-edik csoportban
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Kozjatek (nem kell megtanulni)
=ﬁz%z—3m+l) N Z%=Zn,(%} =Zn,|‘{2

AL R. =R+ Ai A, — az i-edik csoport atlaganak eltérése

atlaga: a féatlagtol (24, = 0)
\ '
o N(N+1)_ N+1 S RZ=R2Yn + D nA +2RD nA (=0
2N 2 i : i ‘
2
S nR? :%N + A
0 |

12 (N +1) . 12 2

H =N +1)[ +2na J AN+) _m.zniAi

A H valtozo
x2-eloszlast
kovet!

A y?-eloszlas

A H értéke 2 0!

A dontés

* 1. Ha a véletlen eltérés valoszinlisége kicsi
(PX%>1Pit) < 5%) — elvetjiik a nullhipotézist.

+ 2. Ha a véletlen eltérés valoszinlisége nagy
(P(*>¥ %) > 5%) — megtartjuk a
nullhipotézist.

Hipotézis
vizsgalat?

/ Felallitjuk a nullhipotézist. \
Keresiink egy ismert eloszlasu
valtozot.

* Az eloszlas alapjan kiszamoljuk a
véletlen eltérés valdszinliségét.

» Ha ez kisebb mint a szignifikancia szint
elvetjiik, ellenkez6 esetben megtartjuk

a nullhipotézist.
\:_Ennyil %/
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