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Az ionizald sugarzasok a hatasukat elsOsorban az anyagban keltett
ionizacid révén fejtik ki

lon _pérok

sugarzas

levegdben (atlagosan) 1 ionpar keltésé¢hez 34 eV =5.4 aJ
energia sziikséges

Prefixumok

yotta | Y 102
zetta | Z 1021
exa E 1018
peta P 1015
tera T 1012
giga G 100
mega | M 108
kilo k 103
hekto | h 10
deka | da 10!
deci d 107
centi G 10°
milli m 103
mikro | p 106
nano n 10°
piko p 1012
femto | f 1015
atto a 1018
zepto | z 1021
yocto | vy 1024
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Alfa-sugarzas és
az anyag kolcsonhatasa
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Q;He a részecske

alfa-részecske: He atommag

elektromos toltése: 2e*

kezdd sebesség tobb mint 1000 km/s
kinetikus energia néhany MeV

ionizaloképesség jellemzése
linearis ionsiriiség (fajlagos v. specifikus ionizacid)
| hosszusagu uton n db ionpart hoz létre
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214Po o-részecskéjének fajlagos
ionizécioja (levego esetén) a

megtett ut fliggvényében
(Ronto - Tarjan 3.1 abra)

palyaja egyenes
(v. atommagon sz6rodas)

(x_
forras

arny¢kolas

hatétavolsag (R, Reichweite): az a tavolsag, amit egy részecske a
kozegben befut, mig energiaja a termikus értékre nem csokken

pl. Ra: R (levegében) =3.4 cm, R (folyadékban)= 10-100 um

fékezoképesség: egységnyi uthosszra vonatkoztatott energia
veszteség (a kdzeg szempontjabol)

linearis energia atadas (LET, Linear Energy Transfer)
(a reszecske szempontjabol)

LET = (linearis ionstriiség) - (1 ionpar keltésére jutd energia)

egyéb hatasok: (ionizacio/gerjesztések)
karakterisztikus rontgen-sugarzas
szcintillacio
bioldgiai: funkcionalis és morfologiai elvaltozasok
végiil: ho
atommaggal valo iitkdzés: magreakcid (kis Valészinﬁséggel)

Béta-sugarzas és
az anyag kolcsonhatasa

béta-részecske: elektron
(vagy pozitron)

elektromos toltése: 1e~ (vagy le®)
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Ly
reszecske

linearis ionstriiség: az alfaénal 1000-szer kisebb

palyaja zegzugos (az elektron szorddik az elektronokon),

visszaszoras is lehet

spektruma folytonos (antineutrind!), igy nincs egységes hatotavolsag

levegdben: 10 cm- 1 m

viz (szdvet): 1 mm-lcm
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Gamma/rontgen-sugarzas anyaggal valé kolcsonhatasa
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Ey =511 keV

p02|tr0n (talalkozik egy
elektronnal)
% annihilacio

Ey =511 keV

= elektron

parképzddes

E=2m,c +E,+E,
(ha E,> 1022 keV ) .

EY szort

WN

rugalmas
szorodas

57 =15 o 13

A sugarzas leirasara hasznalhato fizikai mennyiségek
energia teljesitmeény intenzitas
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A sugarintenzitas gyengiilése

elegendéen vékony AJ = —pJAX

Il A (Ax) abszorbensre: A L
;_ x (makroszkopikus) Ax
vastagsagu
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A sugarintenzitas gyengiilése
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Gyengitési/tomeggyengitési egyiitthato

E, = 661keV

1, fotonenergiatol és az
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vezeto kolcsonhatas
TP 1 !
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Neutronsugarzas

egyes magreakciok terméke, bombazott atommagok
gerjesztett allapotba kerlinek, felesleges energigjuktol
neutronkibocsatassal szabadulnak meg

elektromos toltéssel nem rendelkezik, ezért csak kdzvetve
ionizal; a kolcsdnhatasok fajtai:
rugalmas szérédas (rugalmas Utkdzés, proton és neutron
tomege egyenld), a proton ionizal

rugalmatlan szérodas (jellemzéen 5 MeV felett):
a neutronnal kdlcsonhaté atommag gerjesztett allapotba
kerdl, majd y vagy alfa kibocsatas

neutronbefogas (a termikus neutron beépul az
atommagba): radioaktiv izotop keletkezik

maghasitas (>100 MeV): magtdredékek, n-ok, y-sugarzas

Protonsugarzas
Bragg csucsok
protonok kdzegbeli -
. . . Glénb6z6 ~
kolcsOnhatasa ' energiait dR
nagyon hasonlo az protonsugarzas %I!j
alfa sugarzaséhoz behatolasa
vizbe (DFS
. . ) 2.67 abra)
a felllethez kozeli

rétegekben csak kicsi
a lefékezddés

a Bragg csucshoz
tartozé behatolasi
mélység: hatétavolsag

terapias felhasznalas!

Relative Dese (%
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2. A sugarzasok mérése

sugarzasok
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~ feltlizhetd
filmdoziméter

" F ilmdoziméter

film fényzaro tokban
megfeketedése aranyos az ionizald
sugarzas dozisaval

két réteg:
érzékenyebb (50 pSv-50 mSv)
érzéketlenebb (50 mSv-10 Sv).

| film fényzaré tokban ; :
| Lo A
szlrok:

milanyag, Al, Pb, stb.

lehetdvé teszik a sugérzas fajtajanak

¢és energidjanak megallapitdsat,

hatranyok:
csekély pontossag,
utélagos kiértékelés (pl. 1 honap).

Zsebkamra doziméter

oIt készilék zsebdozimeéterek
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GM-csoves szamlalok

érzékeld ablak
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dézismérss kiértékelés Comstruction of the model UD-3024, a typical TL badge, snd the energy responses of sach slemant.
(hevités) Termolumineszcens ’ ]
E[ CaS0, vezetési sav (iires) d6zisméré
| - i 6zisméré g o d
" fop, csapda = ) S
s"eé'?g{q Tanyfoton a7 elektronok” f o :
s D . et f
— A— csapdaba” keriilnek £
CaS0, vegyérték sav (telitett) ;A__,_
Gyliriibe foglalt TLD- s
kapszula (a kéz B4
sugarterhelésének T
detektalasara), ill. a
,PILLE” nevii * 4 db sziiré / 4 db TL-detektor: « Tartomany = 10 uSv ... 10 Sv
- termolumineszcens 14 mg/em? miianyag / Li,B,0,:Cu (B;y)  « Kimutatasi hatir = 1,6 pSv (Cs-137)
kapezuda doziméter kiértékeld 160 mg/em? mianyag // Li,B,04:Cu (By)  « Kalibralds = 1...5 mSy
egysége az firben (Sally 160 mg/cm? miianyag / CaSO,:Tm (B,y) « Elettartam > 1000 (7000) kiolvasas
o . 700 mg/cm? 6lom / CaSO,:Tm (y) * Fading = 5% / év
'y a Ride 1984).
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