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SEMMELWEIS EGYETEM MAGYARORSZAG LEGNAGYOBB
ONALLO EGESZSEGUGYI INTEZMENYE

Magyarorszag legrégebbi orvos képz0 intézmenye amely 240 €ves
10 500 hallgatd (képzések angol,német és magyar nyelven)

Altalanos orvostudomanyi kar, Fogorvos tudomanyi kar, Gyégyszerésztudomanyi
kar, Egészségtudomanyi kar, Egészseégligyi kozszolgalati kar, kiegészitd képzések,
80 kutatohely , 1300 kutato,

Keépalkotas a molekulatdl a teljes emberig, laboratériumok, diagnosztika, kutatas,
oktatas, kutatas, 6nallo szabadalmak, fejlesztések, nemzetkozi egytlittmiikodések,

30 klinika 7500 dolgozo
135 000 fekvo beteg €s 2 000 000 jard beteg ellatas évente
Ev korhaza kitiintetés tobb kategoridban

480-500 doziméterrel rendelkezo munkavallalo az engedélyezett teriuleten kb.
1500 személy dolgozik (éves szinten tobb mint 2800 doziméter)

35-32 engedélyes munkahely ebbdél 6 nyilt izotoppal dolgozo laboratorium
vagy terapias betegellatas.

2800GBq (2015 éves adat) Aktivitas felhasznalas

Tobb mint 100db rontgen munka allomas

kollektiv dozis pedig 52,6 személy.mSv (2014 éves adat)



Egyetemen beliili ellendrzes ¢€s hierarchia
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A MUNKAHELY! SUGARVEDELEM BIZTOSITASA
Az egészségligyi miniszter 4872015 —H-—30-)}Koerm—2/2022 OAH rendelete alapjan a

Semmelweis Egyetem az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos tevekenysegenek és
feladatainak 0Osszehangoldsara Sugarvédelmi Szolgalatot hozott létre és biztositja a
m(ikodéséhez sziikséges személyi és targyi feltételeket. A Sugarvédelmi Szolgdlat az
egyszemélyi vezetd, a Rektor iranyitasa alatt all, aki az operativ hataskordket atruhazta
Klinikai Rektor Helyettesre

A Sugdrvédelmi Szolgadlat feladatai : A SvSz tevekenysége els6sorban a tanacsadasra,

az ellen6rzésre, a nyilvantartdsra, az oktatds szervezésére és a hatdsagokkal vald
kapcsolat tartasara terjed ki. (Isd. Egyetemi Sugarvédelmi Szabalyzat)

Egyetemi sugarvédelmi szolgalat:
e Rektor
e Klinikai Rektor Helyettes
e Sugarvédelmi szolgalat
e Sugarvédelmi szolgalat vezet6 és Sugarvédelmi szolgalat vezet6 helyettes
e Sugarvédelmi megbizottak és sugarvédelmi megbizott helyettesek
e OSIJER laboratorium
Engedélyes:
* Engedélyes munkahelyek (Intézeti vezetdk)
e Sugarvédelmi munkahelyen dolgozé munkavallalok
* Egyuttm(ikodéd intézetek és szervezetek, hatdsagok



SZERVEZETEK (KI ELLENORIZ?)

Nemzetkozi és hazai szervezetek:
IAEA (Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség
EURADOS, ICRP (Nemzetkozi Sugarvédelmi

ENSZ (kormanykozi szervezetek):
WHO, FAQ, ILO

OECD NEA

EU: EURATOM, direktivak

Sugarvédelmi/sugaregészségligyi/ szervezetek:
BFKH NF KESO : Allami Népegészségiigyi és Tis

Févaros Kormanyhivatal Népegészségligyi Foig
A 2016.01.01 OAH

BFKH :Budapest Févaros Kormanyhivatala il
EMMI : Emberi Er6forrds Minisztérium

NSzSz : Népegészségligyi Szakigazgatasi Szer)
NNK OSKSz : Orszagos Sugaregészség
NNK -OSSKI : Orszagos Sugarbioldgiai
Orszagos Kozegészségligyi Kozpont,Sugarbiold
OSJER :Orszagos Sugarfigyeld, -Jelz6 és Ellen

A

U)
Bizottsdg), nem kormanyzati szervezet,

IAEA

International Atomic Energy Agency

— ISMETLES

ztiorvosi Szolgalat és mindenkori jogutédja 2015-t6l Budapest
azgatdsag Kozegészségligyi és Sugaregészségligyi Osztaly

etve mindenkori jogutddja

y illetve mindenkori jogutddija
[igyi Készenléti Szolgdlat illetve mindenkori jogutddja

és Sugaregészségligyi Kutatdintézet illetve mindenkori jogutédja
giai és Sugdregészségligyi Kutatd Igazgatdsag

5rz6 Rendszer

YO

Nuklearis bizto

Bejelentés nélkili is ellendrizhet!




SUGAREGESZSEGUGYI ELLENORZES (KI JOHET HOZZANK?)

Munkahelyi (0nellen6rzés, sugarvédelmi megbizott altal)
Sugarvédelmi szolgalat altal

IIIIII

oldat)
Hatdsag altal (sugaregészségugyi, paciens sugrarvédelem,
orvos szakmai, kornyezet védelmi hatdsag, katasztrofa
védelmi hatdsag, tlizoltdsag, BRFK, OAH, = (Kormanyhivatal,
OTH, OSSKI) EMMI?




Szabalyozas valtoztatasanak okai

* Nagy |létszamu epidemiologiai felmérések
eredmeényeinek feldolgozasa

e Kis dozisok hatasainak kutatasa
* Orvosi alkalmazasok hatasainak tanulmanyozasa
* Belesetek, ezek tanusagai

e Jogi szempontok fontossag a sugarvédelemben,
felsOsség vallalas

- =

EU BSS

A Tandcs 2013/59/Euratom irdnyelve ( 2013. december 5. ) az ionizdld sugdrzds miatti
sugdrterhelésbél szarmazo veszélyekkel szembeni védelmet szolgald alapvetd biztonsagi
eléirdsok megdllapitdsadrol, valamint a 89/618/Euratom, a 90/641/Euratom, a
96/29/Euratom, a 97/43/Euratom és a 2003/122/Euratom irdnyelv hatdlyon kiviil
helyezésérol




Legfontosabb valtozasok-alapelvek

Az Uj EU BSS érinti a radiologiai tertleteket

* Indoklds/Optimalds kiemelkedé és kiterjed a betegelldtas minden
teruletére, tartalmazza a betegek tajékoztatasat, felel6sségi koroket és
ddzis adminisztracios kotelezettségeket.

* Tartalmazza a diagnosztikai referencia szintek hasznalatat és az orvos
fizikus szakért6 fogalmat és szerepét a beteg ellatasban.

* Csokkentette a szem dozis korlatot 150mSv-rél 20mSv-re (kordbbi

cataracta tanulmanyok :Milacic (2009), Ciraj-Bjelac et al (2010), Mrena et al
(2011),Dauer et al (2010), Anastasian et al (2011), Vano et al (2010),Jacob
(2012))

* Afelel6sségi korok és biztonsagi funkciokeért valé személyek
megnevezése, mindségbiztositas.

Az EU BSS legkésobb 2018 februar 6.-ig be kellet vezetni a magyar jogrendbe

m 2/2022 OAH 21/2018.(VIl.9.) EMMI rendeMgészségUg;)
Rend, az ionizdld sugdrzds elleni szolgadltatdsok nyujtasa sordn ionizalo
védelemrél és a kapcsolédd engedélyezési,  sugdrzdsnak nem munkakdri kételezettségiik
jelentési és ellenérzési rendszerrél keretében kitett személyek egészsége

\_ védelmének szabdlyairdl )

S




Hazai szabalyozas felzarkoztatasa

487/2015. (XI11.30.) Korm.
Rendelet:

2016.Januar 1.-én lépett
ervenybe

2018. Marcius 1.-én
modosult

2020 januar 1.-én modosult
2020 marcius 20.
2020 augusztus 8.

2022 dpr.29- 2/2022
OAH rendelet

o

21/2018.(VIl.9.) EMMI
rendelet:

2018 julius 9.-én lépett
ervenybe

Decentrumok kiktildtek egy
kerddivet.

2021-2022 Nehanyan
kaptak felszolito levelet
hogy szolgaltassanak

[ OTH, NNK, OSSKI]




A FONTOSABB SUGARVEDELMI JOGSZABALYOK ES EGYEB KIADVANYOK AMIKET A
SUGARVEDELMI SZOLGALATNAK BE KELL TARTANI ES BE KELL TARTAT%

Az atom energiardl sz6l6 2015: VII. tv. 9. § (1) bek. [2015. marcius 19.] torvény ‘%

A népjoléti miniszter 23/1997. (VII. 18.) NM rendelete a radionuklidok mentességi aktivitas
koncentracidja és mentességi aktivitasa szintjének meghatarozasarol.
A&WI

Az egészségligyi miniszter 30/2001. (X.3.) EGM rendelete a kils6 munkavallalok Tu
sugarvédelmérdl. Ez modosult és lett belSle 21/2018 EMMI.

2018. (VII. 9.) EMMI rendelet az egészségligyi szolgaltatasok nyujtasa soran iong@glo rzasnak nem
munkakori kotelezettséglik keretében kitett személyek egészsége védelmeének s airol.

Magyar Szabvany 62-7:2017 Sugarvédelem nyitott radioaktiv készitménye zasakor. MSZ 62-
7:2011.

Magyar Szabvany 824:2017. Sugarzas elleni védelem orvosi és éllatorvN enmunkahelyeken. MSZ
824:1999.

A 11/2010. (111.4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok helyi és kdzponti nyilvantartdsi, szamitogépes
rendszerér6l. Magyar Kozlony. (RADIUM,RACHEL)

Az egészségligyi miniszter 64/2005. (XII. 22.) EGM rendelete, az atomenergiarodl szol6 1996. évi CXVL
torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szé6lo . G Sdositasard

4872015 XH30) Kerm. 2/2022 OAH Rendelet

A 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a fizikai védelemrdl és a
kapcsolddd engedélyezési, jelentési és ellen6rzési rendszerrél. Magyar Kozlony. ‘ FIZIKAI
VEDEMI TERV

490/2015 3§ (1) Korm. Rendelet a hidnyzo, a talalt, valamint a lefoglalt nuklearis és mas radioaktiv
anyagokkal kapcsolatos bejelentésekrdl és intézkedésekrdl, tovabba a nuklearis és mas radioaktiv
anyagokkal kapcsolatos egyéb bejelentést kovetd intézkedésekrol




Amikor a bovitett sugarvédelmi vizsgan az OAH vizsgaelnok megkér,
hogy fejtsd ki az elmult években tortént sugarvédelmi szabalyozas
valtozasait.



SUGARVEDELMI SZABALYZATOK (M1 ALAPJAN ELLENORIZ?)

* Minden klinikan/intézetben: SE Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzata, =30 -500ldal
(altaldban az iroddn, a sugdrvédelmi megbizottnal)

* Egyetemi Sugarvédelmi Szabalyzat (SvSz Weboldalan)

/////

SvMb. NEM iR SUGARVEDELMI LEIRAST!!!!

* Minden laboratériumban/munkahelyen: helyi sugarvédelmi szabalyzat, a
laboratériumi, munkahelyi specjalitasokkal (=1-3 oldal, benne a sugadrvédelmi megbizott
neve és elérhetfsége) Uj kormany rendelet alapjan 50 oldal!

e +SL Sugarvédelmi leirds (szakértd)

Sv. Megbizott KOZREMUKODIK AZ MSSZ MEGIRASABAN DE NEM EGYEDUL IRJA
Rendellenesség észlelése a munkahelyen: BEIT szerinti eljaras!
* Klinikai/intézeti sugarvédelmi megbizott értesitése, elharitds azonnali elkezdése

* Ha helyileg nem mérhetd fel a kovetkezmény és/vagy nem harithato el a rendellenes
helyzet, akkor az egyetem Sugarvédelmi szolgalat értesitése

e Szikség esetén: Engedélyez6 hatosag OAH, OSKSZ értesitése
} ISMETLES

cimek)

Orszagos Sugareg. Készenléti Szolg. +36 20-93-64-847
Orszagos Atomenergia Hivatal +36 20-54-75-656

e Személyi expozicio tullépés gyanuja esetén a TLD elklildése azonnali kiértékelésre.



Amikor az ATDR-en kapsz az 59-ik napon egy 4 oldalas
hianypotlast, amiben a betiiméretet és a fejezetek
sorszamozasat kifogasolja a hatosag.




Ha valaki Sugarvedelmi szakertot vesz
1génybe akkor:

Az OAH weboldalan kivalaszt egy szakértot (lehetoleg olyan
kollegat akinek van méroeszkoze)

Egyetemen a szakértoi feladatokat a szolgalat vezeto latja el!

Az OAH weboldalan 1év0 utmutatod alapjan megiratja vele a
sugarvédelmi leiras €s a szabalyzatot + a fizikai védelmi tervet ha

kell

Ellen0rz6 méréseket végezett a szakértovel vagy mas szervezettel
(Egyetemen a S.v.Sz-al) (MKEH altal hitelesitett miiszerek pl.
ionkamras dozis teljesitmény mérovel!!!

Befizeti az eljarasi dijakat, hlanypotol stb. részt vesz az eljarasban
amely helyszini szemlével és hatosagi méréssel zarul.  (O4F &

gy néz ki az ionkamras dozis teljesitmény
mér6 X'raY! ! ! ! SV-2. sz. (tmutatd

lonizalo sugarzast létrehozo, de radioaktiv
anyagot nem tartalmazd berendezés
Uizemeltetési engedélykérelmének
osszeallitasa

Verzio szama:



A Sugarvédelmi Leiras tartalmi kvetelményei .
1. A tevékenység sugarbiztonsagi értékelése

1.1. A sugarveszélyes tevékenység indoklasa:

1.1.1. A sugarveszélyes tevékenység célja

1.1.2. Az ionizald sugarzas veszélyével jard technoldgiai folyamatok leirdsa: A technoldgiai
folyamatok részletes ismertetése a radioaktiv anyag vagy ionizal6 sugarzast létrehozd
berendezés alkalmazasi mddja tekintetében

1.1.3. Az ionizald sugarzas alkalmazdsahoz kothetd kockazatok bemutatdsa az ionizald
sugarzasnak kitett csoportok, az ionizél6 sugarzas tipusai és a jellemzé besugarzasi

utvonalak, vagy a varhato sugarterhelések nagysagrendjének ismertetésével

2. A sugarveszélyes munkahely kialakitasanak értékelése

2.1. A telephely alkalmassaganak értékelése A-szint(i izotdplaboratérium esetében: a
létesitmény tervezett telephelyének sugarvédelmi szempontbdl torténd vizsgdlata sordn
figyelembe vett demografiai, meteoroldgiai, geoldgiai, hidroldgiai és 6koldgiai viszonyok,

2.2. A létesitmény kialakitdsa és a tervezési elveknek, szabvanyoknak valé megfelel6ség
igazolasa:

2.2.1. a sugérveszélyes munkahelyek alaprajza, )
2.2.2. aradioaktiv anyagok tarolasi helyének, mozgatasi Utvonalanak és alkalmazasi helyének )
meghatarozasa vagy alaprajzon torténd feltlintetése,

2.2.3. a telepitett ionizalo sugdarzast Iétrehozd berendezések alkalmazasi helyzetének
alaprajzon torténé feltiintetése,

2.2.4. mobil ionizal6 sugarzast létrehozd berendezések tarolasi helyének meghatarozasa,
2.2.5. orvosi és ipari radioldgiai munkahelyeken a helyiség pontos méretei, .
2.2.6. a relevans pontokon varhato - az adott tevékenység jellegétdl fliggben - legnagyobb  «
dodzis vagy dozisteljesitmény értékek,

2.2.7. orvosi és ipari radioldgiai rontgenberendezéseket tartalmazé helyiségek esetében a
rontgenhelyiségek kialakitdsara vonatkozd szabvanyok altalanos el6irasainak teljesitését,
valamint a szlikséges kiegészit6 helyiségek leirasa

2.2.8. nyitott sugarforrasokat kezel§ laboratériumok esetében az izotéplaboratériumok
kialakitasara vonatkozo szabvanyok altalanos elGirasainak teljestlése,

2.2.9. hordozhato berendezések és sugarforrasok Iétesitményen kivili alkalmazasa esetén a
helyszin kérilhatarolasanak a terve.

2.3. A biztonsagi funkcidk bemutatasa

2.3.1. Az elszivo rendszerek jellemz8inek, biztonsag szempontjabdl fontos részegységeinek
ismertetése, nyomvonaldnak bemutatdsa a kibocsatasi pontig,

2.3.2. A folyékony hulladékokat gyijt6 és elvezetd rendszer jellemz&inek, biztonsag .
szempontjabdl fontos részegységeinek ismertetése, nyomvonalanak bemutatasa a
kibocsatasi pontig,

2.3.3. A telepitett sugarvédelmi ellenérzéshez alkalmazott telepitett dozismérgk,
dozisteljesitmény-mérdk, aeroszolaktivitaskoncentracio-mérék, személyi szennyezettség-
ellenérz6 monitorok, valamint személy- és teherforgalom ellen6rzésére szolgal6 detektorok
leirdsa és helyzetiknek a munkahely alaprajzan vald feltiintetése,

2.3.4. A sugarvédelmi drnyékolast biztosité mobil vagy rogzitett arnyékoldsok, épitett
arnyékold falak jellemzGinek és arnyékold képességének leirdsa.

3. A potencialis foglalkozasi és lakossagi sugarterhelések értékelése normal tizemi,
lizemzavari és baleseti kortilmények kozott

3.1. A sugérvédelem kialakitasa soran alkalmazott optimalasi szempontok:

SUGARVEDELMI LEIRAS TARTALOM JEGYZEKE a 4872015 Korm- 2/2022 OAH rendelet

3.1.1. A sugarvédelem rendszerszemléletli megkozelitése, figyelembe véve a munkavallaldk
eltérd sugarveszélyes munkahelyen (mas munkaltaténal, vagy masik telephelyen), vagy
részben eltér szabalyozas alapjan (szallitas, nukledris |étesitmények tizemeltetése,
radioaktivhulladék-taroldk Gzemeltetése, radontdl szarmazd fenndllé sugérzasi helyzet)
végzett tevékenységét.

3.1.2. Ahol nyitott radioaktiv sugarforrasokkal is dolgoznak, a jelent8s radioaktiv szennyezés
kockdazatanak csokkentése.

3.1.3. a munkavallalokra vonatkozé foglalkozasi dézismegszoritas — valamint jelent6s
sugdrterhelés kockdazataval jaro, eltérd jellegli munkafolyamatok esetében
dozismegszoritasok — értéke,

3.2. Akornyezd lakossag védelmének a terve:

3.2.1. A lakossag tagjainak lehetséges besugarzasi Utvonalai, a varhaté legnagyobb lakossagi
dozisterhelés becsllt értéke,

3.2.2. a lakossagi ddzismegszoritas értéke,

3.2.3. adott esetben a létesitmény és alkalmazas nuklearis veszélyhelyzeti tervezési
kategoriaja.

3.3. A keletkez§ radioaktiv hulladékok jellemzGi és varhaté mennyiségik

3.4. A tervszer( radioaktivanyag-kibocsatasok utvonala és mértéke, a kibocsatasokbdl eredd
lakossagi dozisterhelés becslésével egyetemben, kiemelt I1étesitmény estén a kérnyezeti
kibocsatas hatarértékei és kornyezeti kibocsatasok feltételeit megéllapitd, az atomenergia
alkalmazasa sordn a levegébe és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok
ellendrzésérdl sz616 jogszabaly figyelembe vételével készitett radioaktiv kdrnyezeti
kibocsatasi tervek formdjaban.

4. A sugarvédelmi célu szervezeti biztonsagi intézkedések leirdsa:

4.1. Az engedélyes szervezeti felépitésén beliili felel6sségi korok meghatéarozasa,

4.2. Az ellen6rzott és felligyelt terlletek meghatarozasanak kovetelményrendszere és az
ellenérzott, valamint felligyelt teruletek tervezett meghatérozasa,

4.3. A diagnosztikai és terapias munkahelyekre vonatkozé sugarvédelmi elGirasok
teljesitésének maddja,

4.4. Az eszkozokre és berendezésekre vonatkozo sugarvédelmi mingségbiztositasi program,
4.5. A tervezett sugarvédelmi ellenrzések és mérések leirdsa és gyakorisaga.

4.6. A sugarveszélyes tevékenység ellendrzése soran mérhetd paraméterek vagy
mutatészamok normal Gizemi tartomanya, amely relevans esetben kiterjed a megengedett
dozisteljesitmény-szintekre, a fellleti szennyezettség megengedett értékeire, a technoldgiai
paraméterek normal lizemi értéktartomdnyara, a kibocsatds-ellenérz6 rendszerek riasztasi
szintjeire.

4.7. A lakossag tagjainak a létesitménybe torténd bejutasat korlatozo intézkedések.

4.8. A munkahely-specifikus munkahelyi sugarvédelmi oktatas terve.

4.9. A hatdsagi jelentéskoteles események kdrének meghatarozasa és kezelésiik modja
normal Uzemtd6l eltéré események és rendkivili események esetén.



A Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat tartalmi (feltletfuggd) paraméterek ismertetése (amennyiben van 6.2. A rendkivili események kezelésének rendje

kévetelményei ilyen) 6.2.1. Arendkivlli esemény kezelésének terve, mely

1. Asugarvédelem szervezeti rendszere 3.3.3. Azellendrzés rendszeres gyakorisaga vagy minimalis tartalma
1.1. Asugarvédelmi szervezet felépitése és feladatai, a  elrendelésének feltételei, az ellendrzést, végzésére 6.2.1.1. Arendkiviili események korének meghatarozasa
sugdrvédelmi megbizott(ak) feladatai jogosult munkakorok 6.2.1.2. Rendkivili esemény bekovetkezése esetén életbe
1.1.1. Asugérvédelem szervezeti felépitése: az 3.3.4. Afellleti szennyezettség megsziintetésére iranyuld |ép6 szervezeti intézkedések, amennyiben van kiilon
engedélyes, valamint a sugdrveszélyes munkavégzésnek  maodszerek és az alkalmazandé eszk6zok (dekontaminaléd  baleset-elhdritasi szervezet, annak felépitése, feladatai,
helyt add létesitmény vezetdi, a sugarvédelmi megbizott, a készletek) tipusa és mennyisége, a rendelkezésre allas riasztasa,
munkahelyi sugarvédelmi szervezet szervezeti, ellenérzésének rendje 6.2.1.3. Nem tervezett sugdrterheléssel jaré események
hierarchikus kapcsolata 3.3.5. A dekontamindlas elrendelésének folyamata és kezelése
1.1.2. Asugérvédelem megbizott feladatainak végrehajtasanak rendje 6.2.1.3.1. Afoglalkozasi doziskorlat tullépése esetén
ismertetése 3.3.6. Asugarvédelmi zsilipek helyének, hasznalatanak  végrehajtandd intézkedések
1.1.3. A munkahelyi sugarvédelmi szervezet, valaminta ismertetése, a testfellilet szennyezettségének 6.2.1.3.2. Alakossagi dézismegszoritas vagy doziskorlat
|étesitményi sugarvédelmi szolgdlat feladatainak ellendrzésére alkalmazott mér&eszkozok tipusanak és a tullépése esetén végrehajtandd intézkedések
ismertetése mért jellemz&k ismertetése 6.2.1.3.3. Radionuklidok felvétele (belégzése, lenyelése,
1.2. Azengedélyes sugarvédelemmel kapcsolatos 3.3.7. Abédrfelulet-szennyezettség megsziintetésére sérilt bérfelllet szennyez&dése) esetén végrehajtandd
feladatai az aldbbiak szerint: irdnyuld modszerek és az alkalmazandd eszk6zok intézkedések
1.2.1. Azengedélyes sugarvédelemmel kapcsolatos (dekontaminald készletek) tipusa és mennyisége, a 6.2.1.3.4. Sériilések kezelése, ahol a seb radioaktiv
feladatainak (kotelezettségeinek) ismertetése (beleértve a rendelkezésre allas ellen6rzésének rendje anyaggal szennyez6dott
munkavallalok és a lakossag sugarvédelmét szolgald 4. A munkavégzésre vonatkozo elGirdsok 6.2.1.3.5. Asugarsériltek vagy arra gyanus személyek
feltételek biztositasat, a sugarterhelés ellenbrzését és 4.1. A biztonsagi rendszerek, személyi védGeszkozok, helyszinen torténé egészségigyi ellatasa
értékelését, az indokoltsag és optimalas és ddziskorlatozds sugarvédelmi miiszerek, személyi dozismérdk kezelésére, 6.2.1.4. Az lizemeltetési feltételeket és korlatokat tullépé
alkalmazasat, a sugarvédelmi eljarasok fellilvizsgalatat, a viselésére vonatkozo elGirasok feluleti szennyezettség, vagy levegd aktivitas-koncentracio
rendkivili helyzetek kezelését) 4.1.1. Aszemélyi védGeszk6zok alkalmazasa, az altalanos észlelése eseten végr, Jtando intézkedések, a sugdrzasi
1.2.2. Alétesitményt lizemeltet§ szervezet vezet6inek ~ munkaruhdzat hasznalatdnak rendje, a kiegészit6 egyéni wszonyok %p és értékelésének rendje
sugarvédelemmel kapcsolatos feladatainak védGeszkozok haszndlatdnak elrendelési rendje 6.2.1.5. rforrds zartsdganak megsziinése vagy
(kotelezettségeinek) ismertetése 4.1.2. Miszaki sugarvédelmi arnyékolasok alkalmazasa, GPSKk sérllése esetén végrehajtandd intézkedések
1.3. AfelelGsségi korok felsorolasa elrendelésuk feltételei A sugarforrds elvesztése vagy jogosulatlan
1.3.1. Az MSSZ hatélya 4.1.3. Azalkalmazott személyi dozismérék tip n% hasznalata esetén végrehajtandd intézkedések
1.3.2. A munkaltato és sugarveszélyes munkahely megadasa, kiolvasdsuk, viselésik és targ|gsu je 6.2.1.7. Aradioaktiv sugarforrasok vagy ionizald sugarzast
engedélyesének felelGsségi kore 4.1.4. Azalkalmazott kézi vagy Xérek tipusai, létrehozd berendezések biztonsigos kezelését szolgald

1.3.3. AvezetBség felelGsségi kore alkalmazasuk elrendelése q rendszerek karosodasa esetén végrehajtandd teendbk

1.3.4. Asugérvédelmi szolgdlat és sugarvédelmi 4.2. Mindazon sugarié Nsmeretek, amelyeket a 6.2.1.8. Radioaktiv izotépok nem engedélyezett vagy

szervezet, valamint a sugarvédelmi feladatokat ellato biztonsagos ez helyileg ismerni kell hatarértéket tullépd kornyezetbe keriilése esetén

személyek felelGssége 4. 2 1 % rUiﬁpes rendje a felligyelt és az ellen6rzott  végrehajtandd intézkedések

1.3.5. Akils6 munkaltaté felelGssége 6.2.1.9. Aképzések és gyakorlatok rendje a rendkiviili

1.4. Afoglalkozas-egészségligyi szolgaltatas rendje .~ Munkavégzési engedélyek, dozistervezés események kezelésére valo felkésziilés céljabol

1.4.1. Afoglalkozas-egészségligyi szolgalatrol szpld 4.2.3. Altalanos viselkedési és személyi higiéniai elGirasok 6.2.2. Kiemelt Iétesitmények, I. és Il. sugarvédelmi

jogszabalynak valé megfelel6ség biztosiﬁw telei 4.2.4. Abiztonsagos munkavégzésre vonatkozd szabalyok kategdridba tartozo, radioaktiv anyagot alkalmazé

1.4.2. Asugdregészségugyi vizsgél@ ezésirendje  4.2.5. Az MSSZ megsértésének kovetkezményei munkahelyek esetében nuklearis veszélyhelyzet

(beleértve a gyakorisdgat, a megszer¥ezésének maédjat, 4.3. Zartsugarforrasok alkalmazasara vonatkozd elharitasdra vonatkozé balesetelhdritasi és intézkedési

valamint az eltiltasok kezelését) kulonleges szabalyok tervet (BEIT), mely minimalis tartalma a 6.2.1. pontban

1.5. Annak meghatdrozdasat, hogy milyen id6kozonként ~ 4.3.1. A zart sugarforrasok zartsagvizsgalatanak rendje  foglalt informacidk mellett

szlikséges az MSSZ fellilvizsgdlata 4.3.2. Asugarforrasok tarolasi, kezelési rendje, a tarolasi 6.2.2.1. A veszélyhelyzetek leirasa

1.5.1. Arendszeres felllvizsgédlat rendje: az |. kategdridju hely leirasa, jel6lése, a taroldeszkozok (konténerek, 6.2.2.1.1. Az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi

berendezések alkalmazasa esetén legalabb évente, a Il. trezorok, munkatartok) leirdsa, jellése Intézkedési Terv (OBEIT) szerinti Veszélyhelyzeti Tervezési

kategoriaju berendezések esetén legaldbb 2 évente, a lll.  4.3.3. A sugérforras kivételi vagy visszavételi rendje, Kategdriaba sorolas

kategoriaju berendezések esetén legaldbb 3 évente nyilvantartasa, jogosult munkakorok megnevezése 6.2.2.1.2. Lehetséges veszélyhelyzeti osztalyok

1.5.2. Arendkivili feltlvizsgdlat rendje és az azt kivalté  4.3.4. A sugérforrasra, a sugarforrastartora vagy a tarolasi6.2.2.1.3. A veszélyhelyzet azonositdsa, értékelése, a

események, dllapotok helyre berendezésekre vonatkozé megengedett veszélyhelyzet kihirdetésének és megsz(intetésének pontos
2. A munkavallalékra vonatkozé elGirdsok dozisteljesitmény-szintek feltételei

2.1. Asugdrveszélyes munkakorok leirdsa, a 4.3.5. Ahasznalaton kivili sugarforrasok megfelel6 6.2.2.1.4. Veszélyhelyzeti tervezési zonak

munkavallalék sugarvédelmi besoroldsa, a sugarveszélyes kezelésére, adott esetben beleértve a hasznalaton kivuli  6.2.2.2. Atelephelyen tartézkoddk védelme

munkahelyen dolgozé munkavallalok szamara vonatkozé — sugarforrds gyartonak, szallitdnak, masik arra jogosult 6.2.2.2.1. Avédekezésben, elhdritdsban nem érintett

elGirasok véllalkozasnak vagy radioaktivhulladék-tarold személyzet védelme (riasztas, gyulekeztetés, kimenekités),

2.1.1. Asugarveszélyes munkakori tevékenységek létesitménynek torténd atadasara vonatkozé elGirasok dvintézkedések és azok bevezetésének feltételei



e

Miutan megkaptatok az
uj engedélyt az OAH-tol,
és a sugarvédelmi
megbizott felolvasta az uj
sugarvédelmi
szabalyzatot.



A SUGARVESZELYES MUNKAHELYEN DOLGOz0
MUNKAVALLALO JOGAI ES KOTELEZETTSEGEI

Az Egyetem alkalmazottjanak, a munkavallaldnak joga van

e sugarveszélyes munkakorben dolgozni, ha az ennek megfelel§ feltételekkel -
sugarvédelmi képzettséggel és orvosi alkalmassagi vizsgalattal - rendelkezik,

e a sajat személyi dozimetriai ellendrzési, ill. az egyéni sugarterhelés munkahelyi
méréseken alapuld becslés eredményének megtekintésére,

 a sugarveszélyes munkakornél egyéb jogszabalyokban szerepl6é védbeszkozok és
kedvezmények (révidebb munkaid6 és mas kedvezmények) igénybevételére.

A sugarveszélyes munkakorben a munkavallalé feladatai kozt szerepel a munkavégzésre
vonatkozoé rendeletek, el6irdsok és a MSSz betartasa.

Kiilon kiemelve koteles: Ezt is ellenérzik —ALARA ELVEK

tamogatni a sugarforrasok fizikai védelmét, biztonsagos lizemeltetését] hogy azokhoz
illetéktelenek ne férjenek hozza, szabotazs akciokhoz ne legyene asznalhatok,
munkajat agy végeznie, hogy mind a sajat, mind a kornyezete sugarterhelése az
ésszerlien elérhet6 legalacsonyabb legyen, az elGirt gyakorisaggal megfelelo
sugarvédelmi tovabbképzésen részt venni, az egyéni dozismérot rendeltetésszeriien
viselni, sziikség esetén egésztest és mas ellendrz6 méréseken részt venni, beleegyezni,
hogy a személyi dozimetriai adatait a SvSz és a hatdsagi kiértékeld nyilvantartsa, és a
jogszabalyban elGirtak szerint kezelje, az elGirasok be nem tartasa a sugarveszélyes
munkakoérbdl valé felmentéssel jar, melyet az intézet SvMb-ja kezdeményez az intézet
vezetdjénél és a SvSz-nal.




Sugarvédelmi megbizott feladatai (uj MSSZ-ben talalhato és a 4872045
&XH-30)Iorm. 2/2022 OAH Rendeletben is )

. A sajat intézetére vonatkozd sugarvédelmi szabalyzatok készitésében vald részvétel, sziikség esetén a szabalyzat “lgnek
keretében ki kell jel6Ini kiilon az ellen6rzott és kilon a felligyelt teriileteket, valamint a munkavallalokat A” ill. ,,B”
munkakorok szerinti kategéridkba egylittm(ikddve a sugdrvédelmi szakértével.

N-E Intezetre vonatkozd engedélyek nyilvantartasa, szlikség esetén megujitasanak és modoEﬂﬁEvekenyseg m sgetese esetén

gRszsgonasanak kezdeményezése, beterjesztése a SvSz-nal.
Asu

%k ben dolgozok oktatasanak, tovabbképzésének és a kedvezmények megadasa &‘iemenyezese a
a t&rs

,Db valo részvétel, hatdsagilag elGirt bizonyitvanyok nyllvantar munkakori alkalmassagi

K(.).ZREIV\I/if,etosegnel és

tanak évenkénti

M ntartasanak vezetése.
. A szemelyi s Grzésére szolg EE m , 0sszegylijtése és a 'Q* eles biztositasa, beleértve a slirgésségi
melyi e

eseteketis, a munkavaIIa %ﬁt sze ekrdél, az ények archivalasa. Belsé sugarterhele5|
vizsgalatok megszervezése. EIIenorzo Eteseben van‘ko(ln!auo az Egyetemi Sugarvédelmi Szolgalattal. (\fb
. Valtozas, ill. valtoztatas (sugaras helyiség kialakitasa/megs

EMUE@W%ezes uzembeallltasa/reg| | ése, Uj dolg ;gg‘z ,
belépése, sugarvédelmi oktatottsag, funkcié mdédosuldsa) esetén a valtoz H{n eszvetel & edelyeztete%& il. a 66‘
valtozas bejelentése a hatdsdgnal, a személyi dozimetriai ellenérzés kiterjesztése, az inté jovahagy\éaﬁps ezekrol \ke
masolatot kiild a SvSz-nak.

. A munka kortlményektdl, a sugdrzasi viszonyoktdl fliggben a eim Iy‘_ﬂmrlal eIIenoQt ki terjes elglenesen %ez

munkavallaldkra, indokolt esetben tanulékra, hallgatg( at|v dézismérg vagy TLD dozi aImazasa

. Gondoskodds az tanszékhez tartozo, suga at szolgald miszerek és eszkdzok f g@l rél, kar sarol gb I6n
jogszabalyokban elGirt — rendszgeqt&-éfe teserol kalibralasardl, tovdbba ehhez kap aa mlnw 28 és, tositd
intézkedések b ta%@aﬁ ntésebb sugarterhelés, Ugy, mint az atlagos ertekt@haromsz epését 1@%@) jelenti

en barmely munkavdllalgd, beleértve a kiils6 munkavallalét is,”személyj ak el6re ka' \ m engedélyezett

a SvSz
I-ﬁenye egy kiértékelési periddusban meghaladja a vonatkozé éves korlat 10/;-” edélyesaze yt haladéktalanul
“\ete\(e k|V|zsgaIJa és a kivizsgalas eredményét megkildi az OAH-nak.

A hidnyossagok, illetve a sugarvédelmi megbizott hataskorét meghaladf\ﬂ&es intézkedések e@%se (megoldasi javaslattal

kiegészitve) az intézet vezet6jének.
. Rendkivili esemény esetén a NR-BEIT-ben szerepl§ feladat é |tese 61'
. Részvétel az intézet sugdrveszélyes munkahelyeine édelmiszemléjén és a &

. Kapcsolattartds a SvSz-tal, adatszolgaltatasa nﬁa vezetbjének, a SvSz-nak, v

gi ellenérzésen.
&nt az engedélyez6 hatdsagnak.

. Munkateriletéhez kapcsolodva r akirdanyu képzésekben, ren eken, mind hallgatdként, mind oktatoként, el6addként.

. Rendszeres kézrem(ikodés a tett fokozatu sugarvédelmiké en, tovabbképzésben, elsGsorban az intézetben ilyen
oktatasban részesiild alk ak specialis korilményeinek ism dsében, gyakorlatdban.

. Evenként legalj g ommal az érintett intézeti munka oktatasa az operativ feladatokrél, valtozasokrél és az oktatottsag

dokumen% assal
0 TAvuidhhia A 7/7N01E (VII 2N\ VWArm randalat 2 29 & (D) falearalt faladatal, (2 c7 mallAllat)
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ENGEDELYEZTETES

mazo munkahely felel6ssége (Pl. intézeti vezetd)
Sugarvéde™i megbizott feladata a dokumentacio osszeallitasa

Meglév6 engede etén megujitja vagy valtozast jelent be.(nem azonos az Uj
engedély megszerzése

Megujitas: készilék csere ese Uj izotop bevezetése esetén, név valtozas
esetén, tevékenység felfliggesztése ®agtén, lejart engedély, stb.

Uj engedély: 4j munkahely kialakitas, teriMibdvités, falbontas, mlszaki
paraméterek valtoztatasa (elszivo rendszer, fulkewgrnyékolas modositas
(6lmozott gipszkaron fal athelyezés), stb.




Fizikai Védelem

* 190/2011. (IX. 19.) Korm. Rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a fizikai
védelemrol és a kapcsolodd engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrél

e Atv. 2.8. 33. fizikai védelem: azon belsé szabalyozas, technikai eszkoztar és él6erds
elharitas 0Osszessége, amely a nuklearis védettség részeként a nuklearis
|étesitményekkel, valamint nukledris és mas radioaktiv anyagokkal szemben
elkovetenddé jogtalan eltulajdonitas és szabotdzs elrettentésére, észlelésére,
késleltetésére és elharitasara iranyul; Atv. 2.§. 34. fizikai védelmi terv: a fizikai
védelmi rendszer mikodését, az elrettentés, észlelés, késleltetés és elharitas
fizikai védelmi funkcidk konkrét megvaldsulasat leird terv;

* Fizikai Védelmi TERV ‘ OAH

Elsosorban épitészeti biztonsag technikai és izotop nyilvantartast érinti



SVMB TOVABBI FELADATA PL: A SUGARTERHELES
ELLENORZESE
A doziskorlatozas betarthatosaganak eldsegitésére ellenorizni kell a sugarterhelést a
sugarzas forrasa, a munkaveégzes koriilményei €s az eldirasok szerint.

EllenOrzés szempontjabol a munkavallalok két csoportba sorolandok.

,,A” csoportba tartoznak akiknél fenn all annak lehetdsége, hogy az évi
effektiv dozis meghaladja a 6 mSv érteket, vagy a szervekre, szovetekre
vonatkozo éves egyenértek dozis a megfelelo korlat 0,3-szorosat.

cr 7

belsd, a lekotott effektiv dozis dsszege.)
,,B” csoportba tartozik minden egyéb sugarveszélyes munkahelyen dolgozo.

Az Egyetem minden ,,A” csoportba tartozo dolgozoja a kozponti szervezésii

hatosagi személyi dozimetriai ellendrzes alatt all, a ,,B” csoportba tartozo

dolgozoknal ez nem kotelezd, de az intézet vezetdje és a SvMb egyilittesen kérheti.
Az A és a B besorolas nem azt jelenti hogy hordhat-e valaki doziméter vagy nem?

A déziskorlatozasnal hasznalt effektiv dozisnak a mérés, ellendrzés soran kapott
,,személyi dozisegyenértek mennyiség felel meg. F

——

Do6zis korlat munkavallalora effektiv 20mSv
Szemre 20mSv

Kézre 500mSv

Dozis korlat lakossagra 1mSv

Diakok tanulok 6mSv

Belsd sugar terhelés monitoring rendszer 1mSv fel

—




Amikor mitoben vagy és felhiv egy titkos szamrol az orszagos
atomenergia hivatal, kozli, hogy rosszul toltotted ki a doziméter
formanvomtatvanyvt, visszahivast kér és leteszi a telefont.




Berendezések beszerzése: a nagy érték(i berendezések kdzbeszerzési eljaras keretén belil kerlilnek az egységhez. A
beszerzési eljaras soran a miszaki specifikaciot a felhaszndlo egység adja meg. Amikor a specifikaciot
meghatarozom a kévetkezd kérdéseket kell feltenni: tipusengedély!

A beszerzett berendezés iizemeltetésére van-e engedélyem? (Sugvéd: OAH, NNK, ANTSZ, Kérnyezetvédelem,
biztonsag technika, TUKEB, stb: Ellatasi igazgatésag, OFMI, BTLI,) NEAK finaszirozas ellenGrzés nem sugarvédelmi

tudom-e a meglévé miiszaki feltételek mellet lizemeltetni? (mUszaki igazgatdsag: statika, dram, informatika,
légtechnika, telepitési feltételek biztositottak-e pl: lift),

mUiszergazdalkodas (szabdlyosan Gzemeltethet6-e?)

beszerzés és az ezzel kapcsolatos atépitések, funkciok kimaradasa (pl:klima) befolydsolja-e a kdrhaz higiénés,
betegellatast (fertézés, por, beteg jogok),

kincstari tulajdonba vétel SAP rendszerbe vald bekeriilés (leltar) akadalyoztatott, a beszerzés érint-e mas egységek
akiknek el6 kell késziilni az ideiglenes szolgaltatds kimaradasra, vagy érinti 6ket az atalakitas.(pl. légelszivas
szlineteltetés stb)

A beszerzésnél /cserénél keletkezett eszk6zok hulladéknak mindsitése, leselejtezése, elszallasa (BTLI, kornyvéd,
logisztika, gazd.igazg.)

Uzemeltetéshez a rendszeres karbantartashoz sziikséges szerz6dések megkotése el6készitése (bevonva a m(iszer.gazd
és a gazd. részleget)

A munkavallalék megfelel6 betanitas és képzése szabalyos lizemi koriilmények k6zott torténjen (beszerzési
specifikaciéban benne legyen)

Az Gj berendezés kompatibilis lesz-e az informatikai rendszerrel, adat szolgaltatas (informatika, e-rad, medsol)
Telepités soran a vagyonvédelem ellatas, sziikséges-e (BTLI, ki engednek be mit vihet ki a szerviz, mi varhaté?)

Betegellatas folyamatos fenntartasa vagy ellatas sziineteltetése vagy kiszervezése sziikséges-e, beteg szallitas
sziikséges-e ( orvos szakmai szempontok: lokal és a kornyez6 egységek bevondsa tajékoztatas)

Specidlis jogi kérdések vannak-e a szerz6désekben? (pl. szerviz szolgdltatas, kodbérek stb.)



Hogy vegyek at berendezést?

Sugarvédelem: csak érvényes engedély, vagy engedeély nélkul
csak tarolasra. Ha nem egyetemi tulajdon, akkor hasznalati
jog atadasi szerz8déssel vehetem at. (ezen legyen a gyari
szam)

Csak forgalomba hozatali engedéllyel (TIPUSENGEDELYEL )
rendelkez6 berendezést szabad atvenni és hasznalni.

Csak az adott engedélyben szerepl6 sugarvédelmi
kialakitashoz engedélyezett berendezést szabad venni,
kilonben kulon engedélyeztetni kell. (pl: egy C-ives helyett
nem teszek be egy DSA-t) berendezést csak az
engedélyemben szerepld helyszineken szabad hasznalni.
(nem adom kolcson a szomszéd klinikara és nem is veszem
at)

Rontgen berendezés csak atvételi vizsgalat utan (NNK OSSKiI)
szabad bekapcsolni és végezheto el a betanitas.(ha a gép
hasznalt el kell kérni az atvételi jegyz6konyvét)



Uj/hasznalt berendezés bejelentése: az illetékes hatdsag felé 30 napon
belll jelenteni kell a gép cserét, vagy csak tarolni szabad(pl az atvételi
vizsgalatokig). =MSSZ-ben leirva

A bejelentést a sugarvédelmi szolgalat teszi meg az ATDR keresztiil, ehhez
egy adatszolgaltatasi lapot kell kitolteni. A bejelentéssel egy id6ben
kérni kell a hatdsagi ellenbrzést is. (ki jon a hatdsagi ellendr) ha
megvan, az OAH (sugarvédelmi bejelentés, engedély) ezek utan le kell
jelenteni az ANTSZ felé (OFMI), A berendezés adatait meg kell adni a
mUszer gazdalkodasnak, a gazdasagi igazgatdsagnak (SAP),Ellatasi
igazgatosagnak,......

Régi berendezéssel kapcsolatos feladatok: szerviz jegyz6konyv a
leszerelésrdl, illetve ha nem hasznaljak, akkor a jegyz6kdnyvben
szerepeljen: ionizalo sugarzasra nem alkalmas mondat. Ezek utan t6bb
lehetdség van: tarolni kell, hulladékként elszallitjak (hulladék atvételi
jegyz6konyv korny. védelemt6l /E-hulladék) vagy hasznalati jog
atadassal at kell adni a szerviznek, vagy mas egységnek. Az elszallitas
és a dokumentaciot le kell jelenteni az OAH-nak a sugarvédelmi
szolgalaton keresztil. A hatdsagnak leadandd dokumentaciok: szerviz
jegyz6konyv és az hulladék atadas, vagy hasznalati jog atadasi
jegyz6konyv.



Berendezés kolcson adasa: csak olyan helyre szabad
kdlcson adni, ahol van érvényes engedély és
azonos teljesitmeényi parameterekre lett tervezve a
sugarvédelem. Pl 125kV C-iv helyére nem szabad
150kV tenni. Az atadast hasznalati jog atadassal
kell ledokumentalni és mind két klinika be kell,
hogy jelentse az OAH-nak. Csak olyan helyre
adhatom kolcson ahol miszakilag megoldott az
uzemeltetése (pl birja a fodém, befér a liftbe, van
aram és informatika)

Kit kell tajékoztatni: gazdasagi igazgat (leltar sap),
muszer gazd. sugvéd, el iranyitast, BTLI,
informatika, érintett betegellat. egységek



Bejelentési kotelezettségek

Bejelentesi kotelezettségeknek a Klinika a sugdrvédelmi megbizottal
vagy a sugarvedelmi szolgalat egylttmikodésevel kozosen tesz eleget.
Rendkiviili eseményekkor sugarvedelmi szakérto segitseégét kéri. A
bejelentés formajat az OAH altal megkért formaban teszi meg.

SL és az MSSZ-ben benne vand@—

*ion1zald sugarzast kibocsatd berendezes lizemeltetésének megkezdéseét,
legalabb 30 nappal a tervezett tevékenység megkezdését megeldzden,
lizemeltetésének megsziintetését, legalabb 30 nappal a tevékenység
megsziintetését megeldzoen,

*tulajdonjoga megszerzését, legalabb 30 nappal a tulajdonjog
tervezett megszerzését megelozoen,

hasznalata barmilyen jogcimen tortén0 atengedeset, legalalas
a hasznalat tervezett atengedését megeldzOen, L
engedélyezett MSSZ, 8. melleklet 1.1.1. ¢s 1.1.

kovetden,

BALESETI SZITUACIOBAN AZZONAL BEIT alapjan jar el!



Sugarvedelmi mindsegiranyitasi program
487015 Kerm-2/2022 OAH rendelet szerint.

1.1.5. A sugarvédelmi minoségbiztositasi programban
eloir feladatok, beleértve a berendezéseken végzendo
ellenorzéseket és méréseket, végrehajtasanak modjat
és gyakorisagokat

A min0ség biztositasi program celja a biztonsagos
lizemeltetes a munkavallalok biztonsagos
munkaveégzeésének feltételeknek teljesiilése €s a
betegellatasra vonatkozo kotelezettségek teljesiilése.
Sugarvédelmi mindségbiztositasi feladatokat a
sugarvedelmi megbizott €s helyettese valami a
sugarvedelmi szolgalat latja el sugarvédelmi program
kertén beliil. A dokumentacids terhek csokkentése
erdekeben a napi1 rutin ellenOrzéseket nem kell
dokumentaltan 1gazolni.



Kérdés

Miikodési engedély lejart?

A sugarveszélyes munkakorben dolgozo 1étszam novekedés vagy csokkenés esetén megtortént a

bejelentés a OSSKI

felé és az tizemorvosnak?

Mindenki rendelkezik az el6irt sugarvédelmi képzettséggel?

Valakinek lejar a sugarvédelmi oktatas érvényessége 1 éven beliil?

Legutobbi munkaegészségiigyi vizsgalat ideje:

Rendelkezik a sugarvédelmi megbizott és helyettes irdsos megbizassal/munkakori leirdssal?

A sugarvédelmi mérémiiszerek hitelesitése érvényes?

A dozisteljesitmény mérd és a feliileti szennyezettség mérd(k) nem hibasak?

Sugarvédelmi szabalyzat megtalalhat6 a laboratériumban?

Ervényes a Sugarvédelmi szabalyzat?

,»A” besorolast dolgozoknak van doézisnyilvantartasa?

Feliratok megléte: sugarveszély-jel az ajtokon?

sugarveszélyes munkahelyek neve az ajtokon?

sugarveszély-jel az izotoptarolo (hiitd) szekrényeken?

Vezet6 és sug.véd. megbizott elérhetdsége ki van irva?

A sugarvédelmi szabalyzatban felsorolt sugarvédelmi eszk6zok hasznalhatdéan rendelkezésre
allnak?

Sugarzasmérdknek/berendezéseknek van magyar nyelvii hasznalati utasitadsa?

Hasznalnak/terveznek a miikodési engedélyben nem szerepld radionuklidot?

Doziskalibrator kalibralasa érvényes?

Radioizotop-nyilvantartds: a Radium rendszerben van?

Napra kész?

Hozzaférhet6 a dekontaminald készlet?

Van benne lista a sziikséges tartalomrol?

A szennyezettség-ellendrzések dokumentalva vannak?

Radioaktiv hulladék naplot vezetik?

A hulladéktaroloban levo tételek azonosithatok?

Megallapithaté a hulladék izotop, aktivitas és térfogat/tomeg?

Allapot vizsgalatok,
Kotelez0 szerviz
karbantartas,
Kalibraciok
Ellenorzo protokollok
Miiszaki feltetelek:pl
Gipszkarton fal
atszakad



21/2018 EMMI rendelet mindség biztositasa

Az ionizalo sugdarzast létrehozd, vagy a képalkotashoz sziikségszeriien radioaktiv
izotopot felhasznalo gyogyaszati berendezések vizsgalata

21/2018 EMMI rendelet,11. § (1) Az ionizal6 sugarzast létrehozd, vagy a képalkotashoz
szukségszerlien radioaktiv izotopot felhasznald gydgyaszati berendezések (a tovabbiakban:
berendezések) lizemeltetése soran a berendezések nem megfelel6 vagy hibas
uzemelésének kikiiszobolése, a dézisok meghatarozasa és az alkalmazott aktivitasok
ellenbrzése érdekében az engedélyes koteles gondoskodni a berendezések napi, heti és
havi min&ségbiztositasi vizsgalatardl (a tovabbiakban: minéségbiztositasi program).
(2)2 Az NNK a min8ségbiztositasi program kialakitasanak tamogatasa érdekében
modszertani utmutatot készit, amely tartalmazza a berendezések megfelel6ségére
vonatkozg feltételeket, amelyek alapjan eldénthetd, hogy mikor van sziikség megfelel6
korrekcids intézkedésekre, vagy a berendezés iizemen kiviil helyezésére. A modszertani
utmutatoét az orszagos tisztiféorvos altal iizemeltett honlapon k6zzé kell tenni.

Jelenleg ez az ami nem all rendelkezésiinkre

(3)2 A berendezések lGizemeltetésének sugaregészségiigyi minfség-ellenérzé felligyeletét
az NNK latja el.

(4)%2 Az NNK a (3) bekezdés szerinti felligyelet keretében a (2) bekezdés szerinti Utmutatd
alapjan

a) a klinikai célu els6 haszndlatbavétel el6tt atvételi vizsgalatot és

b) az atvételi vizsgalatot kovet6en rendszeres id6kozonként allapotvizsgalatot

végez.




2) Az (1) bekezdésbe nem tartozd ionizald sugarzassal jard orvosi eljarasok
vonatkozasaban konzultacid és tanacsadas érdekében az engedélyesnek

gondoskodnia kell orvosi fizikus szakértd elérhetbségérdl.

(3) Az orvosi fizikus szakért6 az alabbi feladatok ellatdsaban mikodik kozre:

a) a betegek és az orvosi sugarterhelésnek kitett mas személyek sugarvédelmének optimalasa,
beleértve a diagnosztikai iranyadd szintek alkalmazasat is,

b) a leképez6-képalkotd berendezések mindségbiztositasi programjanak meghatarozasa és
végrehajtasa,

c) a besugdrzas-tervezés és dozimetriai vizsgalatok végrehajtasa,

d) az Uj berendezések iizembe helyezésekor végzett atvételi és allapotvizsgalata,

e) az Uj berendezések beszerzését megel6z6en az azokkal és a helyiségek kialakitasaval
szemben tamasztott kovetelmények kialakitasa, ellenbrzése,

f) orvosi radioldgiai létesitmény felligyelete,

g) a 22. § (2) bekezdése szerinti események kivizsgaldsa és a nyilvantartd rendszer
Uzemeltetése, az események elemzése,

h) a sugarvédelem fejlesztéséhez sziikséges berendezések és védbeszkozok beszerzésére
vonatkozo tanacsadas és

i) az engedélyes munkavallaldinak berendezések Gzemeltetésére vonatkozd belsé képzése, a
vellk folytatott rendszeres konzultacio.

(4) Az orvosi fizikus szakért6 felel6s a dozimetridért, beleértve a betegeken és az orvosi
sugarterhelésnek kitett egyéb személyeken alkalmazott dozisok értékelése céljabol végzett

fizikai méréseket.
Az orszagban nincs orvos fizikus szakérté csak orvos fizikus!




Min.ir. Protokollok nincsenek
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1. tablazat: Osszefoglalé a rontgenberendezések mindségbiztositasarol

o cic Milyen P
Vizsgalat | Jogszabalyi : Vizsgalat jellege, e
fajtéja lsiras | PeTondezésekre | Eigirt gyakorisaga | Ik vegz?
, 21/2018. Ujonnan Gzembe QA*: teljes
Atveteli EMMI helyezett allapotfelmérés. NNK SSE**
vizsgalat rendelet, rontgenberendez | Hasznalatbavétel el6tt
11.§ (4) a) es (egyszeri vizsgalat).
21/2018. . :
, minden QA: teljes allapotfelmérés.
Allapc:tﬂzsgél r;’:ﬁ;t rontgenberendez Evente és nagyobb NNK SSF**
11.§ (4) b) es karbantartasok utan.
21/2018. . .
. den QA: rutin ellenérzés.
Allandésagi EMMI sl Maga az
vizsgalat rendelet, Gl nz:rendez - p;':: ';::;:;t:me* engedélyes
11.§ (1) '
A kijelolt és
QA: villamos, mechanikai orvos?: il
és biztonsagi vizsgalat. :
Selticsling Mf;?gélgfm minden Uzemeld Intervencios réntgen - heartrf;ség
felilvizsgalat | 17.§ és 15 rontgenberendez esetén évente, egyeb feljogosité
m. allékl et‘ és (kivéve a CT) | rontgen esetén 2 évente, RSBt
és szerviz-beavatkozasok >
i rendelkez6
szervezetek

*QA: quality assurance. mindséabiztositas




A vizsgalatok szintjei és elnevezései

3. Allandésagi vizsgalat (= constancy test = Konstanzpriifung): A felhasznaldk
(engedélyesek) altal végzendd, napi-heti-havi rendszeresség(i egyszertibb

ellendrzések, amelyeknek célja a teljesitéképesség allanddsaganak ellendrzése.

alladosagi vizsgalat = constancy test = Konstanzprifung) illetéen Iényegében nemzetkdzi és
europai konszenzus all fenn, bar akadnak orszagok, ahol eltérd a terminoldgia. Igy
példaul Nagy-Britanniaban az allapot- és az allanddsagi vizsgalatokat egylittesen ,routine
performance testing”-nek nevezik, és azon belul kiilonboztetnek meg — a sziikséges
gyakorisag, felszerelés és szakértelem kilonboz6sége szerint — két fokozatot. Az IEC
(Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag) is |ényegében igy tekinti, a ,,routine performance
testing”-et (tehat azon belil az allapotvizsgdlatot is) ,,constancy testing”-nek nevezve.
Németorszagban az allapotvizsgalatot is atvételi vizsgalatnak nevezik, és csak 6tévenként
kotelezd elvégeztetni, ugyanakkor az egészségligyi intézmény altal végzendd allanddsagi
vizsgalatok megkovetelt szintje és eszkozigénye igen magas.

A rontgenberendezések technikai min6ség-ellen6rzé vizsgalatainak harmadik szintje az
engedélyesek altal végzendd un. allanddsagi vizsgalatok. Ezek legtobbszor nem is
nevezhet6ek ,,mérésnek”, hanem nagyobb beruhazast nem igényld, egyszer(ibb
eszkozokkel elvégezhetd ellenbrzésekrdl van szd. Ezek annak igazolasara szolgalnak, hogy
a berendezés mikodése a legutdbbi vizsgalat 6ta nem valtozott meg jelent8sen, azaz
olyan mértékben, hogy az orvosi fizikusok vagy szakszerviz segitségét kelljen kérni. Ezek
az egyszerd, de sdrin, egyes esetekben naponta végzendd ellenbrzések a helyi
személyzet feladatat képeazik,
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medicine instrumentation - Gamma camera - SPECT - PET -

CT- Radionuclide calibrator - Thyroid uptake probe - These recommendations cover routine quality control (QC)
Nonimaging intraoperative probe - Gamma counting system - of instrumentation used within a nuclear medicine depart-
Radiation monitors - Preclinical PET ment. Routine QC testing starts after installation of the

instrument, and after acceptance testing, and continues on a
regular basis throughout its lifetime. Additional periodic



Routine QC for radiation monitoring instruments: exposure meter, contamination monitor, personnel monitor.

Equipment type: any type of ionizing radiation detection monitor. The radiation protection adviser should be consulted

to ensure compliance with national legislation and guidance on radiation dose measuring instrument

RM1. Physical inspection s | To check for any Before use To prevent use of a damaged or unsafe
damage to the instrument
detector, measuring
unit and cable
RM2. Battery voltage To check that battery |[Before use Low battery voltage will result in inaccurate and

level is suffi

RM3. Background count
rate

To measureg
rate level i
ambient en
without ne
radioactivit

RM4. Sensitivity

To test con

Sugarvédelmi Méré eszkozok ellenbrzése

-sérulés

-toltottség

-hattér

-érzékenység
-pontossag, linearitas

fFements

forms the baseline level and

stant geometry, a long half-life

radioactive source suited to the instrument’s
use and efficiency rating

RMS5. Accuracy, precision
and linearity instruments

To measure the
accuracy, precision,
and linearity of

response,

Yearly in therapy
environment of
response two-
yearly in
diagnostic
environment

Source size and activities to be selected to suit
the particular instrument; this is particularly
relevant for instruments used in patient therapy
locations; the radiation protection adviser
should be consulted to ensure compliance with
national legislation and for guidance on
radiation dose measuring




Routine QC tests for a radionuclide calibrator. Equipment type: gas ionization chamber; the checks also apply to scintillation based calibrators, but additional
checks may apply (see manufacturer’s documentation)

RC1. Physical [To check system and any source holders |Daily The chamber may be concealed, and not accessible for physical inspection, but the
inspection and other accessories for damage loose accessories should be checked
RC2. High To check the constancy and correct Daily/as Essential for an accurate activity measurement
voltage operating voltage recommended
by
manufacturer

RC3. Clock To check that the calibrator clock is the Daily Essential for calibrating radioactivity to a specific time of day; clock time throughout
accuracy same as the time of day the department must be the same (i.e. all wall clocks and internal computer clocks)
RC4. Zero To check that t DéZiS ka “bf'étOf': y indicate
adjustment no radioactivit -sérU IéS menteSSég

-fesziiltség meglére (dram)
RCS5. To check backg s, L, e nearby
Background |operational co 'pOntOS id6 beadllitas on each
counts particularradidl _7arg count (ez nem mindegyiken van, dnnulazas)

contamination ., ,

-hattér (szennyezettség)
RC6. To check the sl -dllanddsag (stabilitds és reprodukalhatésag C137 kalib forrassal) or; also,
C f the ionizatio ey s . ’ - ;s 5

ereteney 1 e one ) -stabilitas vizsgélat (chi-squer teszt leirds szerint)

-pontossag(mennyire pontosan olvassuk vissza az aktivitast /faktor)

RC7. Stability |To check the s easured

precision

-linearitas (teljes mérési tartomanyban ugyan olyan pontosan mér)

RC8. Accuracy |To check the accuracy of the activity Yearly This requires readings of sources of known activity; refer to the supplier and national
reading measurement standards for guidance
RCI. Linearity |To confirm that the calibration setting for |Six- The change in response when the measurement range is changed should be minimal;

a particular radionuclide indicates the
correct activity over the entire range of
use

monthly/yearl
y

the range of use should be chosen between the maximum activity to be measured
(e.g. in the GBq range for a 99mTc eluate) to the lowest activity to be measured (e.g.
1 MBq) for a particular radionuclide




Berendezések napi ellendrzése pl: rontgen Rontott-felvétel elemzés
Amennyiben hiba torténik egy felvétel készitése soran és erre
fény derul, jegyezzuk fel az alabbi adatokat:

A hiba oka, mely lehet:

* Pozicionalas (oldalvalasztas, rossz anatdmia, rossz beallitas,
helytelen jelolés)

* Expozicios hiba (alul- vagy tulexpozicio)
* Racshiba (rossz fékusztavolsag, nincs racs, csikozottsag)
* Mdszaki hiba (a képalkotod rendszer hibaja)

 Mdtermék (detektorhiba, idegentest: 6ra, ékszer, kontrasztanyag, a
képalkotd miatt)

* Elmozdulas a felvétel soran
* Személyi mulasztas (véletlen hiba, pl.: torlés, fényt kap a film stb.)
 Egyéb, mashova nem sorolhato hiba

 Megjegyzés: Elképzelhetd, hogy a napi vizsgalatok kivitelezése soran
nincs mod a hibdk azonnali elemzésére. Ekkor tegyiik félre a felvételt
a kesobbi elemzésre és a hiba okanak felderitésére.



Rontgenberendezések iizemnaploja (,,gépnaplo”)
Gépnaploban rogzitendd adatok

* aberendezés Gizemeltetéséhez kapcsolddo jegyz6konyvek (vagy masolataik):

— a berendezés uzembe helyezésekor mért jellemzéket kozl6 jegyz6konyv
adatai (atvételi vizsgalat jegyz6konyve és atadas-atvételi jegyz6konyv),

— a berendezés allapotardl felvett jegyz6konyvek (allapotvizsgalati
jegyz6konyvek),

— aradiografusok (személyzet) altal végzett allanddsagi vizsgalatok
jegyz6konyvei,
— a hatdsagi ellenbrzések jegyz6konyvei,
— a helyiség sugarvédelmi méréseinek jegyz6kdnyvei,
— az idbszakos felllvizsgalatok jegyz6konyvei,
e aszerviz altal végzett javitasok, mdodositasok, fédarab-cserék,
e karbantartasok,
* aberendezés szoftverfrissitései,

 aberendezés mikodését esetleg befolyasold, a kornyezetbdl adddo tényezdk,
mint példaul ,meghibasodott a klimaberendezés”, ,beazott a helyiség” stb.,

* arendszeres min8ség-ellendrzd vizsgalatok soran feltart hianyossagok
beiegvzése.



Megjelenitok

E vizsgalat tobb szempontbdl segit megitélni a kijelz6k allapotat. Magaba foglalja a
leletez6 monitor geometriai torzitasanak ellendrzését (csak CRT monitorok esetén
szikséges), a kontrasztfelbontas, a térbeli felbontas, a mlitermékek, a kép
zajossaga és a pixelhibak szemrevételezéssel torténd vizsgalatat.

e Szukséges felszerelés, eszkozigény, idGigény, er6forras-szikségletek
« AAPM TG18QC vizsgaldabra, vonalzé, nagyito.
* Avizsgalat megkozelit6leg 5 percet vesz igénybe munkaallomasonként.

 Megjegyzés: A vizsgalodbra ingyenesen letolthetd az internetrél, az EUREF
honlapjardl: http://euref.org/downloads/software-physico-technical-
protocol/monitor-qc-test-patterns

* Vizsgalatok gyakorisaga

* Naponta

* Avizsgalati eljaras leirasa

* Jelenitsuik meg az AAPM TG18-QC vizsgaldabrat a vizsgalni kivant monitoron.

« Ertékeljik az abrat kb. 30 cm tavolsagbdl Gigyelve, hogy a nagyitason ne
valtoztassunk.

Térbeli felbontas vizsgalata

Alacsony kontraszt lathatosag vizsgalata
Geometriai torzitas (csak CRT esetén) vizsgalata
Mitermékek vizsgalata




Részletek a sugarvédelmi szabalyzatokbol



Rtg. munkahelyek



Szemeélyi és kollektiv vedbeszkozok

* Személyi: amikor egy adott személy védelmét
szolgdla pl: véd6 szemiiveg, maszk (ktls6/belsé s.
terhelés ellen)

e Kollektiv: amikor az adott munkahely dolgozoit
védi pl. elszivas, beépitett arnyékolasok (figyel6
ablak) (kils6/bels6 s. terhelés ellen)

Elhelyezésuk: Fixen telepitett, vagy mobil

Sugarzas tipusahoz igazodd: rtg. Esetében direkt vagy szort sugarzas ellen, izotépok
esetén az izotop tipusahoz és az energiahoz igazodo (alfa béta gamma neutron,
150keV alatti/feletti. MeV tartomany stb.

Megjegyzés az MSZ 824:2017 szabvany 300kV gyorsitd feszliltségre vonatkozik, az
MSZ 62-7:2017 nem vonatkozik a 487/2015 Korm. rendelet hatalya ald nem esé
tevékenységekre, és az uran és a torium vegylletek mikromorfologiai
felhasznalasara.



fix és mobil vedo eszkozok

Direkt sugarzas ellen: 3-4 Pbmm (Buckytal fliggben)
MSZ 824:2017 B1 tablazat alapjan,

Szort sugarzas ellen: diagnosztika 0,5Pbmm, CT:1-
1,5Pbmm korkoros

12 cm-es tomor téglafal mind a 150 kV-ig
felszabalyozhato diagnosztikai, mind a CT-
munkahely szort és szivargo sugarzas elleni védelem
kdvetelményeit kielégiti.

Padlofodém esetében a 15 cm vastag betonfodém a
sugarvedelmi kovetelmeényeket kielégiti.

ratkdczy allvany, lehuzhatd dlomplexi (1Pbmm
intervencio), kiegészit6 leldgdé 0,5Pbmm takaras stb.



Személyi véddOeszkdzok szabvany szerint

Intervencional legalabb 0,35Pbmm korkoros kdpeny
szukséges.(korkoros védelem forgas és csé irany
valtoztatas esetén.)

Azok szamara, ahol a pajzsmirigy sugarterhelése elérheti a
20 mSv/év egyenérték dozist, illetve a szemlencse
sugarterhelése elérheti a 6 mSv/év egyenérték dozist,

kOtelezd a pajzsmirigyvédd gallér, és a szemet védd,

egalabb 0,5 mm 6lom egyenérték( védbszemiveg
nasznalata. (6lomszemuveg altalaban a szort sugarzas
80%-at fogja meg a tobbi fentrdl és hatulrdl jon)

Olomkdpenyek ellenérzése negyedévente atvilagitassal
vagy felvételi ellenbrzéssel,

Vizualis ellen6rzés minden hasznalat elott.




A rontgenmunkahelyek sugarvedelmi

rr’ 4

eloirasai

Atvilagito rontgenmunkahelyekre:

Ha nem védett helyrdl iizemeltetik a berendezést (beteg mellett) ott vedo
ruhdzat kotelezo. Ha lehet kiegészitd arnyekoldst hasznalni (ratkoczy
allvany, lehuzhato olomplexi (1 Pbmm intervencio), kiegeszito lelogo
0,5Pbmm takards stb. Intervenciondl legalabb 0,35Pbmm korkoros kopeny
sziikseges. (korkoros védelem forgas és cso irany vdaltoztatas eseten.)

Azok szamara, ahol a pajzsmirigy sugarterhelése elérheti a 20 mSv/¢v
egyencrték dozist, illetve a szemlencse sugarterhelese elérheti a 6 mSv/év
egyenértek dozist, kotelezd a pajzsmirigyvedd gallér, €s a szemet védo,
legalabb 0,5 mm 6lom egyenértekli veddszemiiveg hasznalata.

Olomkopenyek ellendrzése negyedévente atvilagitassal vagy felvételi
ellendrzéssel,

Vizualis ellenOrzés minden hasznalat elott.

Nem szabad eltérni az adott technologiara eloirt védo ruhazattol: pl a
0,5Pbmm korkoros vedelmet nem cseréljiik ki frontalis vedelemre még
akkor sem ha a frontalis védelem nagyobb dlom egyenértékkel
rendelkezik!!!! A miitokben inhomogén dozis tér van a szort sugarzas
hatulrol a plafonrol es a padlorol akadr 10-20% dozis tobbletet is
okozhat!!!



Kivétel amit nem kell betartani:

e Koraszulott osztaly mobil rtg. hasznalat:

e szomszeédos agyon fekvd
betegeket/inkubatorokat le kell takarni
0,5Pbmm arnyékolassal, vagy paravannal
arnyékolni kell, amennyiben a szomszedos
agyon beteg mobilis kis kell hozni a helységbdl
a rontgen felvétel ideje alatt.

* Kérek mindenkit hogy az OAH altal utasitasba
adott szabalyzat részt ne tartsa be! Inkubatort
nem mozgatunk mobil rtg. miatt!!!!




Veédoruhazat ellenorzeése
hibara ¢s j0 kopenyre

e L N —

§ Megteéveszto hogy a 0,5Pbmm kopeny ala
a direkt sugarban latszanak a targyak, ez
azert van mert a direkt sugarzas atmegy a
0,5Pbmm 6lmon teljes védelmet a 4Pbmm
ad.(150kV-nal)
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Rontgen alkalmazas:inhomogén dozis
tér!lllminden esetben mas-mas a
szOorodas mértéke.

Természetes hattér: nanoSv/h
Szort tér:mikroSv/h (par 6ras tartézkodas)

Meray tubsa
Direkt sugar:3-75 mSv/h (par perces tartozkodas) &
Halat okozhat6 sugar nyalabok,GBg-TBq: Sv/h (sec) B

Radiation Pattern

_mS'.',-'h at 0.5m mSy/h at 1m

Im patient distance

Py 3.2 !'nSv.-'!'IJ 0.8 m5sv/h)

" 2.4 mSv/h ! 0.6 mSu/h
Fatient thickness
= |Bcm
1.2 mSv/h : 0.3mSv/h
X-Ray Tube ]Dm ,:I Sm
X-Rays Scattered ;

Primary X-Rays From Patient’s Tissues
Emitted From X-Ray Tube



Gyakorlati példa:

Zero Gravity alkalmazasa: Beszerzésre kerult egy
olomkopenyt helyettesitoé kiegészitd arnyékolo eszkoz,
amely csokkenti a suly terhelést a beavatkozast végz6
orvosnal.(felfuggesztett 6lom kopeny kiegészitd
pajzzsal)

A gyarté nem tudott hasznalhat6é dozimetria adatokat
biztositani a véddeszkoz hatékonysagaval kapcsolatban.
Allitasuk szerint azért nyudjt nagyobb védelmet az eszkdz
mert 0,5Pbmm helyett 1,5Pbmm frontalis védelmet
biztosit.

Viszont eltért a szabvanyos kor koros védelemtél és
nem vette figyelembe a hatulrdl, visszaszort sugarzast.

Ezért a sugarvédelmi szolgalat kiegészit6 meéreseket és
szamitasokat veégzett az eszkoz ellenérzése céljabdl.

N
A szamitasok és a mérések eredmeénye alapjan a véd6eszkdz nem teljesitette a forgalmazé
allitasait, mi szerint ez a berendezés jobb, mint a korkordos 0,5Pbmm védelem. Tovabba
ergonomiailag sem kényelmes, mert a felhasznalé nem tud rahajolni a kezelendé teruletre igy
|atasa korlatozva van.



Tajékoztatd szamitasok alapjan feltételeztuk, hogy frontalis iranybdl
1mGy doézist szenved el mind két geometria (zg. és a korkoros
0,5Pbmm védelem)

Feltételeztuk, hogy a visszaszorédo sugarzas 10-20% meértéekia lehet
(H*(10) meért adatok aranyat vettik figyelembe. (pl hatdsagi
jegyz6konyvbdl)

A zg. esetén ha az egész test 1mGy elnyelt dézis rontgen sugarzast
kap, abbdl a hatulrdl jové elnyelt dozis 0,1-0,2mGy.

Ebbdl szamitva az

effektiv dozis:
0,12x0,1=csontfelszin+0,12x0,1(agy)+0,12x0,1(gyomor)+0,01x0,1(bb
r)+.....=0,1mSv (10%o0s szorast feltételezve)(effektiv dozis) (mivel
szOveti sulytényezOk dsszege 1)

A 0,5Pbmm 6lomkopeny korkoros védelemre szamolva, ha csak a fej
exponalodik: 0,01x1(agy)+0,012x1x10%(csont
felszin)+0,01x1x15%(b6r)=0,026 mSv effektiv dézis kapunk.

Tehat a korkoros 0,5Pbmm dlomkopeny+pjmv. korulbelll 3-szoros
nagyobb védelmet nyujt, mint a zg. A mérési eredményeink (frontalis
egesz test ertékre ) 2,5szeres nagyobb védelmet adtak a 0,5Pbmm
korkorés védelem javara. Ami alatamasztotta az elbzetes
szamitasainkat. A 0,5Pbmm és a 1,5Pbmm frontalis véd6 hatasanak
kulonbsége gyakorlatilag elhanyagolhatd mivel a 0,5Pbmm kdpenyek
alatt a Hp(10) értékek tobb évtizedre visszamendleg meérés hatar
alatti eredményt adnak. Ezért ez nem is vettuk figyelembe.

A szamitast probaltuk méréssel ellenérizni, sajnos a beszerzés elbtt
korlatozott lehet6séggel, mivel a berendezés csak par napig volt a
klinikan. A beszerzés utan a hasznalatat letiltottuk a relevans mérési
eredmeények kiértékeléséig, vagy ameddig a gyartd értékelhetd és
visszavezethetéen bizonyitja allitasat. Ezt a gyartd nem tette meg
ezért a sajat mérési adataink alapjan hatarozzuk meg az eszkoz
hasznalhatésagat.

hatulrol jévo szort
sugarzas 10-20%
(0.1-0.2mGy)

hatulrol jévo szort
sugarzas 10-20%

(0.1-0.2mGy)

9=
g

Olom védelem



Indoklas-optimalas-korlatozas

Az el6zetes szamitasok és a mérések alapjan megallapithato hogy a
gyarto dozimetriai allitasai nem helytalldak. A korkoros 0,5Pbmm
védelem pajzsmirigy véddvel és 0,75Pbmm szemiveggel 3-2,5
szeres nagyobb védelmet biztosit a hasznalé szamara.

Az alkalmazasat az alabbi feltételek mellet lehetséges:

* felhasznald orvos el. okok miatt aki, nem terhelhet6 korkoros
védelem sulyaval, errdl orvosi indoklast szerez be.

 Acséirany csak lentrdl felfelé iranyulhat, nem szabad oldaliranyu
sugarnyalabot alkalmazni f6leg az orvos iranyaba. Olyan m(téti
geometriai elrendezésnél alkalmazhato, ahol teljesil az MSZ
824:2017 sz. szabvany feltétele tehat az orvos testén (bele értve a
hatat is) a dozis teljesitmény nem érheti el a 15uSv/h értéket.

* A hasznald orvosnak amennyiben csak a zg. védo6 eszkozt hasznalja
nem lépheti tul a 35-45 perces sugarmenet id6t hetente.



Nukmed. figyeljen ide



VEDEKEZES (SUGARDOZIS CSOKKENTESE)

Id6védelem
e D(t)~T Expozicids idg, ill. ott-tartozkodas csokkentése

Tavolsagvédelem

. D(r) ~1/r? ‘ &

Sugarzas elnyel6dése, szordodasa @
&

. D(d) ~ ewd

ZnEn

is’rung,a AT
source: less radiation
received.

Greater




Felezb réteg vastagsag (HVL), tizedelb
réteg vastagsag (TVL)

* Gyengités a foton energiatol és az anyag
miné’ségétc’il fugg.

Athatolas izotop TVL (mm) élomra
mértéke (90% elnyeli)

1
2
4
8
anyag

beton
vas

olom

0,25
0,0625
0,0039

HVL

(511keV)
(PET /FDG)

8cm

2cm

5cm

F-18 13,7
Ga-67 4,7
In-111 2,2
Tc-99m 0,9
Th-201 0,9

4Pbmm egyenértékii Tc-99m fecskendé védék kb.88% véd
1cm Wolfram FDG fecskendd védo kb. 97% véd

5GBq bétanal 1cm plexi kotelezo

500MBq/nap FDG automata beado kell

Bétaknal fékezési rtg. keletkezést akadalyozzunk meg.
1-131, F-18 izotopoknal az 6lomkopeny csak lassitja a munkat
Build-up hatassal is szamolni kell (sv.sz feladata)



MSZ 62-2:2017

12. tablazat: Felezé- és tizedeld rétegvastagsagok, mm-ben,
gamma-sugarzas szeles nyalabjara

Anyag Vas Olom
felezd tizedeld felezd tizedeld
MNuklid
reteg réteg
18 27 64 6 17
*Na 41 111 20 58
K 38 98 18 51
e 36 93 16 46
®Ga 27 65 6 17
“Mo/®"Tc 13 55 1 19
e e 1 19 <1 1
e 23 56 3 11
BT Lt 29 ) 8 24
"®2Eu 29 82 10 38
" Tm 1 6,5 <1 1,1
ha ) 23 56 3 12
Ay 23 53 3,5 11
G | 3 12 <1 1
**Ra 11 30 = 2
*1Am 1 3 <1 <1




Hordozhato HPGe izotopazonosito

* Hordozhatd HPGe izotdpazonositd (,,Radioisotope Identifier - RIID”)
- F6 funkcio: gamma-sugarzok laboratoriumi szinvonalu izotépazonositasa

- A nagy energiafelbontasu HPGe a rejtett, arnyékolt és maszkolt radioaktiv
és nuklearis anyagok gyors és pontos meghatarozasat is lehetéveé teszi

- A nagyméretU, HPGe-kristallyal rendelkezé valtozatok lehetdve teszik a
multifunkcios hasznalatot (keresé detektor, izotdpazonositd, vészhelyzeti
egésztest-szamlalo, élelmiszermonitor)

A legtobb Nuklearis medicina munkahelyen nincs ilyen berendezés,
Hogy azonositsunk be izotopot?

D

Fixalt geometriaban mért id6ben felvett mérési pontokkal és a felezési id6 meghatarozasaval
Kell: pl fellileti dozis mérd és egy geometria fixald pl mianyag poharbdl kivagott gy(irl de
Olom gydrd is jo.

Helyezzik a szennyezésre a gy(r(it és a mérd eszkdzt mindig ugyan abban a pozicidban
helyezzlik ra mérjink éranként értéket.




Tc-99m 1-131 Y-90
Felezési id6 (0) 60 1926 646
1d6(0) cpm

0 1000 1000 1000

1 891 996 989

2 797 992 978

3 707 989 968

4 630 985 957

5 561 982 947
24 62 917 771

gyakorlatilag nem | masnapra csokken
meég aznap latom latom valamit




tavolsag-dozi teljesitmény
5000MBq| ¥-90 (5GBg,10mmPlexi,1mmPb)
50cm [175mSv/h . 60
[
lcm  |4,60E+05| mSv/h | = 44 \\
S
e 3 \
) ) 9 x \
plexivel 12,3 | mikroSv/h | & E S -
S 0 ns
©
18 28 38 48 58 68 78
tavolsag (cm)
12,3
—o—plexi ndvelés
L
3 1,3 - : —— Mennyit szadmit ha néveljik az
k- vlommoveles arnyékolas vastagsagat
"£10,3 -
9,3
\ \ 1cm|plexi
8,3
\ 5GBq Y90,
7,3 1mm Pb
0 10 20 30 40 50 Elméletiszamitotterték, mivel
arnyékolas vastagsag(mm) a hordozd anyag fékezési rtg.

Nem tudjuk bele szamolni



Select Isotope (Point Source)

\ Y-90 “ ‘

Select X-Ray Dose-Rate Units
‘ uSv/hr v ‘

Select Activity Units

= v

Select Distance Units

‘ Centimeters A4 ‘

Enter Activity

[ 5000 | MBq

Enter Distance

|50 | em

Select Isotope (Point Source)

Y90 v |

Select X-Ray Dose-Rate Units
‘ uSv/hr v ‘

Select Activity Units
MBq v |

Select Distance Units

‘ Centimeters ~ ‘

Enter Activity

[ 5000 | MBq
Enter Distance

I50 I cm

Beta Emitter Bremsstrahlung Calculations

Beta Shield Entries

Select Shield Material

‘ Polyethylene v ‘

Select Thickness Units

‘ Millimeters v |

Enter Shield Thickness

10 | mm

" | Add X-Ray Shield

About the Bremsstrahlung Calculator

Calculate ‘ | 12.3387880832825 | Sl

Beta Emitter Bremsstrahlung Calculations

Beta Shield Entries

Select Shield Material

‘ Polyethylene ~ ‘

Select Thickness Units

| Millimeters v |

Enter Shield Thickness

10 | m

Add X-Ray Shield

X-Ray Shield Entries

Select Shield Material

‘ Lead v ‘

Select Thickness Units

‘ Millimeters v ‘

Enter Shield Thickness

‘1 ‘mm

‘ About the Bremsstrahlung Calculator

Calculate ‘ [11.3206915635499 | usv/hr




Select Calculation

| Shield Thickness

Tc-99m P
\®) Activity and Dose-Rate
900MBq
100cm Enter or Select Isotope
arnyékolas mikro| | Tc-oom
nélkul 16,58 Sv/h Select Dose-Rate Units
1Pbmm | usv/hr v |
a rnyé kolas mikro Select Activity Units
sal 1,25 [Sv/h MBg |

Itt jelentds a dozis
csokkentés hatas
tehat hasznos a Pb
védelem

Select Calculation

Select Distance Units

‘ Centimeters v ‘

9/ Activity and Dose-Rate

i ' Shield Thickness

Enter or Select Isotope

Select Dose-Rate Units

‘ uSv/hr

Tc-99m

N ‘

Select Activity Units
MBq

al

Select Distance Units

‘ Centimeters N ‘

Select Coefficient

| Add shielding

Select Activity Calculation

(@) .
¥/ Activity to Dose-Rate

. Dose-Rate to Activity

Enter Activity

900 MBq
Enter Distance
100 cm
900 MBq of Tc-99m at 100 Centimeters
‘ Calculate 16.5839861283489

Add Shielding

Select Activity Calculation

~
\®/) Activity to Dose-Rate

. Dose-Rate to Activity

Enter Activity

® -
) Attenuation (mu)

Energy Absorption (muen)

Shielding Entries

Select Shield Material
‘Lead

v

Select Thickness Units

‘ Centimeters v ‘

Enter Shield Thickness

‘cm

Use Buildup Factor (recommended)
Click to Learn About Buildup Factors

900 MBq ‘ a5
Enter Distance
100 cm
900 MBq of Tc-99m at 100 Centimeters
‘ Calculate 1.25702277448338

usv/hr

usSv/hr




Select Calculation

\/a\l .
%) Activity and Dose-Rate

/ Shield Thickness

Enter or Select Isotope

Select Dose-Rate Units

‘ uSv/hr

F-18

¥

Select Activity Units

= v

Select Distance Units

‘ Centimeters e ‘

Select Coefficient

Add Shielding

Select Activity Calculation

\/i\l -
¥/ Activity to Dose-Rate
| Dose-Rate to Activity

I"/i\\ =
&) Attenuation (mu)

Energy Absorption (muen)

F_18 Select Calculation
180M Bq \./ Activity and Dose-Rate ) ' Shield Thickness ‘:‘ Add Shielding
1oocm Enter or Select Isotope Select Activity Calculation
é rnyé kO|éS i (') Activity to Dose-Rate
Select Dose-Rate Units ) o
2 c H _/ Dose-Rate to Activity
nélkal 24,2 | mikroSv/h| [, v
1 P b mm Select Activity Units Enter Activity
7 7 7 . MBqg e 180
arnyékoldssal | 20,3 | mikroSv/h | ] | meq
Select Distance Units Enter Distance
| Centimeters b ‘ |100 | i
N in cS je | e nt65 CSbkke n éS 180 MBq of F-18 at 100 Centimeters
Calculate ‘ |24.2316997656973

uSv/hr

Shielding Entries

Select Shield Material

‘ Lead Y ‘

Select Thickness Units

‘ Centimeters v ‘

Enter Shield Thickness

‘CITI

Use Buildup Factor (recommen
Click to Learn About Buildup Factors

usv/hr

Enter Activity
180 MBq ‘ 0.1
Enter Distance
100 o
180 MBq of F-18 at 100 Centimeters
‘ Calculate 20.3158791347159




Select Calculation

Ra-223 @) prio a _ . o
6|V| B 9 Activity and Dose-Rate . Shield Thickness ) Add Shielding
q
100cm Enter or Select Isotope Select Activity Calculation
a rnye kOlaS . ‘(.)' Activity to Dose-Rate
nélkul 0’21 mikrOSV/h Select Dose-Rate Units @ e
1Pbmm TG =
a, mn ékOléSS Select Activity Units Enter Activity
0 |0z bmikros AR 4 MBS
a 2 MIKro-v Select Distance Units Enter Distance
‘ Centimeters e ‘ 100 o

Includes daughter isotopes.
6 MBq of Ra-223 at 100 Centimeters

‘ Calculate 0.213474350933082 usv/hr
Select Calculation Shielding Entries
o~ —~
@) Activity and Dose-Rate \_/ Shield Thickness Add Shielding
Select Shield Material

Enter or Select Isotope Select Activity Calculation ‘ Lead - ‘

R (@ Activity to Dose-Rate Select Thickness Units

Select Dose-Rate Units ® . . Activity ‘ Centimeters ~ ‘

‘ uSv/hr v ‘

Select Activity Units Enter Activity = E IR e

| MEq ¥ G MBq ‘0'1 ‘ cm

Select Distance Units Enter Distance

“ -
‘ e T % ‘ 100 om . Use Buildup Factor (recommended)
Click to Learn About Buildup Factors

Selett Coeffciont Includes daughter isotopes.

6 MBq of Ra-223 at 100 Centimeters

Calculate 0.129737249810313 NSwrht

&) Attenuation (mu) ‘

Energy Absorption (muen)




KOSZONOM A FIGYELMET




