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Atommodellek fejl6dése

,Csupan hozzank viszonyitva van édes, keserd, forrd és szin, a valésagban
csak atomok léteznek és az (r” Démokritosz i.e. 460-370. Az atomok

oszthatatlan orok létezdk, sullyal, kiterjedéssel rendelkeznek, alakjukban
sokfélék.

Annyiféle atom, ahanyféle elem, az atom gémb alaku, egy vegyiiletben a
részt vevo elemek aranya allando, akarmennyi anyagbdl is keletkeznek. "A
new system of chemical philosophy” (John Dalton, 1808)

Az elektron felfedezése: Joseph John Thomson (1897, Nobel-dij 1906).
Katodsugar: azonos, kis tomegl részecskék, barmely anyagot is hasznaljuk
katddként, tehat ez a részecske minden elem atomjanak alkotorésze.

Pozitiv toltésu

gimb Az atomban egyenletesen oszlik el a tomeg nagyobb, pozitiv
toltésl része, és abban mozognak a kis tomeg( elektronok.
Joseph John Thomson “mazsolas-puding modell” (1904)

Elektron



Atommodellek fejl6dése
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1909-1911: a-részecskék szorodasanak mérése

Ernest Rutherford (1911): Az atom tomegének tulnyomo tobbsége egy
nagyon kis méretd, pozitiv toltésd magban talalhato, amely korul az
elektronok ugy keringenek, mint a bolygdk a nap kordil.
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Atommodellek fejl6dése
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Niels Bohr (1913): Az atomban az elektronok stacionarius palyakon keringenek,
nem sugaroznak. A stacionarius palyak kozotti atmenetek soran az elektron a
palyak energiakilonbségét kell felvegye, illetve azt sugarozza ki. A stacionarius
palyakat az elektron impulzusmomentumanak kvantalasi szabalya hatarozza meg.



Franck — Hertz kisérlet (1914)
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A racsfesziiltség novelésével az elektronok rugalmasan Gtkoznek a Hg-atomokkal, egészen
addig, amig a racsfesziltség elegend6en nagy értékénél az Utkozés rugalmatlan lesz, az
elektronok at tudjak adni energiajukat a Hg-atomoknak, az energiaveszteség miatt azonban
nem érik el az anddot, az andédaram lecsokken. Az atomok energiaja nem valtozhat
folytonosan, az atom csak diszkrét energia-kvantumokat képes atvenni az elektronoktal.



Atommodellek fejl6dése
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Louis de Broglie: elektronhullam, Ervin Schrodinger: hullamfiggvény - hullamegyenlet
Térben 4 kvantumszam (f6-, mellék-, magneses- és spin-kvantumszam)
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Pauli-elv: tobb elektront tartalmazd rendszerben mindegyik elektron mas
kvantumallapotban van — egy atomon belil nem |étezhez két olyan elektron, amelyek
mind a négy kvantumszama megegyezik. Hund-szabaly: adott elektron-konfiguracio
mellett a legnagyobb ered6 spin-érték( allapotnak van a legalacsonyabb energidja.



Az elemek periodusos rendszere
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Vegyértékelektronok: a legnagyobb f6kvantumszamu héj s és p allapotu elektronjai.



Els6dleges kémiai kotések
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Kovalens kotés: molekulapalyak alakulnak ki a vegyérték-
elektronok kozott (kotbelektronok). Tobbatomos molekulak
térszerkezetét (egyensulyi kotéstavolsagok, kotésszogek) a
kotGelektronok atomi elektronallapotainak szimmetriaja
hatarozza meg. Tisztan kovalens kotés csak akkor alakul ki,
ha a molekulaban a pozitiv és a negativ toltések sulypontjai
egybeesnek. Ha ez nem teljesul, akkor az elektrosztatikus
kdlcsdnhatas is szerepet jatszik a kotés kialakitasaban.



elekronegativitas-kiilonbség

Els6dleges kemiai kotések
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elekronegativitas-osszeg

Elektronegativitas (Linus Pauling): a semleges atombdl el6allitott pozitiv, illetve negativ
ionok létrehozasahoz sziikséges energiak abszolut értékeinek 6sszege.

lonos kotés: nagyon kilonb6z6 elektronegativitasu atomok kozott (pl. NaCl).

Fémes kotés: kristalyos rendben elhelyezkeds fémionokat az egész rendszerre kiterjedd
(delokalizalt) vegyérték-elektronok tartjak ossze.



Masodlagos kdlcsonhatasok
dipolus-dipdblus, van der Waals, H-hid, hidrofob
egy-két nagysagrenddel gyengébbek

Atom 1 Atom % 4 Lennard-Jones potencial:
Epot.
E=A/r'2-BA®
0 >
—_— <— r
T
Atoms are polarized and attract one another '
van der
© © Waals
- @ @ 7
2As - - sugar
A B
+
Ha+ ;{5
OtnnnnniH—0O

/ 5- 5+ 6=
H

o+ Hidrogén-hid kdtés. waoniic A viz kizarodik, hidrofob mag keletkezik.



Halmazallapotok

Gaz (légnemd): a gazrészecskék kozott idealis
esetben nincs kodlcsonhatas, csak rugalmasan
utkoznek egymassal és az edény falaval.

Folyadék: a részecskék rovid hatotavolsagu, nem
iranyitott kolcsonhatasba lépnek, csak rovid tavu
rendezettség lehet, amely dinamikus
természetd.

Kristalyos anyagok: hosszu tavu, periodikus
rendezettség, anizotrop. A szerkezet az elemi
cellak periodikus ismétlédésével felépuld
térracs.
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Kristalyos anyagok savszerkezete
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Ha vegyértéksav betoltott és a tiltott sav széles (>3 eV), akkor az elektronok nem jutnak
fel a vezetési savba, a kristaly szigetel6. Ha a tiltott sav keskenyebb (~1 eV), akkor az
elektronok egy része feljut a vezetési savba, az ilyen kristalyos anyag félvezet6. Ha a
vegyeértéksav csak részlegesen betoltott, akkor az anyag jol vezeti az elektromossagot.

Ha a ftiltott sav szélesebb (>3,1 eV), mint a |athatd fény fotonenergiaja (1,5-3,1 eV),
akkor a kristalyos anyag atlatszo. A vezet6k atlatszatlanok, mert a vegyértéksav végéig
folytonosan gerjeszthet6k az elektronjaik (fémes kotés: delokalizalt elektronok).



Folyadékkristalyok

Mezomorf allapot: aszimmetrikus molekulak részben kristalyos,
részben folyadék jellegl kolcsonhatasokkal végbemend
szervezGdése. Transzlacios rend: a molekulak tomegkozéppont;jai
sikokat alkotnak, amelyekben a molekulak periodikusan
helyezkednek el. Orientacids rend: a molekulatengelyek azonos
iranyban allnak.

a) szmektikus folyadékkristaly: mindkét rendezettség jelen van

b) nematikus folyadékkristaly: csak orientaciés rend van

c) koleszterikus folyadékkristaly: hasonld a nematikus
== allapothoz, de az egymas folotti rétegek adott szoggel
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Kolloidok

Két vagy tébb komponensbdl allé keverék két szélsé allapotot
vehet fel:

— az egyik komponens egyenletesen eloszlik a masikban
(homogén rendszer, valodi oldat)

— a komponensek szétvalnak (heterogén rendszer,
fazisszeparacio)

Kolloid rendszer: az egyik komponens olyan asszociatumokat
képez a masikban, amelyeknek valodi felllete van.

Biolégiaban fontos kolloidok: makromolekulas kolloidok
(fehérjék, poliszaharidok) és asszociacios kolloidok
(sejtmembran).



Kolloid rendszerek mérete
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micellak virus pollen, baktérium

Barmilyen anyag kolloid allapotba hozhato.
A kolloid allapot egy merettdl fugg6 allapot, nincs kémiai
osszetetelhez vagy anyagi tulajdonsaghoz kotve.



Az él6 anyag kolloid rendszer
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Ellenorz6 kérdések

atommodellek fejlédése
diszkret energiaszintek
Franck-Hertz kisérlet

H atom spektruma
kvantumszamok

Pauli-elv, Hund-szabaly
kotestipusok

gaz, folyadeék, szilard allapot
folyadékkristalyok

kolloidok
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