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IV. Teilchencharakter des Lichtes
a) Lichtelektrischer Effekt (Photoeffekt)
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b) Photon, Photonenenergie Es gibt eine minimale Frequenz (f.,,), fir welche
M viakulm — f<f,,= n=0, egal wie groR J ist;
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R fmin = €min = 4

f <fmin = h-f=e<A = Kein Elektron wird ausgelost

fmin<f = A<h-f=¢ = Elektron wird ausgeldst

1 2

Energieerhaltungssatz fur den Photoeffekt: & = A+ 5 M1 ektron Y Elektron

Bei zunehmender Intensitat (mehr Photonen) werden mehr Elektronen ausgelost.

Bei zunehmender Frequenz wird die kinetische Energie und v des Elektrons grofer.




On 9 November 1922, the Royal Swedish
Academy of Sciences voted to award Albert
Einstein the previously reserved 1921 Nobel
Prize in Physics for “his services to theoretical
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Photonenenergiewerte der Lichtbereichen
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V. Energietransport im Licht (in Strahlungen)




a) GroRen zur Beschreibung des Energietransports:

,1eilnehmer” der Strahlungsvorgange

Strahlungsleistung (P);
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b) Strahlungsquellen mit verschiedener Geometrie:
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VI. Lichtemission
1. Emissionsspektrometrie

Analyse des emittierten
(ausgestrahlten) Lichts

a) Emissionsspektrum
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Spektrumtypen:

» Linienspektrum

» Bandenspektrum

= Kontinuierliches Spektrum



Beispiele:

(Lumineszenzlampen)
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b) Messung des Emissionsspektrums Verstarkung,
Digitalisierung,

] o Filterung, ...
Aufbau eines Emissionsspektrometers:
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c) Monochromator

O Prisma
Funktionsprinzip:

Dispersion

L diffraction grating
incident beam

— Reflexionsgitter Funktionsprinzip:

Interferenz




Vergleich des Prismas und Gitters

® Nonlineare Aufspaltung

© Prisma (ungleichmafige Skaleneinteilung)

@ Intensitatsreich
(die ganze Strahlung ist zerlegt)

O Transmissionsgitter @ Lineare Skala
... (gleichméRige Skaleneinteilung)
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(Grolteil der Strahlung ist zerlegt)
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d) Lichtdetektor

\\\ alli // Vakuum

Prinzip: ;,QQ—_ Elektronen
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o Photozelle lichtelektrischer Heht \ /
Effekt
© Photomultiplier (PM)
(Sekundarelektronenvervielfacher, SEV):

Alkalimetalloberflache

O (Halbleiter) Photodiode: .
Licht => Photoleitung
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Photomultiplier (PM)
(Sekundarelektronenvervielfacher — SEV):

Licht

Photomultiplier

Photokathode Dynoden Anode
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photoelektrische Elektronen- elektrische
Umwandlung vervielfachung Impulse

—
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» Photodiode

Als Wirkung des
einfallenden
Photons entstehen:

Licht

(B)
: freie
: Ladungstragern
© zB. Bewegbare

Elektronen
Q)/' € Fotostrom
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Sperrichtung

Stromstarke ~ Lichtintensitat

(Nicht zu verwechseln mit den lichtemittierenden Dioden ==> siehe Leuchtdioden, LED)
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Typen der Lichtemission: Lichtquellen

,warmes” Licht Jkaltes” Licht

kontinuierliches Spektrum

Linien- oder Bandenspektrum

Temperaturstrahler Lumineszenzstrahler
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Hausaufgaben:

Aufgabensammliung

2.1,3-5,7,8,40,42, 45 %
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