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Diffuzio?

Minek?

e ¢élettan: sejtmdikodeés - ionok diffuzidja...

* betegségek: fibrozis, 6déma, vaszkulitisz, ascites...

e diagnosztika: DWI MRI...

* terapia: dializisek....

e gyogyszerek: transzdermalis (liposzomak), inhalacios



Diffuzid?
Mi a diffuzié?
A véletlenszerli h6mozgas kovetkeztében az egyes részecskék
térbeli eloszlasvaltozasanak folyamata.
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Diffuzio?
Mi a diffuzio?

A véletlenszerli homozgas kovetkeztében az egyes részecskék
térbeli eloszlasvaltozasanak folyamata. Anyagaramlas torténik.
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Diffuzio?

Mi a diffuzié?
A véletlenszerli homozgas kovetkeztében az egyes részecskék
térbeli eloszlasvaltozasanak folyamata. Anyagaramlas torténik.
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Szamunkra legtobbszor lényeges: ,A” anyag ,B”-ben
NETTO anyagtranszportja.



Brown-mozgas

A részecske ,bolyongd” mozgasa mas részecskékkel valo véletlen
utkozések kovetkezménye.




Brown-mozgas

A részecske ,bolyongd” mozgasa mas részecskékkel valo véletlen
utkozések kovetkezménye.
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Brown-mozgas

A részecske ,bolyongd” mozgasa mas részecskékkel valo véletlen
utkozések kovetkezménye.
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Milyen messzire jut el egy részecske?

T: két Utkozés kozott eltelt atlagos id6
|: atlagos szabad uthossz
v: részecske atlagsebessége



Milyen messzire jut el egy részecske?

T: két Utkozés kozott eltelt atlagos id6
|: atlagos szabad uthossz
v: részecske atlagsebessége

Egy részecske: R22 = R12 +1°-2-R,-1-cos¢



Milyen messzire jut el egy részecske?

T: két Utkozés kozott eltelt atlagos id6
|: atlagos szabad uthossz
v: részecske atlagsebessége

Egy részecske: R22 = R12 +1°-2-R,-1-cos¢

Egy atlagos részecske
(n részecske atlaga):

S (R12+I2—2-R1-I-c03goi)

R,% =
n 53



Milyen messzire jut el egy részecske?

Z(R +1°-2-R,- Icosw,)

=1

(R +I2) 2-R,- IZCOS(p,

+H12 =12 +1° =217




Milyen messzire jut el egy részecske?

Z(R +1°-2-R,- Icosw,)

=1

(R +I2) 2-R,- IZCOS(p,
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Részecskek sikbeli eloszlasa - Kiserlet




Diffuzid ,eredmeénye” - Anyagaramlas
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Fick I. torvénye

n n
- +
0°09%@0logo ©° o
OOO OOO o O O
o 0 O O
O 00 0o ﬁoo
P n0 A0 )
O OOO O OO
OOO QO O @
o © 0p do 0 o ©




Fick I. torvénye
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Fick I. torvénye
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Fick I. torvénye
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Fick I. torvénye
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Fick I. torvénye
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Diffuzids egyutthato

D megadja az egységnyi id6 alatt egységnyi felluleten atdiffundalt
anyag mennyiségét, ha a koncentracidesés is egységnyi.

D:v-l {mz}
3 S

D=u-k-T

Einstein-Stokes
(gomb alak)

k-T
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DE!
T-vel nem egyenesen aranyos



Diffuzids egyutthato

D megadja az egységnyi id6 alatt egységnyi felluleten atdiffundalt
anyag mennyiségét, ha a koncentracidesés is egységnyi.
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Fick Il. torvénye

Fick Il: koncentracidesés idObeli valtozasa
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Fick Il. torvénye
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Termodiffuzio
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Termodiffuzio
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Termodiffuzio
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HoOvezetés
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HoOvezetés
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Altalanositas

Onsager-6sszefuggés: Jext. = Lyez * Xint

Jext.: aramlo extenziv mennyiség aramsuruasege (pl.: Janyag)

Ac

Xine: az intenziv mennyiség esése, "termodinamikai ero” (pl. o

L,e.,:vezetesi egyutthato (pl.: D)



Ozmozis

Diffuzié Utjan torténd egyiranyd OLDOSZER aramlas
(csak a viz szamara atjarhatd membran)
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OLDOSZER Hidrosztatikai nyomas

koncentracidokilonbsége (ozmdzisnyomas)

posm == CoIdott ) R T

Ozmotikus koncentracio (ekvivalens ozmotikus nyomas, ,,ozmolaritas”, ,,ozmolalitas” ):
heterogén oldatrendszerrel egyensulyban lev6 oldat koncentracidja.
Mértékegysége: mOsm/I, mOsm, mmol/l, mmol/kg, (Osm: osmol)

Precizebb szamolashoz: korrigalnunk kell a disszociaciéval



Ozmozis orvosi jelentdsége

Tonicitas: , effektiv”’ ozmolaritas
membran: adott sejt membrdnja (nem csak a viz szdmara atjarhato)
a tonicitas szempontjabdl a nem permeabilis ionok/molekulak Iényegesek

® B B

Hipertdnias Izoténias Hipotdnias

Izozmotikus, ,izotdnias”, ,fiziologias”, ,normal” oldatok:

Fiziolégias sdoldat (,,fizsd6”): 0,9% (w/v) NaCl (izotdnids)

d5W: 5% (w/v) glikdz (hipotdnids)

Ringer-laktét (izotdnids) lzozmotikus nem azonos az izotoniassal!

Vérplazma ozmotikus nyomasa: kb. 300mOsm/I
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