Orvosi Biofizika (AOK) és Biofizika (FOK, GyTK) Tanulmanyi Verseny 2012-2013 tanév

A rész: Feladatok

1. A vizsgéalando6 baktérium tanulmanyozando részletei fél mikrométer koriiliek. Becsiilje meg, hogy
ennek mikroszkopos tanulmanyozasahoz érdemes-e probalkoznunk a 15x-0s nagyitasu, 1 cm-es
lencseatmérdjii objektivvel. A rendelkezésiinkre allé mikroszkop optikai tubushossza 160 mm, nincs

mas objektivje és csak immerzié nélkiil hasznalhato.

(30 pont)
2. Egy izotopdiagnosztikai laboratoriumban **Na izotoppal végzett munka kozben egy csepp izotop az

asztalra jutott. Munka utan dézisteljesitmény méréssel, az asztaltdl atlagosan 20 cm tavolsagra
ellendrizték az asztal sugarszennyezettségét. A kicseppent izotop folott a detektor 150 nGy/h
dozisteljesitményt mutatott. Hany mol natrium izotop keriilt az asztalra? Ha a szennyez6dés észlelése
utan megfelel6 modon nem tisztitanak le a feliiletet, mennyi id6 alatt csokkenne az izotop aktivitasa a
tizedére?

(25 pont)
3. Egy érben a vér dramlési sebessége a kritikus sebesség 60 %-a. Az ér belsé atmérdje lerakodasok miatt

évente az eredeti érték 5 %-aval csdkken.
a. Hanyszor akkora nyomaskiilonbség sziikséges 5 év mulva ugyanakkora térfogati aramerdsség
fenntartasahoz, ha az egyéb paraméterek valtozatlanok?
b. Mennyi id6 mulva valik az aramlas turbulenssé, ha az idéegység alatt ataramlott vér térfogatat
allandonak tekintjiik?

(25 pont)
4. A mellékelt dbra a napsugarzas spektrumat mutatja a vilaglirben (az 6zonréteg felett) és a F6ldon. Hany

szazalékkal n6 a 300 ill. a 310 nm-es sugarzas intenzitisa a F61don, ha az 6zonréteg 1%-al

»elvékonyodik”.
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(20 pont)
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B rész: ElImélet
1. Definialja tdmoren az aldbbi fogalmakat! (5%4 pont)

a. Egyenérték dozis

b. Akkomodécids képesség

c. AOK: Kémiai potencial
FOK: Konfidencia intervallum
GyTK: Receptorpotencial

d. AOK: Feloldasi hatar
FOK: Abszorpcios spektrum
GyTK: Abbé-elv

e. AOK: Fourier-tétel
FOK, GyTK: Diffuzids egyiitthato

2. Valaszoljon roviden! (410 pont)
a. Fotoelektromos hatas és annak alkalmazasi jelentdsége.
b. A lumineszcencia gerjesztési €s emisszios spektrum.
c. Hogyan miikodik a sokcsatornds amplitidé-analizator?
d. AOK: Mi az impedancia kardiografia (IKG) ¢és mit hatarozunk meg

segitségével
FOK, GyTK: Bernoulli térvény
e. AOK: Fehérjék felépitése, szerkezete és szerkezeti abrazolasa. A
fehérjeszerkezetet Gsszetarto erok.
FOK: t-eloszlés; null hipotézis; statisztikai dontés
GYTK: Folyadékkristalyos szerkezeti tipusok. Milyen alkalmazasokat ismer?

3. AOK, FOK: A rontgen-képalkotas mechanizmusai. Kontrasztanyagok. A
szamitdgépes tomografia (CT) alapjai.
GyTK: SPECT ¢s PET eljarasok osszehasonlitasa
(20 pont)

4. AOK: Az ultrahang keltés és detektalas mechanizmusai
FOK: Hasonlitsa 0ssze az ultrahangos képalkotas A-, B- és M-képeit
GyTK: Transzportfolyamatok a bioldgiai membranon keresztiil
(20 pont)



