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Az elektromagneses spektrum lathato tartomanya a 400 és 800 nm-es hullamhosszak
kozott talalhatd. Mely energiatartomany (eV-ban) felel meg ennek a
hullamhossztartomanynak?

A termikusan gerjesztett natriumatomok emisszios spektruma gyakorlatilag egyetlen
intenziv vonalbol all, amely az 589 nm-es hullamhosszértéknél talalhat6. Mekkora az
energiakiilonbség (eV-ban) a natriumatom gerjesztett és alapallapota kozott?

A litiumatomok emisszios spektruma egyetlen voros vonalbol all, amely a 671 nm-es
hullamhosszértéknél talalhat6. Mekkora az energiakiilonbség (eV-ban) a litiumatom
gerjesztett és alapallapota kzott?

Az alabbi abra a hidrogénatom lehetséges energiaallapotait mutatja. Egy gerjesztett
allapott hidrogénatomban az elektron az M-héjrol elszor az L-héjra, majd azt
kovetden a K-héjra "esik" vissza, és mindkét 1épés soran egy fénykvantum emittalodik.
Mekkora az emittalt fények hullamhossza? Milyen fénynek felelnek meg ezek a
hullamhosszak?

Alenti abra a Nal(Tl)-kristaly energiaszerkezetét mutatja. Mekkora annak a fénynek a
hullamhossza, amely a Nal(Tl)-kristaly tallium-energiaszintjei kozti elektronatmenet
soran emittalodik? Milyen szin( ez a fény?
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Egy csavarrugéra 500 g tomegii testet fliggesztiink. Az egyensuly beallta utan a rug6
megnyulasa 2,3 cm. Mekkora a rugéalland6?

Egy 10 cm-es csavarrugora 250 g tomeg testet fliggesztiink. Az egyensuly beallta utan
arugoé 7,5%-kal van megnyulva. Mekkora a rugéalland6?

Az Achilles-in egy olyan rugénak tekinthet, amelynek rug6allandéja 3:-105 N/m.
Mekkora er6 sziikséges az in 2 mm-rel torténd megnyujtasahoz?

Egy rugo6t lassan és egyenletesen 6sszenyomunk. Melyik abra irja le helyesen a
visszatéritd erdt?

A B C D

—
t t t t

Az alabbi abran lathaté harom rugé mindegyike 10%-kal nyult meg, amikor ugyanazon
sullyal megterheltiik 6ket. Melyiknek a legnagyobb a rugéallandéja?

A B C D

mindharomé
egyforma
Két azonos erdsségii, egyenként 450 N/m rugoalland6ju rugét parhuzamosan 6ssze-
kapcsoltunk, majd erre a rendszerre egy 3 kg tomegi testet

fliggesztettiink.

a) Mekkora a rugék megnyulasa?

b) Ezt a rugérendszert egyetlen rugoval szeretnénk helyettesiteni oly
modon, hogy a helyettesitd rugé megnyulasa azonos legyen. Mekkora

legyen a helyettesitd rugé rugoallandoja?

Két azonos erdsségii, egyenként 450 N/m rugo6alland6ju rugét sorosan 6sszekapcsol-
tunk, majd erre a rendszerre egy 3 kg tomegl testet fiiggesztettiink.

a) Mekkora a rugék megnyulasa?
b) Ezt a rugérendszert egyetlen rugoval szeretnénk helyettesiteni oly
modon, hogy a helyettesitd rugé megnyulasa megegyezen az el6bbi

rendszer teljes megnyulasaval. Mekkora legyen a helyettesitd rugéd
rugoallandéja?



11.8. Az aldbbi abran négy rugérendszer sematikus abraja lathat6. A rugérendszereket
alkoto rugdk, illetve terhek azonosak: a rugéknak azonos a hossza és a rugdallandoja, a
terheknek azonos a tomege. Melyik rendszer fog a fligg6 teher hatasara legnagyobb
meértékben megnyulni?

B (o D

11.9. Az alabbi harmonikus rezgémozgasokra vonatkozo allitasok koziil melyik helyes?
A: Az amplitido az iddvel né.
B: Az amplitudé az id6 fliggvényében szinuszosan valtozik.
C: A visszatéritd er6 aranyos a kitéréssel.
D: A megtett Ut az iddvel egyenes aranyban né.

11.10. Egy inga pontosan 15 lengési periddust tesz meg egy perc alatt. Mekkora
a) a periodusidé masodpercben kifejezve,
b) a frekvencia hertzben kifejezve,
c) a korfrekvencia 1/s-ben kifejezve?

11.11. Egy harmonikus rezgémozgas kitérését a kovetkezd fliggvény irjale: x = 3 cm -
sin (0,6§ . t). Mekkora a rezgés
a) amplitudoja,
b) korfrekvenciaja,
c) freqvenciaja,
d) periodusideje?

11.12. Egy 60 N/m rugéalland6ju csavarrugo fligg6legesen fiigg. A rugo6 aljara egy 0,4 kg
tomegl golyot fliggesztiink és elengedjiik. Mekkora az inga sajatlengésének
a) a sajatfrekvenciaja és
b) a periddusideje?

11.13. Egy rugds inga periddusideje megduplazodik, ha a rugora fiiggesztett teher tomegét
30 g-mal megndoveljiik. Mekkora volt a fligg6 teher tomege eredetileg?

11.14. Egy rugds inga 3 s-os periédusiddvel rezeg. Ha a terhet 500 g-mal csokkentjiik, akkor a
periddusidd 2 s-ra csokken. Mekkora
a) a teher eredeti tomege és
b) a rugo6allando6?

11.15. Hogyan valtozik meg egy rugoés inga sajatfrekvenciaja, ha a fliggo6 terhet
megduplazzuk?



11.16.

11.17.

Egy rezg6 rugoblap sajatfrekvenciaja 20 Hz. A megfigyelés els6 két lengési
félperiodusaban az amplitidé 10 mm, illetve 8 mm volt. Mekkora lesz a rugdlap
amplitudoja

a) a harmadik, illetve

b) a tizedik félperiédusban?

c) Hanyadik félperiédusban lesz a rugélap amplituddja eldszor kisebb, mint 1 mm?
d) Mekkora a csillapitasi tényez6?

Egy rugoélap sajatfrekvenciaja 40 s-1, csillapitasi tényezdje 0,5 s~1. A rugdlapot kitéritjik,
majd a kialakul6 rezgémozgast vizsgaljuk. Az elsé6 félperiodus soran mért legnagyobb
kitérés 8 mm.

a) Hany periédust tesz meg a rugo6lap 4 s alatt?

b) Mekkora értékre csokken az amplitidoja 4 s alatt a kezdeti 8 mm-rél1?

c) Hany szazalékkal csokken a rezgés amplitidoja egy félperiodus, illetve

d) egy egész periddus alatt?

e) Mennyi id6 alatt csokken az amplitadé a kezdeti 8 mm-rél 1 mm-re?

f) Hany periédust tesz meg ez id§ alatt a rugolap?

Mikroszkopia II

2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

2.37.

6.1.

6.2.

Két azonos frekvenciaju és azonos "A" amplitddoju fényhullam interferal egymassal.
Mekkora lesz az ered6 amplitido, ha a hullamok kozotti faziseltolodas 90°7?

Két azonos frekvenciaju és azonos "A" amplitadoju fényhullam interferal egymassal.
Mekkora lesz az ered6 amplitido, ha a hullamok kozotti faziseltolodas m/2?

Két azonos frekvenciaju és azonos "A" amplitadoju fényhullam interferal egymassal.
Mekkora lesz az ered6 amplitido, ha a hullamok kozotti faziseltolodas 07

Két azonos frekvenciaju és azonos "A" amplitddoju fényhullam interferal egymassal.
Mekkora lesz az ered6 amplitido, ha a hullamok kozotti faziseltolodas 2n?

Két azonos frekvenciaju és azonos "A" amplitadoju fényhullam interferal egymassal.
Mekkora lesz az ered6 amplitido, ha a hullamok kozotti faziseltolodas 180°?7

Egy mikroszkop adatai a kévetkezdk: fovjektiv = 2 mm, fokuiar = 20 mm, tubushossz:
d=8cm.

a) Mekkora az egyes lencsék nagyitasa, illetve a mikroszkép teljes nagyitasa?

b) Mekkoranak latszik egy 8 um atmér6jli vorosvérsejt ebben a mikroszkoépban?

c) Az objektivlencsét6l mekkora tavolsagra kell elhelyezni a targyat ahhoz, hogy a
kozbiilsd kép pontosan az okular fékuszsikjaba essen?

d) Mekkora az objektivlencse félnyilasszoge az el6bbi esetben, ha az atmér6je 6 mm?
e) Mekkora a feloldasi hatar, ha szarazobjektivrdl van szd, és a megvilagito fény
egyetlen 550 nm-es komponensbdl all?

Egy mikroszkop targylencséjének adatai a kovetkezdk: az atméroje 8 mm, a
fokusztavolsaga 10 mm. Elesre allitva a targy 10,625 mm-re van az objektivts]. Az
okular nagyitasa hatszoros.

a) Az objektivtd]l mekkora tavolsagra talalhaté a kozbiilsd kép?

b) Mekkora az objektiv nagyitasa, illetve a mikroszkop teljes nagyitasa?

c) Mekkora az okular gyujtotavolsaga?

d) Mekkora a mikroszkdp tubushossza?

e) Mekkora a feloldasi hatar és a feloldoképesség a lathat6 hulldimhossztartomany alsé
hatarat alapul véve, ha szarazobjektivrol van sz6?



6.3.

Mekkora a mikroszkdppal még éppen feloldhato tavolsag, ha az objektiv nyilasszoge
140°, a megvilagito fény sargaszold (A = 520 nm), és

a) olajimmerziot (n = 1,5) hasznalunk,
b) vizimmerzidt hasznalunk, illetve

c) nem hasznalunk immerziot?

Megoldasok

Fényemisszio

2.45.
2.56.
2.57.
2.58.

2.59.

1,55-3,1eV
2,11 eV
1,85 eV

654 nm azaz lathato, voros fény;
illetve 122 nm azaz tavoli UV

414 nm vagyis kék fény
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213 N/m
327 N/m
600 N

A

A

a) 3,27 cm
b) 900 N/m

a) 6,54 cm
b) 225 N/m

B
C

a)4s
b) 0,25 Hz
c)1,57 s1

a) 3 cm

b) 0,6 s1

c) 0,0955 Hz
d)10,5s

a) 1,95 Hz
b) 0,513 s

11.13.10g

11.14. a) 0,9 kg
b) 3,95 N/m

11.15. 29,3%-kal csokken

11.16. a) 6,4 mm
b) 1,342 mm
c) a 12. félperiodusban
d) 8,9257 s1

11.17. a) 160 periodust
b) 1,0827 mm-re csokken
c) 0,623%-Kkal csokken
d) 1,242%-kal csokken
e) 4,1589 s alatt
f) 166,36 periodust

Mikroszkopia I1
233. \2-4

2.34. J2-A
2.35. 24
2.36. 24
2.37. 0

6.1. a)40x (objektiv), -12,5x (okular),
-500x (teljes)
b) 4 mm
) 2,05 mm
d) 55,6°
e) 407 nm

6.2. a)170 mm
b) 16x (objektiv); -96x (teljes)
c) 41,7 mm
d) 160 mm
e) 0,691 pm, ill. 1,45 pm-1

6.3. a)224nm
b) 254 nm
c) 338 nm



