Elméleti kérdések

DN YA LN

A sugarzasok fajtai.

A detektalt intenzitas tavolsagtol valo fliggése.

A geometriai optika alapjai.

A radiometria mennyiségei.

A sugargyengiilés torvénye.

A Fermat elv.

A fénytorés térvénye.

A fényvisszaverddés térvénye.

Teljes belso visszaverddés és alkalmazasa.

Gorbiilt feliilet leképezése.
Nevezetes sugarmenetek.
Lencserendszerek.
Torderdsség.
Lencsetorvény.

A mikroszkop képalkotasa.
A képalkotas torvénye.
Nagyitas és szognagyitas.
A fénymikroszkop nagyitasa.
Rezgések.

Elhajlas optikai racson.

A fény polarizacioja.
Hullamok fajtai.

A fénymikroszkop feloldasi hatara..

Faziskontraszt mikroszkop.
A Huygens-Fresnel elv.
Polarizacios mikroszkop.
Hullamok interferenciaja.
Hullamok elhajlasa.

A szinek értelmezése.

A fény hullamtermészete.
A fény kettds természete.
Anyaghullamok.

A teljes elektromagneses spektrum.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.

58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.

A fényelektromos jelenség.

Elektronmikroszkop.

Fotonenergia, az eV skala.

A fény impulzusanak (lendiiletének) értelmezése, 1ézercsipesz.
Atommodellek (Dalton, Thomson).

Az elektron hullamtermészete.

A kotott elektron, kvantumszamok.

A Bohr-féle atommodell.

A Heisenberg-féle hatarozatlansagi relécio.

A periddusos rendszer fizikai alapjai.

A Franck-Hertz kisérlet.

Az atomok kozotti kdlcsonhatasok potencialis energiaja.
Elektronegativitas.

Pasztazo tiszondas mikroszkdpia.

Elsddleges és masodlagos kotések.

Az AFM feloldoképessége.

Idealis gaz.

A Maxwell-Boltzmann-féle sebességeloszlas.

A realis gaz.

A realis gazok allapotegyenlete.

A Boltzmann-eloszlas alkalmazasai I. : Nernst-egyenlet
A Boltzmann-eloszlas alkalmazasai II. : kémiai reakciok sebessége
¢s egyensulya (Arrhenius-féle abrazolas).

A Boltzmann-eloszlas alkalmazasai I11. : Barometrikus
magassagformula.

A Boltzmann-eloszlas alkalmazasai I'V. : Félvezetok elektromos
vezetoképessége.

Makroallapot és mikroallapot a termodinamikéaban.
Boltzmann-eloszléas.

Az entropia boltzmanni definicidja.

Kinetikus gazelmélet.

Az idealis gazok nyomasanak eredete.

A kristalyos allapot (elemi cella, kristalyhibak).
Kristalyos anyagok optikai tulajdonsagai.

Termotrop folyadékkristalyok.
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66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
&4.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

Szigetelok energiasav szerkezete.
A félvezetd dioda mikodeése.
Liotrép folyadékkristalyok.
Vezetok energiasav szerkezete.

A folyadékallapot jellemz0i.
Elektro- és termooptikai jelenség.
Szerkezeti félvezetdk energianivoi.
Adalékolt félvezetok tipusai..
Fényszoras (Rayleigh és Mie).

A Lambert—Beer-torvény.

Az abszorpcios szinkép jellemz6 paraméterei.
Turbidimetria és nefelometria.
Dinamikus fényszoras.

Az abszorpcids szinkép mérése.

Atomok és molekulak energiaszintjei: a Jablonski diagram.

A homérsékleti sugarzas .

A Planck-féle sugarzasi torvény.

Hoémérsékleti sugarzason alapul6 fényforrasok.
Az abszolut fekete test.

Az abszolut fekete test emisszios spektruma.
A hoémérsékleti sugarzas orvosi alkalmazasai.
Kirchhoff-térvény.

Stefan-Boltzmann térvény.

Wien-torvény.

A lumineszcencia: gerjesztés, relaxacio.
Kasha-szabaly.

Fluoreszcencia.

Lumineszcencia spektrumok.
Foszforeszcencia.

Stokes-eltolodas.

A fluoreszcencia spektrométer.

FRET.

FRAP.

Jellegzetes lumineszcencia atmenetek: vibracios relaxacio,
intersystem crossing.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.

Kvantumbhatasfok.

Fluoreszcencia microszkopia.

Lumineszcencia élettartam.

Lézer: indukalt emisszio

Lézer: az optikai rezonator.

Lézertipusok.

Lézer: populacid inverzio.

A lézerfény tulajdonsagai.

A lézerek alkalmazasai.

Az atommag felépitése.

Alfa bomlés.

Az alfa, béta és gamma sugarzasok energiaspektrumai.
Az atommag stabilitasa.

Negativ béta bomlas.

[zotopok elballitasa.

Izotopok.

Pozitiv béta bomlas.

A radioaktiv bomlas tipusai:

Gamma bomlas.

Aktivitas.

Alfa sugarzas kolconhatasa az anyaggal.

A bomlastorvény differencialis €s integralis alakja.
Negativ béta sugarzas kolconhatasa az anyaggal.
Gamma sugarzas kolconhatasa az anyaggal I.: fotoeffektus.
Gamma sugarzas kolconhatasa az anyaggal 11.: Compton-szoras.
Gamma sugarzas kolconhatasa az anyaggal II1.: parkeltés.
[zotopok felezési ideje és atlagos élettartama.

pozitiv béta sugarzas kolconhatésa az anyaggal.
Neutronsugarzas, protonsugarzas, a Bragg-csucs.

A szcintillacids szamlalo 1.: a szcintillacios kristaly.

A szcintillacios szamlalo I1.: a fotoelektron-sokszorozo.
Gazionizacids kamra.

Termolumineszcens doziméter.

A Geiger-Miiller szamlalo.

Félvezetd detektorok a dotimetridban.
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135.
136.
137.

138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.

153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.

A sugarhatasok fizikai, kémiai és biologiai fazisai.
Az elnyelt dozis.

A szbvetben elnyelt dozis kiszamitasa a levegdében mért besugarzasi

dozisbol.

A sztochasztikus sugarhatés.

A besugarzasi dozis.

Sulyfaktorok a dozimetriaban.

A determinisztikus sugarhatés.

Az egyenértek dozis.

Az ALARA elv.

Ionizalo6 sugarzasok direkt és indirekt hatésa.

Az effektiv dozis.

Tipikus dozisértékek és kiiszobdozisok.

A dozisteljesitmény.

Az izotopdiagnosztikéval nyerhetd informacio.

Az izotdp kivalasztasanak szempontjai: felezési ido.
Tc-generator felépitése és mikodése.

Cost-benefit elv az izotopdiagnosztikaban.

Az izotdp kivalasztasanak szempontjai: a sugarzas tipusa és
energiaja.

Radiofarmakon definicidja

A gammakamera felépitése és miikddése.

Egy szerv biologiai felezési idejének meghatarozasa.
A relativ mélydozis.

Szcintigrafia.

SPECT.

Teleterapia: geometriai szempontok.

Tipikus izotopfelvételi gorbe értelmezése.

A PET elve és felépitése.

kollimator szerepe a sugarterapiaban, gammakés.
Multimodalis képalkotas: PET/CT és SPECT/MRI.
A brachiterapia elve.

A jelek osztalyozasa és 0sszehasonlitasa.

Biologiai jelek tipikus frekvencia- és amplitidotartomanyai.

Visszacsatolt er6sitok.

168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.

181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.

Fourier-tétel periodikus és aperiodikus jelekre.
Sziir6korok felépitése és mitkddése.

Analog jelek digitalizalasa
Shannon-Nyquist-tétel.

Impulzusjelek feldolgozasa.

A rontgensugarzas tipikus hullamhossz- és fotonenergia tartomanya.

A rontgencso teljesitménye €s hatasfoka.

A Duane-Hunt-torvény.

A rontgencso felépitése és miikddése.
Nagyenergiaju rontgensugarzas keltése.

A fékezési rontgensugarzas spektruma.

A karakterisztikus rontgensugarzas keletkezése.

A rontgensugarzas elnyel6désének mechanizmusai és azok
energiafiiggései.

Rontgen kontrasztanyagok.

DSA.

A komputertomografia elve, a CT-generaciok.

A szummacids rontgenkép.

Rontgen képerdsito.

CT képrekonstrukcio.

CT: Hounsfield egység, ablakozas.

Térfogati aramerdsség, stacionarius aramlas..
Bernoulli-térvény, plazma lef6l6zés.

Stokes aramlasi torvénye.

Laminaris ¢és turbulens aramlas.

A realis folyadékok: Newton-féle sturlodasi torvény.
Hagen-Poiseuille-térvény, aramlasi ellenallés.
Kontinuitasi egyenlet.

A Reynolds-szam, kritikus sebesség.

A vér viszkozitdsdnak meghatarozo faktorai.

A diffuzid fogalma. Homozgas.

Brown-mozgas. Részecske bolyongasa.

Az anyagtranszport leirasahoz hasznalt fizikai mennyiségek.
Fick I. torvénye.

Fick II. torvénye.

3/9



202.
203.
204.
205.
206.
207.

208.
2009.

210.
211.
212.
213.
214.
215.

216.

217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224.
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.

Gazcsere a vér ¢s a tiildoholyagocskak kozott.

Termodiffuzio.

A diffazios allandé. Einstein—Stokes-0sszefiiggés.

Hovezetés, Fourier-torvény.

Ozmozis, ozmdzisnyomas, ozmolaritas.

A termodinamika alapjai: Termodinamikai rendszerek tipusai. Az
emberi test mint termodinamikai rendszer.

A termodinamika alapjai: A belsd energia valtozasa.

A termodinamika alapjai: Energiafajtak, bels6 energia és annak
jérulékai.

A termodinamika I. ftétele, alkalmazasa bioldgiai rendszerre.
A termodinamika II. fététele, folyamatok iranya.

A termodinamika III. f6tétele.

Izobar, izoterm, izoterm-izobar rendszerek.

Extenziv és intenziv mennyiségek €s kapcsolatuk.

Entropia, termikus és konfiguracios entropia, kapcsolat a
rendezettséggel.

Folyamatok iranya elszigetelt, izoterm, valamint izoterm-izobar
rendszerekben.

Az egyensuly feltétele kiilonb6z6 termodinamikai rendszerekben.
Termodinamikai potencialok.

Anyagtranszport a membranon keresztiil.

A transzportmodell és a Goldman—Hodgkin—Katz-egyenlet.

A membranpotencial-valtozas az ido fliggvényében.

Nyugalmi potencial.

A membran elektromos modellje.

A membranpotencial-valtozas a térkoordinata fliggvényében.
Ionok diffuzidja a membranon keresztiil, permeabilitas.

A Donnan-egyenstly.

Az akcids potencial jellemzoi.

Az akcids potencial terjedése, refrakter stadium és szerepe.
Testfelszinen diagnosztikai célbol mérhetd elektromos jelek.
Elektrokémiai potencial.

lonaram-valtozasok az akcios potencial soran.

A hang, mint hullam.

233.
234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243.
244.
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.

Akusztikus impedancia. Hangreflexio, reflexioképesség
Képalkotdé modozatok az ultrahang diagnosztikaban.
Az ultrahang keltése, és detektalasa.
Doppler-effekus, Doppler-eltolodas.

Az ultrahang hatasai, terapias alkalmazasok.

Az ultrahang elnyelddése.

Az impulzus-echo elv.

Az ultrahang terjedése levegdben ¢€s testszovetben.

A viz kiilonleges fizikai tulajdonsagai.

A viz szerkezete és tulajdonsagai.

A viz fazisdiagramja.

A biopolimerek szerkezete.

A fehérjék szerkezeti hierarchiaja.

A fehérjéket stablizalo kolesonhatasok.

Fehérje gombolyodas.

A biopolimerek rugalmassaga.

A DNS szerkezete és rugalmassaga.

A szenzoros jelatalakitas 1épései.

Informaciokddolas a receptorpotencial esetében.
Informaciokddolas az akcios rpotencial esetében.
Adaptacio az érzékelésben.

Stevens torvény

Weber-Fechner torvény.

A retina fotoreceptorai.

A fényérzékelés alapjaul szolgalo fotokémiai reakcio.
A szinérzékelés alapjai.

A hallas biofizikaja I.: A kiilso fiil.

A hallas biofizikéja II.: A kozépfil.

A hallas biofizikaja III.: Békésy hallaselmélete.

A hallas biofizikaja IV.: Jelatalakitas a szOrsejtekben.
JelerGsités a szorsejtekben.

A phon skala.

A son skala.

Biomechanika I.: Fesziiltség—deformacio-diagram és tartomanyai.
Biomechanika II.: Hooke-torvény, Young-modulus.
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268.
2609.
270.
271.
272.
273.
274.
275.
276.
277.
278.

279.
280.
281.
282.
283.

284.

285.
286.
287.
288.
2809.
290.
291.
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299.

Biomechanika III.: Laplace-Frank-egyenlet.
Viszkoelaszticitas 1.: mechanikai modell.

Viszkoelaszticitas I1.: fesziiltségrelaxacio, energiaveszteség.
Csontszovet, fogzomanc biomechanikai jellemz6i.
Rugalmas artériak biomechanikéja, disztenzibilitas.
Motorfehérjék szerkezete és tipusai.

[zom biofizika I.: rangés, szummacio, tetanusz.

Izom biofizika II.:izometrids s izotonias kontrakcio.

Izom biofizika III.: [zommunka, teljesitmény. Er6—sebesség-gorbe.
Az izomkontrakcid csiszofilamentum-modellje.
Motorfehérjék tipikus erd- és munkatavolsag-tartomanya,
processzivitas.

A miozin munkaciklusa

A rontgensugarzas Bragg-diffrakcidja.

Tomeganalizis magneses €s repiilésiido-modszerrel (Time of flight).

Molekulaszerkezet-meghatarozas rontgenkrisztallografiaval.
Ionizacios modszerek a tomegspektrometriaban: elektrospray,
MALDI.

A tomegspektrometria orvosi alkalmazasai: proteomika,
diagnosztika, onkokés.

Stern-Gerlach-kisérlet.

Makroszkopikus méagnesezettség az MRI-ben: spin-spin relaxacio.
Makroszkopikus magnesezettség az MRI-ben: spin-racs relaxacio.
MRI kontraszt modszerek: proton stirtiség, T1 és T2 stlyozas.
MRI: térbeli kodolas.

Zeeman-effektus.

Larmor-precesszié s mag magneses rezonancia.

Az ESR és NMR spektroszkoia kozti kiilonbség.

Kémiai eltolodas.

A vérkeringés biofizikéja: Az érrendszer feladata.
Nyomasviszonyok az artérias rendszerben.

A szivciklus.

Nyomasvaltozasok az érrendszerben.

A vérkeringés segéderdi: a szélkazan effektus.

Nyomas-térfogat viszonyok a szivben.

300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
3009.

310.
311.
312.
313.
314.

Az Osszkeresztmetszet valtozasa az érrendszerben.

A sziv elektromos miikddésének leirasa.

A sziv munk3ja.

Az aramlasi sebesség valtozasa az érrendszerben.

A 1égzés biofizikaja: Parcialis nyomas, Henry-torvény.

A légzési ciklus.

Az emberi légzOrendszer doboz modellje.

Légzési térfogatok és kapacitasok.

Az emberi légzdrendszer légvezetést és gazcserét szolgald részei.
A 1égzés biomechanikaja. (compliance, obstruktiv és restriktiv
eltérések)

Légzési munka.

A fizikalis vizsgalat biofizikai alapjai I.: megtekintés.

A fizikalis vizsgalat biofizikai alapjai II.: tapintas.

A fizikalis vizsgalat biofizikai alapjai III.: kopogtatas.

A fizikalis vizsgalat biofizikai alapjai IV.: hallgatdzas.
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Gyakorlati kérdések

L.

B w

Sl SN

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

Hogyan valtozik a lencse tordereje, ha a gorbiileti sugarat
csokkentjiik?

Hogyan valtozik a lencse tordereje, ha a gorbiileti sugarat noveljiik?
Mi a lencse gorbiileti sugara?

Hogyan valtozik a lencse toréereje, ha anyaganak torésmutatojat
noveljuk?

Szamitsa ki a lencse torderejét, ha a fokusztavolsaga 25 cm!
Szamitsa ki a lencse torderejét, ha a fokusztavolsaga 20 cm!
Szamitsa ki a lencse torderejét, ha a fokusztavolsaga 17 mm!
Jellemezze a keletkezo képet, ha a targy egy gyijtolencse egyszeres
fokusztavolsagan beliil talalhato!

Jellemezze a keletkezo képet, ha a targy egy gyiijtolencse egyszeres
¢s kétszeres fokusztavolsaga kozott talalhato!

Jellemezze a keletkezo képet, ha a targy egy gytijtdlencse kétszeres
fokusztavolsagan kiviil talalhato!

Milyen kép keletkezik az dsszetett fénymikroszkopban?

Mekkora a fénymikroszkop teljes nagyitasa, ha az objektiv 100x és az
okular 20x nagyitasu?

Milyen prizmék talalhatok az Abbe-féle refraktométerben?

Milyen mintak vizsgalhatok az Abbe-féle refraktométerrel?

Mire szolgal az Amici-féle prizma?

Mi az optikai diszperzio jelensége?

Milyen tényez6k befolyasoljak a torésmutato értékét?

A Snell-kor kialakulésa.

Hogyan torténik a koncentracio mérése a refraktométerrel?

Mennyi a desztillalt viz torésmutatoja?

Definialja az abszorpcios spektrum fogalmat!

Milyen informaciok nyerhetdk az abszorpciods spektrumbol?
Hogyan torténik a koncentracio mérése az abszorpcios
spektrofotométerrel?

Definialja az optikai denzités (abszorbancia) fogalmat!

Definialja a transzmisszios tényez6 fogalmat!

27.
28.

29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

40.
41.
42.
43.
44.
45.

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

Mennyi fényt ereszt at az a minta, amelynek abszorbancidja 1?
Melyik minta ereszt at tobb fényt: amelynek OD-je 1 vagy 3?
Mennyivel nagyobb a fényateresztd képessége?

srer

srer

megfelezziik?

Mire jellemz6 az abszorpcios spektrum maximumértéke?

Mi a monokromator feladata?

Definialja az optikai aktivitast a tdrésmutato alapjan!

Definialja a Biot-torvényt!

Mutassa be a linedrisan polaros fényt!

Mutassa be a cirkularisan polaros fényt!

Milyen fényforrast hasznalunk a polariméternél és miért?
Hogyan valtozik az elforgatés szoge, ha a polariméter csdvének
hosszat csokkentjiik?

Hogyan valtozik az elforgatés szoge, ha a polariméterben vizsgalt
Mi az a kiralis molekula? Mondjon ra példat!

Milyen tényezoktdl fiigg a fajlagos forgatoképesség?

Hogyan torténik a koncentracié mérése a polariméterrel?

A szem torokdzegei. A szem képalkotasa.

Mekkora a nem akkomodalt emberi szem toroképessége?

Melyik toréfeliilet jarul hozza a legnagyobb mértékben az emberi
szem toroképességéhez?

Hogyan valtozik az emberi szem toroképessége az akkomodacio
soran?

Hogyan szamolhat6 ki az emberi szem akkomodacios képessége?
Hogyan hatdrozza meg a vakfolt helyzetét és atmérojét?

Mi az a myopia €és hogyan korrigalhato?

Mi az a hypermetropia és hogyan korrigalhat6?

Mi az a presbyopia és hogyan korrigalhat6?

Mi az a latasélesség és hogyan szamolhatd?

Hogyan mértiik meg a latas¢lességet?
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55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.

63.
64.
65.

66.

67.
68.
69.
70.
71.
72.

73.

74.

75.

76.
77.
78.

Mutassa be a redukalt szem modelljét!

Milyen tényez6k befolyasoljak a latasélességet?

Mutassa be a fotoreceptorok eloszlasat az ideghartyan!

Mekkora a latasélessége annak a szemnek, melynek latészoghatara 2'?
Mutassa be a szcintillacios szamlalo részeit!

Zajok forrasa a szcintillacios szamlaloban.

Hogyan lehetséges a kiils6 zaj csokkentése a szcintillacios szamlalas
soran?

Hogyan lehetséges a bels6 zaj csokkentése a szcintillacios szamlalas
soran?

Mutassa be az integraldiszkriminator miikodését!

Definialja a jel/zaj viszonyt!

Hogyan hatdrozza meg az integral diszkriminator-szint optimalis
értéket?

Hany elektron érkezik a PM-cs6 anddjara minden egyes fotoelektron
hatasara, ha a dinddak szama 8 és a dindda sokszorozo tényezdje 2?
(Miért?)

Definialja a tdmeggyengitési egylitthatot!

Definialja a feliileti stirtiséget!

Definialja a linearis gyengitési egyiitthatot!

Definialja a felezo rétegvastagsagot!

Definialja a tizedel6 rétegvastagsagot!

Mutassa be az 6lom tomeggyengitési egyiitthatjanak energiafiiggését
(diagram a képlettarban)!

Hasonlitsa 0ssze a viz €s vizgdz linearis gyengitési egyiitthatojat és
tomeggyengitési egylitthatojat!

Hanyad részére csokken a belépd intenzitas egy olyan elnyeld
anyagon athaladva, melynek rétegvastagsaga a felezo rétegvastagsag
dupldja (x=2D)?

Hanyad részére csokken a belépd intenzitas egy olyan elnyeld
anyagon athaladva, melynek rétegvastagsaga a felezo rétegvastagsag
haromszorosa (x=3D)?

Harmonikus rezgés (definicio, egyenlet, grafikon).

Csillapitott szabadrezgés.

Kényszerrezgés, rezonancia.

79.
80.

1.
82.
&3.
&4.
&5.
86.
&7.
88.
&9.

90.

91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.

107.

Rezonanciagorbe.

Hogyan valtozik a sajatfrekvencia, ha a rezgd tomeget
megduplazzuk?

Hogyan valtozik a sajatfrekvencia, ha a rugéallandot megduplazzuk?
Definialja a sajatfrekvenciat!

Hogyan hatarozza meg a rugo6lapka rugoallanddjat?

Az impedancia definicidja és Osszetevoi.

A bér elektromos modellje.

A kapacitiv ellenallas definicioja és mértékegysége.

A bor fajlagos ellenallésa.

A bor fajlagos kapacitasa.

A borimpedancia melyik 0sszetevoje a meghatarozo az egyenaram
(DC) esetén, a nagyfrekvencias valtoarammal (AC) 6sszehasonlitva?
Mi a kiilonbség a bérimpedancia méréséhez hasznalt mérdelektroda
¢s segédelektroda kozott?

A kapacitas definicioja és mértékegysége.

Definialja Ohm torvényét!

Valtoaram és effektiv fesziiltség.

Az er6sito erdsitése €s erdsitésszintje.

Hasonlitsa 0ssze az fesziiltségerositést €s a teljesitményerdsitést!
Mekkora az er6sitésszint, ha a fesziiltségerosités 1000?

Mekkora az er6sitésszint, ha a fesziiltségerdsités 1?

Mekkora a teljesitményerdsités, ha az erésitésszint 3 dB?

Az er6sitd frekvencia-atviteli karakterisztikaja.

Hogyan hatarozza meg egy erdsito atviteli savszélességeét?

Hogyan valtozik az atviteli sav szélessége negativ visszacsatolaskor?
A negativ visszacsatolas eldnyei, hatranyai az erdsité esetében.
Fesziiltségosztod aramkor.

A Coulter-elv.

A Coulter-szamlalo felépitése és miikodése.

Hogyan fiigg a fesziiltségimpulzus amplitiiddja a részecske méretétdl
a Coulter-szamlaloban?

Hogyan lehetséges a Coulter-szamlaloban a vorosvértestek €s
fehérvérsejtek jeleinek elkiilonitése?
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108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.

116.
117.

118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.

125.
126.

127.

128.

Hogyan lehetséges a Coulter-szamlaloban a vorosvértestek és
vérlemezkék jeleinek elkiilonitése?

Mi a differencial diszkriminator szerepe a Coulter-szamlalas soran?
Miért sziikséges a vér higitasa a Coulter-szamlalas soran?

Milyen oldattal torténik a vér higitasa a Coulter-szamlalas soran?
Hogyan valtozik az anyagaram-siiriség, ha a koncentracio-gradienst
megkétszerezziik?

Nevezze meg azokat a mennyiségeket, amelyek a diffuzios egyiitthato
értékét befolyasoljak!

Melyik diffundal gyorsabban: egy kalium ion vagy egy
virusrészecske?

Hogyan fiigg a diffundalé részecske altal megtett atlagos 1t a
diffazios id6t6l1?

Milyen tavolsagban hatékony transzportfolyamat a diffuzi6?
Hogyan valtozik a rontgenspektrum hatarhulldmhossza az
anodfesziiltség ndvelésével?

Hogyan valtozik a rontgenspektrum hatarhulldmhossza az anodaram
novelésével?

Mekkora a rontgenfotonok maximalis energiaja 50 kV anodfesziiltség
mellett?

Milyen elemek alkalmasak a rontgencs6é andd-anyaganak?

Mire jellemzdek a rontgenspektrum karakterisztikus csticsai?

Miért sziikséges a rontgencso anodjanak hiitése?

Hogyan fiigg a rontgensugarzas abszorpciodja az elnyeld anyag
rendszamatol?

JellemzGen a rontgenspektrum melyik tartomanyat szirjiik ki sztir6k
alkalmazasaval?

Melyik elem nyeli el jobban a rontgensugarzast: Al vagy Ag?
Melyik sugargyengitési mechanizmus dominal a
rontgendiagnosztikaban?

Milyen részei vannak a gamma-sugarzas impulzusamplitado-
spektrumanak?

A gamma-sugarzo izotop aktivitasanak hatasa az impulzusamplitado-
spektrumra.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.

148.
149.

150.
151.
152.
153.

Az anddfesziiltség hatasa a gamma-sugarzo izotop
impulzusamplitido-spektrumara.

Hasonlitsa 0ssze két gamma-sugarzo izotop impulzusamplitado-
spektrumat!

Hogyan hatdroznd meg egy radioaktiv izotop gamma-energiajat a
szcintillacios szamlaloval?

Milyen diszkriminatort hasznalunk az impulzusamplitidé-spektrum
regisztralasahoz?

Az emberi hallastartomany (hallaskiiszob, fajdalomkiiszdb,
hatarfrekvenciak).

Melyik hangot halljuk hangosabbnak: 50 Hz, 120 dB vagy 1 kHz, 110
dB (képlettar, izofon gorbék)?

Melyik hangot halljuk hangosabbnak: 30 Hz, 90 dB vagy 1 kHz, 70
phon (képlettar, izofon gorbék)?

Mennyivel hangosabb egy 80 dB 1000 Hz-es hang a 70 dB-esnél?
A nagyobb dB-érték mindig hangosabb hangot jelent?

A nagyobb phon-érték mindig hangosabb hangot jelent?

A nagyobb son-érték mindig hangosabb hangot jelent?

Az audiogram definicidja és értelmezése.

Hallasveszteség és tulhallas definicidja.

Impulzusjel jellemzése.

Monostabil multivibrator és alkalmazasai.

Bistabil multivibrator s alkalmazésai.

Astabil multivibrator és alkalmazésai.

Milyen specidlis pacemaker-lizemmodokat ismer?

A pacemaker-impulzusok jellemz6 adatai: periodusidd, amplitudo,
kitoltési tényezd, energia.

Az EKG-gorbe értelmezése.

Hasonlitsa 0ssze a vazizom és a szivizom depolarizacios €s
repolarizacios folyamatait!

AZ EKG-elvezetések tipusai I.: bipolaris elvezetések.

AZ EKG-elvezetések tipusai II.: unipolaris mellkasi elvezetések.
AZ EKG-elvezetések tipusai I11.: unipolaris végtagi elvezetések.
Szamolja ki az R(III) értékét, ha R(I)= 0,2 mV és RI[)=1 mV a
standard EKG-elvezetések esetében.
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154.
155.
156.
157.

158.
159.

160.

161.

162.

163.

Einthoven-haromszdg, integralvektor.

Differencialerdsité az EKG-késziilékben.

Mekkora a fesziiltség amplitidodja, ha az R(I) jel 12 mm magas és a
fiiggbleges érzékenység 1 mV/em?

Mekkora az iddtartama egy 2 mm szélességli QRS komplexnek, ha a
papirsebesség 25 mm/s?

A rontgendenzitas €s jelentdsége a CT-képalkotasban.

Hasonlitsa 0ssze a rontgensugarzas elnyelddését csontban és
izomszovetben!

Hasonlitsa 0ssze a rontgensugarzas elnyelddését tiidében és
izomszovetben!

Mekkora annak a voxelnek a rontgendenzitasa, amely a belép6
rontgensugarzas 90%-at elnyeli?

Miért elonyds a komputertomografiaban a rontgendenzitas
hasznalata?

Hogyan lehetséges a CT-vizsgalat soran a haromdimenzids strukturak
megjelenitése?
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