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A Boltzmann-eloszlas alkalmazasai IV. : FélvezetSk elektromos

vezetGképessége.

A kristalyos allapot (elemi cella, kristalyhibak).
Kristalyos anyagok optikai tulajdonsagai.
Termotrdp folyadékkristalyok.

Szigetel6k energiasav szerkezete.

A félvezet6 didda mikodése.

Liotrép folyadékkristalyok.

Vezet6k energiasav szerkezete.

A folyadékallapot jellemzéi.

Elektro- és termooptikai jelenség.

Szerkezeti félvezet6k energianivoi.

Adalékolt félvezetbk tipusai.

Fényszdras (Rayleigh és Mie).

A Lambert—Beer-torvény.

Az abszorpcios szinkép jellemz6 paraméterei.
Turbidimetria és nephelometria.

Dinamikus fényszéras.

Az abszorpcios szinkép mérése.

Atomok és molekuldk energiaszintjei: a Jablonski diagram.

A h6mérsékleti sugarzas.

A Planck-féle sugarzasi torvény.
Hémérsékleti sugarzason alapuld fényforrasok.
Az abszolut fekete test.

Az abszolut fekete test emisszids spektruma.
A h6mérsékleti sugarzas orvosi alkalmazasai.
Kirchhoff-torvény.

Stefan-Boltzmann térvény.

Wien-torvény.

A lumineszcencia: gerjesztés, relaxacio.
Kasha-szabaly.

A fluoreszcencia spektrométer.
Fluoreszcencia.
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Lumineszcencia spektrumok.

FRET

Foszforeszcencia.

Stokes-eltolddas.

FRAP

Jellegzetes lumineszcencia dtmenetek: vibracids relaxacid,
intersystem crossing.

Kvantumhatasfok.

Fluoreszcencia microszkopia.

Lumineszcencia élettartam.

Lézer: indukalt emisszio

Lézer: az optikai rezonator.

Lézertipusok.

Lézer: populacid inverzio.

A |ézerfény tulajdonsagai.

A |ézerek alkalmazasai.

Az atommag felépitése.

Alfa bomlas.

Az a-, - és y-sugdrzdsok energiaspektrumai.

Az atommag stabilitasa.

Negativ béta bomlas.

Izotépok el6allitasa.

Izotépok.

Pozitiv béta bomlas.

A radioaktiv bomlas tipusai.

Gamma boml3s.

Aktivitas.

Alfa sugdrzas kolconhatdsa az anyaggal.

Gamma sugdarzds kolconhatdsa az anyaggal I.: fotoeffektus.
A boml3astorvény differencialis és integralis alakja.
Negativ béta sugarzas kdlcsdnhatdsa az anyaggal.
Gamma sugdrzas kolcsdnhatdsa az anyaggal Il.: Compton-szoras.
Izotopok felezési ideje és atlagos élettartama.
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pozitiv béta sugarzas kdlconhatdsa az anyaggal.
Gamma sugdarzas kolconhatasa az anyaggal lll.: parkeltés.
Neutronsugarzas, protonsugarzas, a Bragg-csucs.

A szcintillaciés szamlald I.: a szcintillacids kristaly.
Gazionizacids kamra.

Termolumineszcens doziméter.

A szcintillacids szamlald Il.: a fotoelektron-sokszorozé.
A Geiger-Miiller szamlalo.

Félvezetd detektorok a dotimetriaban.

A sugarhatasok fizikai, kémiai és bioldgiai fazisai.

Az elnyelt dozis.

A szovetben elnyelt dozis kiszamitdsa a leveg6ben mért
besugarzasi doézisbal.

A sztochasztikus sugdrhatas.

A besugdrzasi dozis.

Sulyfaktorok a dozimetriaban.

A determinisztikus sugarhatas.

Az egyenérték dozis.

Az ALARA elv.

lonizald sugarzasok direkt és indirekt hatasa.

Az effektiv dozis.

Tipikus dozisértékek és kiiszébddzisok.

A dozisteljesitmény.

Az izotépdiagnosztikaval nyerhetd informacid.

Az izotép kivalasztasanak szempontjai: felezési id6.
Tc-generator felépitése és miikodése.

Cost-benefit elv az izotépdiagnosztikaban.

Az izotdp kivdlasztdsanak szempontjai: a sugdrzas tipusa és

energiaja.

Radiofarmakon definicidja

A gammakamera felépitése és mikodése.

Egy szerv bioldgiai felezési idejének meghatarozasa.
A relativ mélydézis.
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Szcintigrafia.

SPECT.

Teleterapia: geometriai szempontok.

Tipikus izotdpfelvételi gorbe értelmezése.

A PET elve és felépitése.

kollimator szerepe a sugarterapiaban, gammakés.
Multimodalis képalkotas: PET/CT és SPECT/MRI.
A brachiterdapia elve.

A jelek osztdlyozasa és 6sszehasonlitasa.

Bioldgiai jelek tipikus frekvencia- és amplitidétartomanyai.
Visszacsatolt erdsit6k.

Fourier-tétel periodikus és aperiodikus jelekre.
Szlr6korok felépitése és miikodése.

Analdg jelek digitalizalasa.
Shannon-Nyquist-tétel.

Impulzusjelek feldolgozasa.

Il. Gyakorlati tételek

W

© N oW

Hogyan valtozik a lencse toréereje, ha a gorbiileti sugarat
csokkentjuk?

Hogyan valtozik a lencse téréereje, ha a gorbileti sugarat
noveljik?

Mi a lencse gorbileti sugara?

Hogyan valtozik a lencse torGereje, ha anyaganak térésmutatdjat
noveljik?

Szamitsa ki a lencse torGerejét, ha a fokusztavolsaga 25 cm!
Szamitsa ki a lencse torGerejét, ha a fokusztavolsaga 20 cm!
Szamitsa ki a lencse tor6erejét, ha a fokusztavolsaga 17 mm!
Jellemezze a keletkez6 képet, ha a targy egy gy(jt6lencse
egyszeres fokusztavolsagan belil talalhatd!

Jellemezze a keletkez6 képet, ha a targy egy gyl(ijt6lencse
egyszeres és kétszeres fokusztdvolsaga kozott taldlhatd!
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Jellemezze a keletkez6 képet, ha a targy egy gyljtGlencse
kétszeres fokusztavolsagan kivil talalhatd!

Milyen kép keletkezik az 6sszetett fénymikroszkopban?
Mekkora a fénymikroszkdp teljes nagyitasa, ha az objektiv 100x
és az okuldr 20x nagyitasu?

Mutassa be az okularskala kalibraciéjanak Iépéseit!

Milyen prizmak talalhatdok az Abbe-féle refraktométerben?
Milyen mintak vizsgalhatdk az Abbe-féle refraktométerrel?
Mire szolgal az Amici-féle prizma?

Mi az optikai diszperzio jelensége?

Milyen tényez6k befolyasoljak a térésmutatd értékét?

A Snell-kor kialakuldsa.

Hogyan torténik a koncentrdcié mérése a refraktométerrel?
Mennyi a desztillalt viz torésmutatodja?

Definidlja az abszorpcids spektrum fogalmat!

Milyen informacidk nyerhet6k az abszorpcids spektrumbdl?
Hogyan torténik a koncentraciéd mérése az abszorpcios
spektrofotométerrel?

Definidlja az optikai denzitds (abszorbancia) fogalmat!
Definialja a transzmisszids tényez6 fogalmat!

Mennyi fényt ereszt at az a minta, amelynek abszorbanciaja 1?
Melyik minta ereszt at tobb fényt: amelynek OD-je 1 vagy 3?
Mennyivel nagyobb a fényatereszt6 képessége?

Hogyan valtozik az abszorpcios spektrum, ha a minta

« sz

« sz

Mire jellemz6 az abszorpcids spektrum maximumértéke?
Mi a monokromator feladata?

Definidlja az optikai aktivitast a térésmutaté alapjan!
Definialja a Biot-torvényt!

Mutassa be a linearisan polaros fényt!

Mutassa be a cirkularisan polaros fényt!
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Milyen fényforrast hasznalunk a polariméternél és miért?
Hogyan valtozik az elforgatas szoge, ha a polariméter csovének
hosszat csokkentjik?

Hogyan valtozik az elforgatas szoge, ha a polariméterben vizsgalt
minta koncentraciéjat noveljik?

Mi az a kirdlis molekula? Mondjon ra példat!

Milyen tényezGktél fligg a fajlagos forgatoképesség?

Hogyan torténik a koncentracié mérése a polariméterrel?

A szem tor6kozegei. A szem képalkotasa.

Mekkora a nem akkomodalt emberi szem tor6képessége?
Melyik toréfeliilet jarul hozza a legnagyobb mértékben az emberi
szem tor6képességéhez?

Hogyan valtozik az emberi szem toréképessége az akkomodacié
soran?

Mutassa be az emberi szem tavolsagi akkomodacidjanak
folyamatat!

Hogyan szamolhaté ki az emberi szem akkomodacids képessége?
Hogyan hatdrozza meg a vakfolt helyzetét és atmérgjét?

Mi az a myopia és hogyan korrigdlhaté?

Mi az a hypermetropia és hogyan korrigalhato?

Mi az a presbyopia és hogyan korrigalhatd?

Mi az a latdsélesség és hogyan szdmolhatd?

Hogyan mértiik meg a latasélességet?

Mutassa be a redukalt szem modelljét!

Milyen tényez6k befolyasoljdk a [atasélességet?

Mutassa be a fotoreceptorok eloszlasat az ideghartyan!
Mekkora a latasélessége annak a szemnek, melynek
latészoghatara 2'?

Mutassa be a szcintillacids szamlalo részeit!

Zajok forrdsa a szcintillacios szamlaldban.

Hogyan lehetséges a kiils6 zaj csokkentése a szcintillacios
szamlalas soran?
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Hogyan lehetséges a belsé zaj csokkentése a szcintillacios
szamlalds sordn?

Mutassa be az integraldiszkriminator mikodését!

Definialja a jel/zaj viszonyt!

Hogyan hatdrozza meg az integral diszkriminator-szint optimalis
értékét?

Hany elektron érkezik a PM-cs6 anddjara minden egyes
fotoelektron hatdsara, ha a dinédak szama 8 és a dindda
sokszorozo tényezGje 2? (Miért?)

Definidlja a tomeggyengitési egyltthatoét!

Definidlja a fellleti sGrlséget!

Definidlja a linedris gyengitési egyutthatot!

Definialja a felez6 rétegvastagsagot!

Definidlja a tizedel6 rétegvastagsagot!

Mutassa be az 6lom témeggyengitési egylitthatdjanak
energiafliiggését (diagram a képlettarban)!

Hasonlitsa 6ssze a viz és vizg6z linedris gyengitési egylitthatdjat
és tomeggyengitési egylitthatojat!

Hanyad részére csokken a belépd intenzitas egy olyan elnyeld
anyagon athaladva, melynek rétegvastagsaga a felez6
rétegvastagsag dupldja (x=2D)?

Hanyad részére csokken a belépé intenzitas egy olyan elnyeld
anyagon athaladva, melynek rétegvastagsaga a felez6
rétegvastagsag haromszorosa (x=3D)?

Harmonikus rezgés (definicid, egyenlet, grafikon).

Csillapitott szabadrezgés.

Kényszerrezgés, rezonancia.

Rezonanciagorbe.

Hogyan valtozik a sajatfrekvencia, ha a rezg6 tomeget
megduplazzuk?

Hogyan valtozik a sajatfrekvencia, ha a rugéallandoét
megduplazzuk?

Definialja a sajatfrekvenciat!
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Hogyan hatdrozza meg a rugdlapka rugdallandojat?

Az erbsits erdsitése és erGsitésszintje.

Hasonlitsa 0ssze az feszliltségerGsitést és a teljesitményerdsitést!
Mekkora az erdsitésszint, ha a feszlltségerdsités 1000?
Mekkora az erdsitésszint, ha a feszliltségerdsités 1?

Mekkora a teljesitményerésités, ha az er@sitésszint 3 dB?

Az er6sit6 frekvencia-atviteli karakterisztikdja.

Hogyan hatdrozza meg egy er@sit6 atviteli savszélességét?
Hogyan valtozik az atviteli sdv szélessége negativ
visszacsatolaskor?

A negativ visszacsatolds el6nyei, hatranyai az er6sit6 esetében.
Fesziltségoszté aramkor.

Ill. Szamolasi tipuspéldak
(A vizsgdn az aldbbiakhoz hasonlé példdk megolddsa a kévetelmény.)

Kellermayer Miklds: Orvosi Biofizika Gyakorlatok, 31.FELADATOK
fejezetébdl:

1./2./6./9./13./19./25./26./32./34./36./44./45.

http://biofiz.semmelweis.hu/ honlapon az Orvosi Biofizika I. targynal a

»Hazi feladat példak” fil alatt talalhato pdf fajlokbol:
2.10./2.11./2.12.a/2.13./2.14./2.23.a /2.23.b/2.28.a/2.77.c2.78.e
/2151.a/2.151.c/4.4./48.a/49.a/49b/11.1./11.2.11.3./11.6.b
/11.7.b/11.10.a/11.10.b/11.12.a/11.12.b/ 12.1.a12.1.c

Tovabbi tipuspéldak:

Egy ismeretlen koncentraciéju laktézoldat forgatéképessége
+27,45°-nak adddott. A mér6csé hossza 200,9 mm, a leolvasas
pontossdga 0,05° (azaz + 0,025°). Mekkora az ismeretlen oldat
koncentracidja vegyesszazalékban? (Adja meg a koncentracid-érték
hibajat is!)
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2. Egy feszilltségosztot Ry = 2 kQ és R; = 20 kQ ellenallasokbdl allitunk
Ossze. Mekkora az R1 ellendllasrdl elvezetett kimeng fesziiltség, ha a
bejové fesziiltség 230V?

3.  Avizsgdlt személy [atdszoghatdra 0,4'. Mekkora a latasélessége?

4. Mekkora tavolsagbal kell nézni a Landolt-gydr(t, hogy a 1 mm-es rés
képe a redukalt szem modell "retindjan" 5 um legyen?

IV. Excel kiértékelési feladatok

A gyakorlaton kitéltétt excel jegyz6kényvekben elvégzett dbrdzoldsi,
szamoldsi és kiértékelési feladatok. A mintafeladatok feltéltése
november végére vdrhato.
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