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A gesztorintézet (és az esetleges kozremiikodo intézetek) megnevezése:
Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet

A targy neve: Biofizika I.

Angol nyelven: Biophysics 1.

Német nyelven: Biophysik I.

Kreditértéke: 3

Teljes oraszam: 56 eldadas: 21 gyakorlat: 35 szeminarium:-

Tantargy tipusa: kotelezé kotelezéen valaszthato szabadon valaszthato

Tanév: 2020/2021 1. félév

Tantargy kédja’:

Tantargyfelelos neve: Dr. Csik Gabriella
Munkahelye, telefonos elérhetosége: SE Biofizikai és Sugarbiologiai Intézet, +36 20 663 2124

Beosztasa: habil. egyetemi docens

A tantargy oktatasanak célkitiizése, helye a fogorvosképzés kurrikulumaban: A tantargy célja a
biologiai rendszerek €s az emberi szervezet miikodési mechanizmusainak egzakt és kvantitativ
vizsgalatahoz és megértéséhez sziikséges gondolkoddsmadd és tudas elsajatitasa.

A targy oktatasanak helye (el6adoterem, szeminariumi helyiség, stb. cime):
Elméleti Orvostudomanyi Kozpont, 1094 Budapest, Tiizolto u. 37-47.

A tantargy felvételéhez, illetve elsajatitasahoz sziikséges elotanulmanyi feltétel(ek): -

A kurzus meginditasanak hallgatoi 1étszamfeltételei (minimum, maximun), a hallgatok
kivalasztasanak médja:

Maximum az 1. évre felvett, valamint a targyat ismétld hallgatok Gsszlétszama. Jelentkezés a
Semmelweis egyetemi Neptun rendszeren keresztiil.

A kurzusra torténé jelentkezés modja:
A Semmelweis egyetemi Neptun rendszeren keresztiil.

A targy tematikaja®:

(Z:(:::,:tta El6adas - 1,5 ora/hét Gyakorlat — 2,5 6ra/hét
1 Biostatisztika I : Normalis eloszlas, Bevezetd, laborbiztonsagi szabalyok. Adatok

paraméterek, mintavétel, gyakorisagi eloszlas, rogzitése, egyszerli modositasa, abrazolasa
statisztikai jellemzok, paraméterek becslése;  tablazatkezeldben.
linearis regresszio

2 Biostatisztika II: Statisztikai dontés, Leiro statisztika. Atlag, szoras, gyakorisagi eloszlas.
hipotézisvizsgalat, statisztikai probak A normalis eloszlas paramétereinek becslése
(egymintas-, kétmintas-, korrelacids t-proba,
%2-proba); kontingencia tablak hasznalata a
klinikumban, korrelaciés modszerek

3 Sugarzasok, jellemz6 mennyiségek; Statisztikai hipotézisvizsgalatok
csoportositas, elektromagneses spektrum; a




fény kettds természete; fényelhajlas,
interferencia, monokromatorok; anyaghullam.

4 A fény kolcsonhatasai I, a fénytorés, optikai Fénytorés. Refraktometria. Egyenes illesztése,
eszk6zok, fénymikroszkop, predikcid.
elektronmikroszképok

5 A fény kolcsonhatasai II. visszaverddés, Specialis mikroszkopok: polarizacio, faziskontraszt,
sz6rodas, abszorpcid: az intenzitas interferencia, flooreszcencia.
gyengiilésének torvénye,

6 Hoémérsékleti sugarzas; az emberi test A szem optikaja.
emisszidja, az infradiagnosztika alapjai.

7 Lumineszcencia: a jelenség leirasa, Fényemisszio. Emisszios spektroszkopia.
lumineszcencia sugarz6 fényforrasok, Valoszinliség ¢és hatasfok. Gauss eloszlas.
alkalmazasok az orvostudomanyban

8 A 1ézerek miikodési elve, tipusai, orvosi Polarimetria. Vektorok.
alkalmazasai

9 Modern mikroszkopos technikak Fényelnyelddés. Abszorpciods fotometria.

10 A fény bioldgiai hatasai, orvosi alkalmazasok  Nuklearis mérések alapjai. Szcintillacié. Poisson

eloszlas.

11 Rontgensugarzas 1: eldallitasa, spektruma, a  Vezetdképesség. Borimpedancia mérése.
rontgensugarzas €s anyag kolcsonhatasa Hatvanyosszefiiggések - predikciok.

12 Rontgensugarzas 2: a rontgendiagnosztikai Rugalmassag. Rezonancia. Az atomerémikroszkop
modszerek fizikai alapjai; szummacios kép, miikodeése.

fogaszati rontgentechnikak, CT

13 Magsugarzasok: fajtai, jellemz6i; az izotopos ~ Gamma abszorpcié. Gamma sugarvédelem alapjai.
nyomjelzés fizikai alapjai Exponencialis 0sszefiiggések — predikciok.

14 Magsugarzasok klinikai alkalmazasai: a Potlas, értékelés, vizsgamegbeszélés.
radioizotopos diagnosztikai eljarasok alapjai

Az el6adasok eléadoi: Dr. Balog Erika, Dr. Csik Gabriella, Dr. Haluszka Dora Dr. Jedlovszky-Hajda
Anggéla, Dr. Liliom Karoly, Dr. Veres Daniel,

A tantargy sikeres elvégzéséhez sziikséges speciilis tanulmanyi munka:

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei és a tivolmaradas potlasanak lehetosége:

A foglalkozasok legalabb 75% kotelezd a jelenlét, a gyakorlatokrol elektronikus mérési
jegyzokonyvet kell késziteni és feltdlteni. Az elmulasztott gyakorlatok potlasa a 4 hetes mérési
cikluson beliil lehetséges mas csoportnal, a gyakorlatvezetdkkel torténd egyeztetés utan. A mulasztott
gyakorlat anyagabol, amennyiben a potlas nem lehetséges, a gyakorlatvezetonek kell beszamolni.

A megszerzett ismeretek ellenérzésének mddja a szorgalmi idészakban:
Evkozi tanulmanyi ellenérzés a félév soran két alkalommal. Pétlasi lehet6ség a 13. illetve 14. héten. A
félév végi alairas feltétele a lehetséges pontszam legalabb 50 %-anak megszerzése.

A félév alairasanak kovetelményei: A gyakorlatok legalabb 75 %-an vald részvétel; a félévkozi
ellenérzések legalabb elégséges szintli teljesitése; a mérési jegyzOkonyvek legalabb 75 %-anak
elfogadasa a gyakorlatvezeto altal.

A vizsga tipusa: szobeli vizsga/kollokvium

Vizsgakovetelmények®: Az alabbi tételsor szerint
1. A sugarzasokrol altalaban
a) példak sugarzasokra; kdzos tulajdonsadguk és csoportositasuk
b) jellemzd fizikai mennyiségek
2. Az intenzitas gyengiilésének térvénye
a) a gyengiilési torvény kisérleti hattere
b) a gyengiilési torvény megfogalmazasai és érvényessége
¢) példak a gyengiilési térvény orvosi/laboratoriumi alkalmazasara




[O8)

. Fénytani alapjelenségek (1)

a) fénytorés, Fermat-elv, Snellius-Descartes torvény
b) gyakorlati alkalmazasok: prizma, optikai rost

4. Fénytani alapjelenségek (2)

a) Visszaverddés, reflexios tényezo
b) Szorodas: Rayleigh-, Mie-, Raman-szorodas

5. Az emberi szem optikaja

[o)

a) gorbiilt feliiletek leképezése, torderdsség
b) az életlen leképezés okai, mélységélesség, "szemiivegek"

. Optikai képalkotas és néhany orvosi alkalmazasa

a) lencsék, lencserendszerek, mikroszkop, szognagyitas
b) a mikroszkop feloldoképessége, Abbe-elv

7. A fény, mint elektromagneses hullam

o]

a) az elektromdgneses hullam jellemzd és paraméterei
c) egy¢éb elektromagneses sugéarzasok, az elektromagneses spektrum

. A fény hullamtermészete

a) szuperpozicid, interferencia
b) fényelhajlas, optikai racs, a fehér fény felbontasa

9. A fény, mint részecske

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

a) fotoelektromos effektus (kisérlet, a jelenség €s magyarazata); a foton-koncepcio

b) a fotoelektromos effektus gyakorlati alkalmazasai
Fényabszorpcio

a) a fényelnyel6dés mechanizmusa, abszorpcids spektrum

b) Lambert-Beer torvény és érvényessége; orvosi vonatkozasai

¢) mérési eljarasok: fényforrasok, monokromatorok, detektorok
A homérsékleti sugarzas

a) abszorpcioképesség, emisszioképesség, Kirchhoff-torvény

b) a hdmérsékleti sugarzas keletkezése

¢) az abszolut fekete test emisszios spektruma, Wien-féle eltolodasi torvény
Az infradiagnosztika alapjai

a) Stefan-Boltzmann térvény

b) az emberi test sugarzasa, termografia

c) a hdmeérsékleti sugarzas egyéb gyakorlati alkalmazasai
Lumineszcencia

a) spontan emisszio, fluoreszcencia — foszforeszcencia, Kasha-szabaly,

b) az emisszios spektrum, Stokes-szabaly

¢) az emisszio lecsengése
A lumineszcencia gyakorlati alkalmazasa

a) lumineszcencian alapul6 fényforrasok

b) a lumineszcencia orvosi/laboratoriumi felhasznalasa
A fényero6sités gondolata

a) populécio inverzio optikai pumpalassal

b) indukalt emisszio
A 1ézerfény eldallitasa

a) a lézerek miikodési feltételei

b) a 1ézerfény kialakulasa és tulajdonsagai
A 1ézerek néhany orvosi alkalmazasa

a) A lézerek jellemzésének szempontjai

b) A 1ézerfény bioldgiai hatdsai, orvosi alkalmazasai
Rontgensugarzas, eldallitasa, spektruma I.

a) rontgencso felépitése, miikodése

b) a fékezési rontgensugarzas keletkezése, spektruma

c) a spektrum paraméterit befolyasolo tényezok, orvosi rontgentartomany
Rontgensugarzas eléallitasa, spektruma I1.

a) a fékezési rontgensugarzas teljesitménye és a rontgencsé hatasfoka

b) karakterisztikus rontgensugarzas és keletkezésének mechanizmusa
Rontgensugarzas elnyelddése

a) tomeggyengitési egyiitthato (definicio, mitdl fiigg? szemléletes jelentése)

b) a gyengités legfontosabb részfolyamatai, befolyasold tényezok
A rontgensugarzas elnyelddésének gyakorlati alkalmazasai

a) az elnyelést befolyasold paraméterek




b) a rontgen-diagnosztika és a sugarvédelem alapjai, a sugarzas energiajanak szerepe, sziirdk,
¢) kontrasztanyagok
22. Rontgendiagnosztikai modszerek |
a) hagyomanyos atvilagitas, szummacios kép
b) rontgenkép-erdsitd, DSA
23. Rontgendiagnosztikai modszerek 11
a) CT, mérési elve, CT-kép fizikai tartalma, Hounsfield-skala, spiral CT, felbontas (iddbeli,
térbeli)
b) Késziilekek generacioi, gyors CT modszerek
24. Magsugarzasok keletkezésének alapjai
a) az atommag felépitése, stabilitasa
b) magerd jellemzése; tomegdefektus
25. Radioaktiv bomléstérvény
a) aktivitas, bomlasi allandé
b) a radioaktiv atomok szdmanak, ill. a preparatum aktivitasanak idobeli valtozésa, felezési id6, annak
jelentOsége
26. a- és P-sugarzas
a) o-sugarzas keletkezése, spektruma, kolcsonhatasa a kdzeggel, ezt jellemzé mennyiségek
b) B-sugarzasok keletkezése, spektrumuk, kélcsonhatasuk kozeggel; szétsugarzas
27. y-sugarzas
a) y-sugarzas keletkezése, jellemzése, spektruma; magizoméria
b) y-sugarzas kozeggel valo kolesonhatasanak modjai
28. Az izotopdiagnosztika alapelvei
a) az izotopdiagnosztika alapelve; izotopdiagnosztikai médszerekkel nyerheté informaciok
b) az izotop kivalasztasanak szempontjai
29. Izotépdiagnosztikai vizsgalatok I
a) izotop-felvételi gorbe
b) gammakamera (felépitése, miikddése és alkalmazasa)
30. Izotopdiagnosztikai vizsgalatok 11
a) SPECT
b) PET
31. A biostatisztika alapjai I
a) valosziniiségi valtozo
b) normalis eloszlas; a normalis eloszlas paraméterei
32. A biostatisztika alapjai IT
a) mintavétel, a minta statisztikai jellemz6i
b) a varhat6 érték becslése
33. A biostatisztika alapjai III
a) linearis regressziod
b) korrelacié
34. Hipotézisvizsgalatok (1)
a) t-eloszlas; null hipotézis; statisztikai dontés
b) korrelacios t-proba
35. Hipotézisvizsgalatok (2)
a) egymintas és kétmintas t-proba
b) kontingencia tablazatok; y? proba

Az osztalyzat Kialakitasanak médja és tipusa’:
A hallgatd vizsgan mutatott felkésziilését értékeljiik 1-5-ig terjedd skalan. Az évkozi szamonkérések
eredményeit nem vessziik tekintetbe az érdemjegy kialakitasakor.

A vizsgara torténo jelentkezés modja: A Semmelweis egyetemi Neptun rendszeren keresztiil.

A vizsga megismétlésének lehetoségei: A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat II. részében foglaltak
szerint.

A tananyag elsajatitisahoz felhasznilhat6 nyomtatott, elektronikus és online jegyzetek,
tankoényvek, segédletek és szakirodalom (online anyag esetén html cim):




Oktatdsi anyagok (eldadasdidk, hazi feladatok) a Biofizikai ¢és Sugarbiologiai Intézet honlapjan
Orvosi biofizikai gyakorlatok (szerk. Kellermayer Miklos), Semmelweis Kiad6, Bp. 2017, ISBN 978 963 331 417
3

Orvosi Biofizika (szerk. Damjanovich S., Fidy J., Sz6116si J.) Medicina Kényvkiadd Rt., Budapest, 2006.

A targyat meghirdeto oktato (tantargyfelel6s) aldirasa:

Dr. Csik Gabriella

A gesztorintézet igazgatéjanak aldirasa:

Dr. Kellermayer Miklos

Beadas datuma: Budapest, 2020. marcius 2.

OKB véleménye:

Dékani hivatal megjegyzése:

Dékan alairasa:

! Csak abban az esetben kell megadni, ha a targy az adott nyelven is meghirdetésre keriil.

2 Dékani Hivatal tolti ki, jovahagyést koveten.

3 Az elméleti és gyakorlati oktatast orakra (hetekre) lebontva, sorszamozva kiilén-kiilon kell megadni, az eléadok és a
gyakorlati oktatok nevének feltiintetésével. Mellékletben nem csatolhato!

4 Pl. terepgyakorlat, korlapelemzés, felmérés készitése, stb.

3 PI. hazi feladat, beszamold, zarthelyi stb. témakore és iddpontja, potlasuk és javitasuk lehetésége.

¢ Elméleti vizsga esetén kérjiik a tételsor megadasat, gyakorlati vizsga esetén a vizsgaztatas témakorét és modjat .

7 Az elméleti és gyakorlati vizsga beszdmitasanak modja. Az évkozi szamonkérések eredményeink beszamitdsi modja.




