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A tantargy oktatasanak célkitiizése, helye az orvosképzés kurrikulumaban:

Az orvostudomany egyre intenzivebben tdmaszkodik a statisztikara, valamint adatbazisok hasznalatara,
interaktiv kezelésére.

A célunk a hallgatok bevezetése az orvosi gyakorlatban leggyakrabban el6forduld adatelemzési és
dontés-tamogatd modszerek alapjaiba. Cél, hogy a kurzus végére a hallgatonak képe legyen arrdl, hogy
az ,,evidence-based medicine” mit tud segiteni neki a késObbi praxisaban. A targy az alapelvek és
fogalmak bemutatasara koncentral. A logikai Osszefiiggésekre helyezziik a hangstlyt és nem a
szamolas-technikara.

A gyakorlatok célja az eléadasokon atadott ismeretek problémaorientalt elmélyitése, valosaghii
alkalmazasa. A gyakorlatokon szamitasi feladatokat egyszerti, konnyen kezelhetd szoftver
alkalmazasaval végezziik megadott adatbazisokon. A gyakorlatok sordn a hallgatoknak alapvet6 leird
jellegi abrakat, tablazatokat, egyszer(i kovetkezet6 eljarasokat kell késziteni, végezni, valamint azok
kimeneteleit értelmezni.

A targy oktatasanak helye (eléadoterem, szeminariumi helyiség, stb. cime):

Az Elméleti Orvostudomanyi Koézpont Szent-Gyorgyi Albert eléadoterme, illetve az Elméleti
Orvostudomanyi Kozpont Biofizikai €és Sugarbiologiai Intézet szamitogépes gyakorld termei;
1094 Budapest, Ttizolt6 u. 37-47.

A targy sikeres elvégzése milyen kompetenciak megszerzését eredményezi:
A hallgatonak a kovetkezo ,.elméleti” kompetenciakat tiiztiik ki célul (a tervezett eléadasok szerinti
bontasban):

- ismerje a biostatisztika helyét a tudomanyban: megérteni, mire és mire nem ad valaszt a statisztika
- ismerje a klinikai (bio)statisztikai vizsgalatokat:

1. 1épéseit (tervezés, adatgyiijtés, adatleiras, adatelemzés, eredmények megfogalmazasa)

2. tipusait (megfigyeléses és kisérletes)

- ismerje a kiilonb6z6 adattipusokat

- ismerje a valtozo és annak kimenetelének egyszerii fogalmat




- ismerje és értelmezni tudja a kovetkez6 fogalmakat:

leiré statisztika, gyakorisag, relativ gyakorisag, kumulalt gyakorisag,

atlag, median, szorés, kvantilisek, adattartomany, interkvartilis-tartomany;

gyakorisagi (tapasztalati) eloszlas, normal

- ismerje az alapvetd "adat-abratipusokat": hisztogram, oszlopdiagram, doboz-abra (boxplot),
pontabra (szorasdiagram), mozaik dbra, percentilis gérbe

- ismerje a kdvetkez6 fogalmakat:
Esemény, esemény gyakorisaga
esemény valdszinlisége
- tudja azonositani az elemi és Osszetett eseményeket, ismerje a fiiggetlen és kizaré eseményeket
- ismerje a feltételes valoszinliség fogalmat, felismerje szévegben, hogy mi a feltétel
- ismerje a normal és binomidlis eloszlas alapvetd tulajdonsagait, klinikumban valé eléfordulasat
- ismerje és egyszertien el tudja mondani a centralis hatareloszlas tételét, legyen tisztaban
jelentdségével

- ismerje a mintavételi hiba fogalmat

- ismerje a becslés fogalmat

- ismerje a pont- és intervallum-becslések fogalmat

- tudja értelmezni normal (referencia) tartomany fogalmat

- ismerje a becslés hibajanak (standard hiba) fogalmat, tudja a hibat értelmezni
- ismerje a konfidencia-tartomany fogalmat, tudja azt értelmezni

- ismerje a hatdsnagysag fogalmat

- ismerje a hipotézisvizsgalat alapvetd gondolatmenetét, a hatterében meghuzodoé filozofiat
(falszifikacio) és logikat (meglévé ismeretek, 0j tézis)

- ismerje a kdvetkezd fogalmakat:

hatasnagysag, relevans-kiilonbség, null-hipotézis, null-eloszlas, probastatisztika, els6- és masodfaji
hiba, szignifikancia-szint, szignifikans-kiilonbség, proba ereje

- tudja, mit mond (mire j0) és mit nem mond (mire nem jo) a Pearson-i p-érték

- ismerje a t-probak khi-négyzet probak alapvetd problémamegoldasat
- ismerje és értelmezni tudja a t-probahoz kapcsolodo feltételezéseket:
1. fiiggetlenség

2. szoras-homogenitas

3. normalités
- ismerje fel, hogy adott esetben fennalnak-e a t-proba feltételei
- ismerje a tobbszords Osszehasonlitdsok okozta problémat

- ismerje a korrelacio, regresszio, ok-okozat fogalmat, kiilonbségeit

- ismerje a célvaltozo, magyarazé valtozo fogalmat

- legyen tisztaban az OLS jelentésével, alkalmazasi korével

- ismerje a hibatag (reziduum) fogalmat OLS esetében

- ismerje az illesztett egyenes meredekségének és tengelymetszetének fogalmat
- ismerje a Pearson-féle korrelacios egyiitthatd jelentését egyszerii esetben

- ismerje az alapvetd érvelési modokat és hibakat

- ismerje a torzitas és confounding fogalmat és "szerepét" a klinikai kutatasokban

- ismerje a klinikai biostatisztikai vizsgalatok tipusainak gyengéit, er6sségeit (torzitasok,
confounding alapjan)

ezek kapcsolatat az alkalmazasi lehetéségekkel, korlatokkal

- ismerje a confounding lehetséges "kezelésének" lehetdségét regressziod révén
- ismerje a "kontrollalas" fogalmat

- tudjon a regresszios modellek altalanosithatosagarol:

kategorialis magyarazo valtozo, kategorialis célvaltozok, korrelalt kimenetelek
- ismerje az esélyérték, esélyhanyados ¢s logit fogalmat

- ismerje az epidemiologia diagnosztikus tesztekhez is kapcsolodo alapvetd fogalmait (szenzitivitas,
specificitas...), azok jelentését
- ismerje, hogy melyik paraméter mikor kiemelten fontos




- ismerje a diagnosztikus tesztek dsszehasonlithatosagat bizonyos szempontokbol
- imserje az incidencia, prevalencia fogalmat, hasznalatuk korlatait, "helyességét"
- ismerje az egymas utani dontések egyiittes mutatoit

- ismerje mikor érdemes statisztikushoz fordulni

- ismerje, milyen informaciokat kell a statisztikusnak atadnia

- ismerje a kérdéivek legfontosabb buktatoit, azok elkeriilését

- ismerje a dontéselmélet alapvetd fogalmait

- ismerje a priori €s a poszteriori eloszlasok, valoszinliségek fogalmak

- ismerje a Bayes-i gondolkodas alapjat

- ismerje meg az Al néhany lehet6ségét, korlatait

- ismerjen néhany klinikai gyakorlatban is fontos adathalmazt

A hallgatonak a kovetkezo ,,gyakorlati” kompetenciakat tiiztiik ki célul (a tervezett gyakorlatok szerinti
bontasban):

- képes legyen a valtozok (mérési eredmények, kimenetelek alapjan) kiilonb6z6 adattipusokba valo
besoroldsara

- képes legyen hisztogram, oszlopdiagram készitésére és értelmezésére

- képes legyen a valtozok tipusanak megfeleld abratipus kivalasztasara

- képes legyen doboz-abra, pontabra, mozaik abra készitésére (adott szamitogépes program
segitségével) és értelmezésére

- képes legyen az atlag, medidn, kvantilisek, IQR szamitasara, értelmezésére

- képes legyen perecentilis gorbék olvasasara, értelmezésére

- képes legyen a binomialis eloszlas alapjan egyszerii klinikai kérdések megvalaszolasara
- képes legyen a normal tartomany értelmezésére, normal eloszlast valtozo esetében nagy
elemszami mintabol vald szamitasara

- képes legyen az atlag konfidencia-tartomanyanak értelmezésére

- képes legyen hipotézisvizsgalatra alkalmas kérdés és null-hipotézis megfogalmazasara

- képes legyen egy egyszerl hipotézisvizsgalat eredményének értelmezésére

- képes legyen a relevans és szignifikans fogalmak elkiilonitésére

- képes legyen egyszer(i esetben t-proba elkészitésére,

- képes legyen egyszerl hipotézisvizsgalat eredményeinek értelmezésére

- képes legyen a tobbszords dsszehasonlitds felismerésére

crer

értelmezésére

- képes legyen egyszerl linedris regresszio készitésére: meredekség becslésére

- képes legyen egyszer( linearis regressziohoz kapcsolodo hipotézisvizsgalat eredményének
értékelésére

-képes legyen az illesztett meredekség és tengelymetszet alapjan becslésre

- képes legyen megkiilonbdztetni a "helyes és helytelen" érveket.

- képes legyen példakat mondani az alapveté torzitasokra (kivalasztasi és informacids torzitasokra),
confoundingra, felismerni ezeket

- képes legyen példakat mondani az alapvetd vizsgalati tipusokra €s felismerni azokat

- képes legyen tobbszords linearis regresszio és logisztikus regresszid kimenetelének ("becslésének”,
konfidencia-intervallumanak, p-értékének) alapvetd értelmezésére

- képes legyen az esélyérték és esélyhanyados értelmezésére

- képes legyen "igazsagmatrix" alapjan alapvetd diagnosztikus tesztparamétereket szamitani

- képes legyen értelmezni az egyes tesztparamétereket; felismerje azok jelentdségét, elonyeit-
hatranyait

- képes legyen ROC gorbék dsszehasonlitasara

- képes legyen helyesen felismerni az incidencia, prevalencia hasznalatat

- képes legyen megbecsiilni tobb teszt egymasutanjanak "eredményét"”, likelihood-hanyadosok
segitségével




- képes legyen adatait megfeleld strukturaba rendezni, amely feldolgozhaté statisztikai
programokkal

- képes legyen ne rettentden rossz kérdoivet késziteni

- képes legyen felismerni, mikor sziikséges statisztikus bevonasa

- képes legyen felismerni, milyen adatokat, informaciokat osszon meg a statisztikussal

A tantargy felvételéhez, illetve elsajatitasahoz sziikséges elotanulmanyi feltétel(ek):
Orvosi Biofizika II.

A kurzus meginditasanak hallgatoi 1étszamfeltételei (minimum, maximun), a hallgatok
kivalasztasanak médja: Nincsen maximum ¢és minimum létszam, a hallgatokat a jelentkezésiik
alapjan kivalasztjuk.

A kurzusra torténé jelentkezés médja:
A Neptun rendszerben.

A targy részletes tematikaja®:

Az eléadasok tervezett rendje:

Heét Eléadas cime
1 A kvantitativ medicina alapelvei.
2 Adatok 0sszegzése: leiro statisztika.
3 Esemény, valoszinliség, eloszlas.
4 Becslések.
5 Hipotézisvizsgalat menete és logikaja az orvosi gyakorlatban.
6 T-probak; khi-négyzet probak.

Tobbszoros 0sszehasonlitasok problematikéja.

Korrelacié. Egyszer( linearis regresszio.

Ervelés.
Klinikai kutatasok bevezetése. Torzitasok és confounding. T6bbszords linearis regresszio a
confounding kezelésére.

10 Diagnosztikai tesztek értékelése.
11 Epidemiologiai alapfogalmak: prevalencia, incidencia, esélyérték, rizikd, OR, RR. ROC
gorbék, LR hanyadosok.

12 Sajat kutatasaink, diplomamunkank, parbeszéd a statisztikussal: Mennyi az elég? Hogyan ne
csinaljunk nagyon rossz kérdéivet? Hogyan csinaljunk jo adattablat?

13 Bevezetés az orvosi dontéselméletbe, Bayes elmélet: priori és poszteriori eloszlasok, tanulasi
modell.

14

Adatbazisok, szakértdi rendszerek, Al tAmogatott diagnosztika, BigData.

Az eléadasok eldadoi: Dr. Kellermayer Miklos Sandor Zoltan, Dr. Agocs Gergely, Dr. Herényi Levente,
Dr. Kaposi Andras, Dr. Kiss Balazs, Dr. Liliom Karoly, Dr. Schay Gusztav, Dr. Smeller Laszlo, Dr.
Somkuti Judit, Dr. Veres Daniel Sandor.

Het Gyakorlat cime
1 Bevezetés.
Adattipusok. Adattipusok bemutatasa.
2 Adatok abrazolasa és az dbradk értelmezése 1. Gyakorisagok abrazolasa: nagy
elemszamil mintak vizualizacidja hisztogramon, oszlopdiagramon.




3 Adatok dabrdzolasa és az dbradk értelmezése II. Doboz-abra, szorasdiagram. Kiszoro
pontok megfigyelése. Percentilis gorbe olvasasa, értelemezése.
Osszegzo értékek. Nagy elemszamu mintakbol 6sszegzo értékek meghatarozasa.

4 Eloszldsok. Binomidlis eloszlds alkalmazasa. Normal eloszlas alakja.

5 Normdl (referencia) tartomdny. Kozelité szamitdsa normal eloszlasra. Ertelmezése.
Konfidencia-intervallum. Atlag konfidencia-intervallumanak egyszerii szamitasa.
Ertelmezése.

6 Hipotezisvizsgalatok. Hipotézisvizsgalat gonodolatmenete, eredményének
értelmezése.

7 Student-féle t-probadk. T-proba készitése. Hatasnagysag, konfidencia-intervallum és p-

érték szamitassal, értelmezéssel.
Tobbszords osszehasonlitasok. TObbszords 6sszehasonlitas példak.

8 Korrelacio, regresszio. Korrelacio készitése, korrelacios egyiitthatd értelmezése.
Egyszerll linedris regresszios készitése, meredekség értelmezése.

9 Ervelés. Példak érvelési hibakra.
Torzitas. Példak torzitasokra, klinikai vizsgalati tipusokra. Irodalmi példakkal

10 Regresszios modellek. Regresszios modellek eredményeinek értelmezése, kontrollalas
jelentése tobbszoros linedris és logisztikus regresszios példakon.

11 Diagnosztikai tesztek 1. Diagnosztikai tesztek értékelése.

12 Diagnosztikai tesztek I1. Oddsz, OR, RR. LR hanyadosok.

13 Adatok elSkészitése. Adattabla "tisztitasa".

14 A gyakorlatban. Mikor és hogyan forduljuk statisztikushoz.

Kérdoivek. Elmélkedés kérd6ivrél — hogyan ne csinaljunk nagyon rosszat.

A gyakorlatok oktatoi: Dr. Agocs Gergely, Dr. Bocskei-Antal Barnabas, Csanyi Csilla, Dr. Ferenczy
Gyorgy, Dr. Forgach Laszlo, Dr. Galantai Rita, Dr. Gal-Somkuti Judit, Dr. Haluszka Dora, Dr.
Jedlovszky-Hajdu Angéla, Dr. Juriga David, Dr. Herényi Levente, Dr. Kaposi Andras, Dr. Kellermayer
Miklés Sandor Zoltan, Dr. Kiss Balazs, Dr. Kiss Balint, Dr. Hegediis Nikolett, Dr. Kis-Petik Katalin,
Dr. Késa Nikoletta, Dr. Liliom Karoly, Dr. Martonfalvi Zsolt, Dr. Orosz Adam, Dr. Padanyi Rita, Dr.
Schay Gusztav, Sipos Evelin, Dr. Smeller Laszld, Dr. Sz6ll6si David, Dr. Veres Daniel Sandor, Dr.
Voszka Istvan, Dr. Zolcsak Adam.

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érintoé egyéb targyak (kotelezo és valaszthaté targyak
egyarant!). A tematikak lehetséges atfedései:

Néhany fogalom — pl. atlag, gyakorisag —, illetve a tudomanyos publikaciok értelmezése a targyak
mindegyikénél el6fordul, de ezeket itt nem soroljuk fel, gondolvan az atfedés bar szignifikans, de nem
relevans.

Kotelezo targyak:

Orvosi Biofizika 1.: tobb leird statisztikai fogalom, azok szamitasa.

Orvosi Biofizika I1.: tobb leiro statisztikai fogalom, azok szamitasa.

Népegéeszségtan: az epidemiologiaban is megjelend fogalmak, szamitasok (prevalencia, incidencia,
diagnosztikus tesztek paraméterei, stb.), adatbazisok, tudomanyos cikkek értelmezése.

Orvosi mikrobiologia: jarvanytani statisztikai fogalmak

Belgyogyaszat 1., ezen beliil az infektologia: jarvanytani statisztikai fogalmak

Kotelezden vdlaszthato targyak:

Klinikai vizsgalatok modszertana 1 — megfigyeléses vizsgalatok: leiro statisztikai fogalmak, azok
szamitasa, hipotézisvizsgalatok gondolatmenete, eredményének értelmezése, klinikai vizsgalati
tipusok, torzitasok

Klinikai vizsgalatok modszertana I — kisérletes vizsgalatok: leird statisztikai fogalmak, azok szamitasa,
hipotézisvizsgalatok gondolatmenete, eredményének értelmezése, klinikai vizsgalati tipusok, torzitasok
Konyvtari informatika: adatbazisok




Infektologia: jarvanytani statisztikai fogalmak
TDK munka: nincs atfedés - teljes egészében atfedhet tartomanyban barmi

Szabadon valaszthato targyak:

Bevezetés a tudomdanyos didakkéri munka alapjaihoz: statisztikai fogalmak, adatbazisok kezelése
Mesterséges intelligencia szerepe az orvostudomanyban: diagnosztikus tesztekhez kapcsolodo
fogalmak, azok szamitésa (pl. talalati arany, szenzitivitas, specificitas, AUC)

Bioinformatika: diagnosztikus tesztekhez kapcsolddd fogalmak, azok szamitasa (pl. talalati arany,
szenzitivitas, specificitas, ROC gorbe), hipotézisvizsgalatok eredményének értelmezése
Adatvizualizacio: dbrak készitése

Az orvosi megismerés modszertana (és az orvosi kutatdasok kritikus értékelése): confounding,
regresszios modellek, abszolut és relativ mutatok hasznalata.

A tantargy sikeres elvégzéséhez sziikséges specidlis tanulmanyi munka*:
Ningcs ilyen.

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei és a tavolmaradas potlasanak lehetésége:

Az eléadasokon nem kotelezo a jelenlét. A gyakorlati foglalkozasok legalabb 75%-an kotelezo a
jelenlét. Az elmulasztott gyakorlatok pétlasa az adott héten, mas csoportnal, a gyakorlatvezetokkel
torténd egyeztetés utan lehetséges.

A megszerzett ismeretek ellenérzésének médja a szorgalmi idészakban’:
Nem kotelez6, a tananyaggal kapcsolatos moodle tesztkérdésekkel (feleletvalasztos, zart kérdések,
parositasok, stb.).

A félév alairasanak kovetelményei:
A gyakorlatok legalabb 75 %-an valo részvétel.

A vizsga tipusa:

2 szinti irasbeli kollokvium. Az 1. szinten ,,zart” elméleti kérdések és egyszerli szamitasok (1
alapmiivelet), amely alapjan 1-4-es érdemjegy szerezheto.

A 4-es hatart elérok 5-6s érdemjegyért a 2. szinten R Commander hasznalataval végeznek szamitasokat.

Vizsgakovetelmények®:
A vizsga anyaga az eldadasokon és gyakorlatokon megismertek.
Modja:

2 szintl irasbeli kollokvium. Az 1. szinten ,,zart” elméleti kérdések és egyszerii szamitasok (1
alapmiivelet), amely alapjan 1-4-es érdemjegy szerezhetd.

A 4-es hatart elér6k 5-0s érdemjegyért a 2. szinten R Commander hasznalataval végeznek
szamitasokat.

Az osztalyzat kialakitasanak modja és tipusa’: Gyakorlati jegy nincsen. A targy osztalyzata a vizsga
jegye alapjan, az azzal megegyez0 értéket 1-szeres sulytényezdvel vessziik figyelembe.

A vizsgara torténo jelentkezés modja:
A Neptun rendszeren keresztiil a kiirt idGpontokra lehet vizsgara jelentkezni.

A vizsga megismétlésének lehetéségei:
A TVSZ szerint.

A tananyag elsajatitisahoz felhasznalhaté nyomtatott, elektronikus és online jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom (online anyag esetén html cim):
Az eléadasok és gyakorlatok anyaga, amely az egyetemi moodle rendszerben elérhet6.




A targyat meghirdet6 habilitalt oktato (tantargyfelelds) aldirasa:

A gesztorintézet igazgatojanak aldirasa:

Beadas datuma:

OKB véleménye:

Dékani hivatal megjegyzése:

Dékan alairasa:

! Csak abban az esetben kell megadni, ha a targy az adott nyelven is meghirdetésre keriil.

2 Dékani Hivatal tolti ki, jovahagyést kovetden.

3 Az elméleti és gyakorlati oktatast 6rakra (hetekre) lebontva, sorszamozva kiilon-kiilon kell megadni, az eléadok és a
gyakorlati oktatok nevének feltiintetésével. Mellékletben nem csatolhato!

4 Pl. terepgyakorlat, korlapelemzés, felmérés készitése, stb.

5 Pl. hazi feladat, beszamolo, zarthelyi stb. témakore és idépontja, potlasuk és javitasuk lehetdsége.

% Elméleti vizsga esetén kérjiik a tételsor megadasat, gyakorlati vizsga esetén a vizsgaztatas témakorét és modjat .

7 Az elméleti és gyakorlati vizsga beszamitasanak modja. Az évkozi szamonkérések eredményeink beszamitdsi modja.



