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KAR: AOK
NEV:
CSOPORT:
1. ELMELETI KERDES
Definidlja az alabbi fogalmakat!
a) Moldris extinkcids egyiltthato (5 pont)
b) Elektromos er@sit6 atviteli sdvja (5 pont)
c) Latdszoghatar (5 pont)
d) Hangossag (5 pont)
2. ELMELETI KERDES
Miért monokromatikus és koherens a lézerfény? (10 pont)

3. ELMELETI KERDES
Szemléltesse az ismert folyadékkristalyos szerkezeteket, adjon példat el6forduldsukra és

alkalmazasukra. (10 pont)
4. ELMELETI KERDES

Mi a Doppler jelenség és mire hasznalhat6 az orvosi gyakorlatban? (10 pont)
5. ELMELETI KERDES

A sziv elektromos aktivitasa. Az EKG fizikai alapjai. (25 pont)

6. ELMELETI KERDES
Az atomi erd mikroszkdpia (AFM) alapelve, m(ikédési mddjai, alkalmazasi lehetGségei.
(25 pont)
1. FELADAT

Az ,,Orvosi biofizikai gyakorlatok” jegyzet 30. fejezetében a 6. oldalon olvashatjuk:

»A veszélytelen aramerdsség felsG hatdrat, /-t az drambehatas ideje a kovetkezd formula szerint
hatarozza meg (kozelitSleg): Iy (mA) = I. (mA) + 10 / t (s) ahol /. az elengedési dramerdsség (amit még
el tudunk engedni, kb. 10 mA) és t az arambehatas ideje masodpercekben. A veszélyességi kiisz6b 10-
15 mA, amikor mdr izomgorcs 1ép fel a végtagokban.”

Az emberi test ellenallasa kozelitéen 200 ohm és 3 000 ohm kozotti érték.

a. Mekkora az dramerésség legkisebb és legnagyobb értéke, ha az emberi test a 230 V fesziiltségl
elektromos haldzat vezetékeivel érintkezik?

b. AlegkedvezGtlenebb esetben milyen hosszan folyhat az elektromos daram a testen keresztiil
anélkil, hogy izomgorcs lépne fel a végtagokban?

(Tekintslink el az emberi test kapacitiv és induktiv ellenallasatol!)

(20 pont)

2. FELADAT

Orvosi termografids vizsgalatokra, az eml8rak el@szlirésére is haszndlt h8kamera akdr az 1 mm?

fellletr6l, masodpercenként kisugdrzott 0,5 u) energia kilonbséget is érzékelheti. Mekkora
hémérséklet kiilonbségek regisztralhatok ezzel a késziilékkel egy atlagosan 28 Celsius fokos, de
lokalisan ettél eltéré hémérsékletd testfellilet hGtérképének felvételekor?

(20 pont)
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3. FELADAT

Egy beteg sugdrkezelése sordn a 3 cm atmérGjli daganatara 50 Gy elnyelt ddzist akarunk leadni. A
sugarkezelés frakcionaltan, 5 napon at, naponta 10 Gy ddzis besugarzassal térténik. Mennyi ideig tart
egy nap a sugarkezelés, ha a pontszer(inek tekintett kobalt-60-as sugarforrasunk 6sszaktivitasa 1 TBq?
A sugarforras és a daganat tavolsaga 15 cm. (A kozbilsé szévetek okozta sugargyengitéstdl tekintslink
ell A tumor és a levegs tomeggyengitési egyitthatéjanak aranya 1,1. (Tonn Jorg-Christian et al:
Oncology of CNS Tumors, Springer Verlag 2010)

(40 pont)

4. FELADAT
A mellkas eltéré mértékben csillapitja a szivhangok kiilonbdz6 frekvenciaju komponenseit: pl. 100

Hz-en 40 dB-¢l, 130 Hz-en 46 dB-¢el. Mekkora lesz két, eredetileg azonos intenzitastt 100 Hz ill. 130
Hz-es fekvenciaju szivhangkomponens intenzitasaranya egy ilyen csillapitas utan?

(20 pont)



