Orvosi Biofizika (AOK) és Biofizika (FOK, GyTK) Tanulmdnyi Verseny 2016-2017 tanéy

A rész: Feladatok

1. 90 Celsius fokos szarazszaunaban hosszabb ideig tartozkodo fiirddvendégek, atlagosan
1,8 m? nagysagu borfeliiletének hdmérséklete 38 Celsius fokra emelkedett.
a. Mekkora a vendégek sugérzas altal torténd nettd energiafelvétele ebben az
esetben 10 perc alatt?
b. Hany liter viz elparologtatdsaval lehet ennyi energiat kompenzalni? (A viz
fajlagos parolgashdje ezen a hdmérsékleten 2400 kJ/kg.)
(25 pont)
2. Egy technécium-generatorban taldlhaté ammonium-molibdenat kezdeti aktivitasa
5 GBq. (A 99-Mo felezési ideje 66 ora.)
a. Mennyivel n6 a 99m-Tc atommagok szdma az els6 masodpercben, ha a 99m-
Tc magok bomlasatol eltekintlink?
b. Mennyivel n6 a 99m-Tc atommagok szdma 12 6raval késébb, egy masodperc
alatt, amikor mar az ammonium-pertechnetat aktivitasa 2,4 GBq lesz?
’ (25 pont)
3. Allitsa a hangossaguk szerint névekvé sorrendbe a kdvetkezd tiszta, szinuszos
hangokat:

Hang I: f= 60 Hz, intenzitas = 10° W/m?,
Hang 2: £ = 1000 Hz, intenzitas = 10°° W/m?,
Hang 3: f=20 Hz, intenzitasszint = 60 dB,
Hang 4: £= 5000 Hz, hangossag = 8 sone,
Hang 5: f=1000 Hz, hangossagszint = 50 phon
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(25 pont)

4. Egy, a kornyezetétdl elszigetelt tartadlyban 6, azonos szerkezetli molekula talalhatd. A
tartaly térfogatat egy, a molekulak szamara atjarhato fallal megfelezziik tigy, hogy
mind a hat molekula az egyik félre kertiljon. Feltételezziik, hogy a két térfogatfélben
talalhatdé molekulak szamanak kiegyenlitése harom Iépésben torténik ugy, hogy
minden egyes 1épésben csak egyetlen molekula 1ép at a falon. Melyik Iépésben a

legnagyobb az entrdpia valtozasa? Mekkora ez az entropiavaltozas?

(25 pont)

4. FOK: Nyolc paciens diasztolés vérnyomasat mértilk meg a hagyomanyos moddon,
illetve digitalis vérnyomasmérdvel. A tabladzat adatai alapjan allithatjuk-e, hogy a
digitalis vérnyomasmérd szignifikansan kisebb értékeket mér?

Diasztolés vérnyomasértékek (Hgmm)
Sorszdm hagyoményos digitalis kiilonbség
1 72 70 2
2 80 76 4
3 88 88 0
4 85 81 4
5 78 79 -1
6 74 72 2
7 97 95 2
8 60 61 -1
atlag: 79,25 77,75 1,5
Qxx: 8717,5 791,5 28

(25 pont)
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B rész: Elmélet

1. Definidlja tdmdren az alabbi fogalmakat! (4%5 pont)
Akusztikus keménység,

b. Rontgen sugarzas,

c. Abszorbancia,

d. Elektromos erdsito atviteli savja,

®

2. Valaszoljon roviden! (4x10 pont)
a. Milyen feltételek mellett teljesiil a Hagen-Poiseuille torvény?
b. Miért indokolt differencia erdsité hasznalata EKG vizsgéalatnal?
c. Mia Doppler jelenség és mire hasznalhat6?
d. Milyen do6zis mérhetd és hogyan egy termolumineszcens dézismérdvel?

3. AOK, FOK: Sorolja fel a CT generaciokat. Milyen tjitasokat vezettek be a régebbi
tipusokhoz képest és milyen elonyokkel jartak ezek?
GyTK: Ismertesse a szedimentacios €s az elektroforetikus modszerek fizikai alapjait és
mondjon példakat az alkalmazasukra! (20 pont)

4. Milyen diagnosztikus eljarasokkal késziiltek az alabbi képek? Mi a két moddszer
kozotti kiillonbség? (20 pont)
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