Biofizika/orvosi biofizika tanulmanyi verseny 2021.
Al. Hany mél radioaktiv technécium van a 0,5 GBq aktivitdst **™Tc készitményben? (25 pont)

A2. Hany %-os egy 80 kg-os, egyenesen allo személy 30 cm hossz tibidjanak relativ kompresszidja? A
csontot lireges, kor keresztmetszetii csének tekintjiik, amelynek belsdé atmérdje 2,5 cm, kiilsé atmérdje
pedig 3,5 cm. A csont hossztengely iranya Young modulusa 2*10' N/m?. A szamitott “rugdallanddja”
4*10* kN/m. (25 pont)

A3. A fotodinamikus terapidban hasznalt pentafluorofenil-porfirin hig, etanolos oldatban 412 nm
hullamhosszon meghatarozott molaris extinkciés egyiitthatoja 5,94 10° dm?/(mol cm). Mekkora ennek az
anyagnak a koncentracidja, ha 10 mm-es kiivettaban egy kétutas spektrofotométerrel 20%-os eltérést
taldlunk az anyag oldatabol kilépO(Znminw) €és az 0ldoszerbdl kilépd (Ireferencia) intenzitasok kozott? (20 pont)

A4. Maximum mekkora aktivitast, elhanyagolhatd méretii '*’Cs izotopot helyezhetiink el a 30x40x20 cm-es
kiils6 méretli, 5 cm-es Olomfalli taroloban, ha a tarolo kiils6 falan sehol sem haladhatja meg a
dozisteljesitmény a 2uGy/h-t? Hova kell helyezni ezt az izotopot? (Az aldtdmasztas, vagy felfliggesztés nem
zavarja a sugarzas terjedését.) Mekkora maximalis aktivitast kell eldirni, ha arra kell szdmitanunk, hogy az
izotop (pl. szallitas kozben) elmozdulhat, és a dobozon beliil barhol elhelyezkedhet? (Az d6lom felezd
rétegvastagsaga a '’Cs y-sugarzasara vonatkozoan 6 mm.) (30 pont)

B1. Definialja roviden a kovetkezd fogalmakat (ahol lehet, irjon mértékegységet is)! 6x5 pont)

- AOK: Perzisztenciahossz; FOK: Permeabilitas; GYTK: Termodinamikai erd
AOK, GYTK: Arrhenius-féle dbrazolas (abra és magyarazat) FOK: Stokes-féle eltolodas
AOK, GYTK: Nematikus folyadékkristalyok; FOK: Besugarzasi dozis
AOK: Nefelometria; FOK: Fajlagos forgatoképesség;; GYTK: Abszorpcios spektrometria
Abszolut fekete test
- A membran térkonstansa

B2. Adja meg a kdvetkez6 mennyiségek mértékegységét! (10*2 pont)
- akusztikus impedancia

- sugarzas intenzitasa

- tomeggyengitési egyiitthatd

- kompresszibilitas

- AOK, GYTK: entrépia FOK: permeabilitasi alland6
- diffuzids egyiitthatod

- elektrokémiai potencial

- rugoalland6

- fajlagos kapacitas

- sugdarzasi sulytényezd

B3.AOK, GYTK: irja le a termooptikai és az elektrooptikai jelenségek 1ényegét és alkalmazasaikat!
FOK: Normalis eloszlas és paramétereinek becslése a mintabol.
(25 pont)

B4. Irja le a szem fénytorési hibait és korrekciojuk modjat!. (25 pont)



