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	A tantárgy oktatásának célkitűzése, helye az orvosképzés kurrikulumában:
Napjainkban az anyagtudomány és azon belül a nanotechnológia, egyre szélesebb körben jelenik meg a mindennapi élet mellett az orvosi területeken is. A nanorészecskék felhasználásával már nem csak kontrasztanyagként találkozhatnak az orvosok diagnosztikai területeken, hanem célba juttató ágensként, terápiás alkalmazásokban is. Emellett a nanotechnológiai módszerek a 3D nyomtatásban, a felületkezelésekben, a hatóanyag bejuttatásban, formulázásban mind megjelennek, így az orvosi curriculum bármelyik évében releváns információkkal láthatja el a leendő orvosokat. A tárgy célja az alapvető fogalmak és jelenségek megismertetése mellett a legújabb kutatási eredmények bemutatása.


	A tárgy oktatásának helye (előadóterem, szemináriumi helyiség, stb. címe):

EOK, szemináriumi terem


	A tárgy sikeres elvégzése milyen kompetenciák megszerzését eredményezi:

A legmodernebb diagnosztikai és terápiás felhasználási lehetőségei a nanotechnológiával előállított anyagoknak.


	A tantárgy felvételéhez, illetve elsajátításához szükséges előtanulmányi feltétel(ek) :

nincs


	Több féléves tárgy esetén a párhuzamos felvétel lehetőségére, illetve engedélyezésének feltételeire vonatkozó álláspont:



	A kurzus megindításának hallgatói létszámfeltételei (minimum, maximum), a hallgatók  kiválasztásának módja:

min 3 fő, max 30 fő


	A tárgy részletes tematikája: 

(Az elméleti és gyakorlati oktatást órákra (hetekre) lebontva, sorszámozva külön-külön kell megadni,      az előadók és a gyakorlati oktatók nevének feltüntetésével, megjelölve a vendégoktatókat. Mellékletben nem csatolható! 

Vendégoktatókra vonatkozóan minden esetben szükséges CV csatolása!)
Az előadásokat Dr Jedlovszky-Hajdú Angéla és Dr Molnár Kristóf fogja tartani.

1. Homogén, heterogén és kolloid rendszerek: Kolloid rendszerek osztályozása (liofób, liofil), Intermolekuláris és interpartikuláris (elektrosztatikus és sztérikus) kölcsönhatások. 

2. Makromolekulás rendszerek: Természetes eredetű és szintetikus makromolekulás vegyületek. Makromolekulák oldódása, oldatok képződésének termodinamikai alapjai, polimer molekulatömeg meghatározás, makromolekula méret és alak szerepe, orvosi relevanciája. 
3. Oldott makromolekulák jellemzése, kölcsönhatásai. Polielektrolitok. Felhasználásuk gyógyszerészeti szempontból.  Asszociációs kolloidok: Amfilil vegyületek molekulaszerkezete és típusai. A micellaképződés egyensúlya és termodinamikai feltételei. Tenzidoldatok fizikai-kémiai tulajdonságai. Szolubilizáció.
4. Önszerveződő rendszerek (nagymicellák, vezikulumok) tulajdonságai és orvosi potenciáljuk.
5. Határfelületek jellemzése: Határrétegek összetétele. Intermolekuláris erők, határfelületi (többlet) energia. Termodinamikai instabilitás. 
6. Langmuir Blodgett technika napjainkban. Kapillaritás. Kondenzált fázisok érintkezésekor fellépő nedvesedési jelenségek. 

7. Adszorpció: Adszorpciós folyamatok energiaváltozásai, termodinamikai hajtóerő, adszorpciós entalpiák
8. Adszorbensek jellemzése, szerkezetvizsgálata, orvosi felhasználása. 

9. Határfelületek elektromos tulajdonságai. Az elektromos kettősréteg szerkezete, potenciálja. Zeta potenciál szerepe a orvosi alkalmazásokban (hatóanyag bejuttatás, fehérjék szerepe).  

10. Diszperziók: Kinetikai állandóság és részecskeaggregáció orvosi relevanciája. Diszperziók előállítása kondenzálással. A diszperzitásfok szabályozása. Durva diszperziók előállítása diszpergálással. 

11.  Kolloid részecskék nagyságának és alakjának meghatározási elvei: Diffúzió, szedimentáció. A szemcseméret- eloszlás befolyása a gyógyszerformák hatékonyságára. DLS (dinamikus fényszórás mérés), NTA (nanotracking analysis), DSC (differential centrifugal sedimentation). (

12. Esettanulmány-irodalmi adatokon alapuló
13. Esettanulmány- laborlátogatás

14. Zárthelyi dolgozat


	Az adott tantárgy határterületi kérdéseit érintő egyéb tárgyak (kötelező és választható tárgyak egyaránt!). A tematikák lehetséges átfedései:
Orvosi Biofizika I és II


	A foglalkozásokon való részvétel követelményei és a távolmaradás pótlásának lehetősége, az igazolás módja a foglakozásokról való távollét esetén:

SE Tanulmányi és Vizsgaszabályzatában előírtak szerint


	A megszerzett ismeretek ellenőrzésének módja a szorgalmi időszakban: 

(beszámolók, zárthelyi dolgozatok száma témaköre és időpontja, értékelésbe beszámításuk módja, pótlásuk és javításuk lehetősége)

Az előadások anyagából 1 írásbeli beszámoló (14. hét) teljesítése legalább elégséges eredménnyel. Pótlási lehetőség a Tanulmányi és Vizsgaszabályzat szerint.



	A hallgató egyéni munkával megoldandó feladatainak száma és típusa, ezek leadási határideje:

A félév folyamán készíthetnek 1 beadandót a diákok, mellyel a zárthelyi dolgozat kiváltható a 14. héten.

	A félév aláírásának feltételei: 
A TVSZ szerint, elégséges gyakorlati jegy.

	A számonkérés típusa: (szigorlat, kollokvium, gyakorlati jegy, háromfokozatú gyakorlati jegy, projektfeladat vagy nincs vizsga)
gyakorlati jegy

	Vizsgakövetelmények:

(tételsor, tesztvizsga témakörei, kötelezően elvárt paraméterek, ábrák, fogalmak, számítások listája, gyakorlati készségek ill. a vizsgaként elismert projektfeladat választható témakörei, teljesítésének és

értékelésének kritériumai) 



	Az érdemjegy kialakításának módja és típusa:
 (Az elméleti és gyakorlati vizsga beszámításának módja. Az évközi számonkérések eredményeinek beszámítási módja. A jegymegajánlás lehetőségei és feltételei.)



	A tananyag elsajátításához, a tanulmányi teljesítmény értékelések teljesítéséhez szükséges ismeretek megszerzéséhez felhasználható alapvető jegyzetek, tankönyvek, segédletek és szakirodalom listája, pontosan kijelölve, mely részük ismerete melyik követelmény elsajátításához szükséges (pl. tételenkénti bontásban), a felhasználható fontosabb technikai és egyéb segédeszközök, tanulmányi segédanyagok: 

Az előadásokon bemutatott diák kivonatolt formában, amelyek tartalmazzák a legfontosabb ismereteket.

Ajánlott:

-
Shaw, D.J.: Bevezetés a kolloid és felületi kémiába, Műszaki Könyvkiadó (1986)

-
Hunter, R.J.: Foundations of  Colloid Science, Oxford Univ. Press (2001)

-
Hórvölgyi Z.: A NANOTECHNOLÓGIA KOLLOIDKÉMIAI ALAPJAI, Egyetemi tananyag (2011)

(https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/ tamop425/0028_HorvolgyiZ_Nanotechnologia/Nanotechno-1_14_14.html)

-
Gilányi Tibor: Kolloidkémia: nanorendszerek és határfelületek (2005) http://www.chem.elte.hu/departments/kolloid/KolloidJegyzet_Ver1.0.pdf

	A tárgyat meghirdető habilitált oktató (tantárgyfelelős) aláírása:



	A gesztorintézet igazgatójának aláírása:


	Beadás dátuma:




