FOK 2025/26 1. félév - KOLLOKVIUMI TETELEK

GYAKORLATI TETELEK:

1. Refraktometria
1/1. A térésmutat6 definicidja. A fénytorés torvénye. Hatarszog. Teljes visszaverddés. Diszperzio.
1/2. A Snell-kor kialakulasa. Az Abbe-féle refraktométer. Koncentracio meghatarozasa torésmutato-méréssel.

2. Mikroszkopia
2/1. Mikroszkop képalkotasa, nagyitasa, tavolsagmérés hitelesitése. Vorosvértestek méretének jellemzése: atlag, szoras, referencia intervallum.
2/2. Mikroszkop felbontoképessége, Abbe-elv, Abbe-képlet. A gyakorlaton megismert specialis mikroszkopok képalkotasa.

3. A szem optikaja
3/1. A szem fokalis akkomodacioja, mérésének modja. A szem torékozegei €s képalkotasa. A szem fénytdrési hibai és azok korrekcioja.
3/2. A redukalt szem. Latoszoghatar, latasélesség definicioja, mérése. A latasélességet befolyasolo tényezok. A receptorsiiriiség becslése.

4. Fényemisszio
4/1. Homérsekleti sugarzas €s lumineszcencia. A fényemisszios spektrum fajtai, jellemzésiik. Példak fényforrasokra.
4/2. A spektrométer felépitése, monokromatorok fajtai. Langfotométer és diagnosztikai alkalmazasa.
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. Fényabszorpcio
5/1. Abszorbancia €s transzmisszio definicioja, kapcsolatuk. A Lambert-Beer torvény. Koncentraciéo meghatarozasa fényabszorpcioval.
5/2. Az abszorpcios spektrum definicioja. Az abszorpcids spektrumbol nyerhet6 informaciok. Az abszorpcios spektrofotométer felépitése.

6. Rezonancia
6/1. Harmonikus rezgés, szabadrezgés, csillapitott szabadrezgés, kritikus csillapitas, kényszerrezgés, rezonancia.
6/2. Rugalmas alakvaltozas, Hooke-torvény. A rezonancia fogalma €s a rezonanciagdrbe értelmezése.

7. Polarimetria
7/1. A polaros fény definicidja. A linearisan és cirkularisan polaros fény kapcsolata. Optikai aktivitas. A polariméter felépitése.
7/2. A Biot-torvény. A fajlagos forgatoképesség definicioja. Koncentracié meghatarozasa polariméterrel.

8. Nuklearis alapmérés
8/1. A szcintillacios szamlalo felépitése. A szcintillacios kristalyban lejatszodo folyamatok.
8/2. A szcintillaciés szamlalo felépitése. Fotoelektron-sokszorozd. Jelszelektalas. Zajforrasok. Jel/zaj viszony.



9. Gamma abszorpcio

9/1. A gamma-sugarzas gyengiilési torvénye. Gyengitési egyiitthato és felezési rétegvastagsag. Tomeggyengitési egyiitthato, feliileti stirtiség, felezo
tomeg.

9/2. A tdmeggyengitési egyiitthat6 definicidja, felbontasa atomi szintli kdlcsonhatasokra, fotonenergia-fliggésiik. A szcintillacios szamlalo felépitése.

10. Dozimetria
10/1. Tonizalo sugarzasok fajtai, kémiai hatasok, sztochasztikus és determinisztikus hatas. Szcintillacios szamlalo €s termolumineszcens doziméter.
10/2. Dézismennyiségek definicioja (elnyelt, besugarzasi, egyenérték, effektiv), dozisteljesitmény. lonizacios kamra miikddése.

11. Erdsitd
11/1. Elektromos erdsités, linearis atviteli fliggvény, torzitas. Teljesitményerdsités, fesziiltségerdsités, erdsitésszint, atviteli sav.
11/2. Er6sito frekvenciaatviteli karakterisztikdja. Negativ visszacsatolas és hatasa a karakterisztikara.

ELMELETI TETELEK:

1. Sugarzas definicidja, tipusai, a sugarzast jellemz0 fizikai mennyiségek, példak sugarzasokra.

. Sugarzas-gyengiilési torvény, differencialis €s integralis alak, alkalmazasa az orvosi és laboratériumi gyakorlatban.

. Fény ¢és anyag kolcsonhatéasai-1: geometriai optika, Fermat-elv, fénytorés torvénye és alkalmazasai: prizma, optikai szal.

. Fény ¢és anyag kolcsonhatéasai-2: fényvisszaverddés, spektralis reflektancia, fényszoras: Rayleigh-, Mie-, Raman-szoras.

. Az emberi szem optikaja: képalkotas és hibai, akkomodacio, redukalt szem, latoszoghatar, latasélesség, felbontoképesség.
. Optikai képalkotas: lencsék képalkotasa, mikroszkop nagyitasa és felbontoképessége, Abbe-elv.

. A fény, mint elektromagneses hullam: a hullamok jellemzdi, elektromagneses spektrum.

. A fény hullamtermészete: Huygens elv, fényelhajlas, szuperpozici6 elve, interferencia, optikai racs, fehér fény spektralis felbontasa.
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. A fény, mint részecske: fotoelektromos hatas, foton-koncepcio, példa a fotoelektromos hatas gyakorlati alkalmazasara.
10. Fényelnyelodés mechanizmusa, abszorpcios spektrum, Lambert-Beer torvény. A spektrofotométer felépitése.

11. Homérsékleti sugarzas keletkezése, Kirchhoft-torvény, abszolit fekete test emisszios spektruma, Wien-féle eltolodasi torvény.



12. Infradiagnosztika: Stefan-Boltzmann térvény, Wien-féle eltolodasi torvény, az emberi test sugarzasa, termografia.

13. Lumineszcencia-1: fluoreszcencia €s foszforeszcencia, Kasha szabaly, emisszios spektrumok, Stokes-eltolodas, életidd, kvantumhatasfok.
14. Lumineszcencia-2: lumineszcencia definicidja, lumineszcencian alapuld fényforrasok, orvosi alkalmazasok.

15. Lézerfény eldallitasa: a fényerdsités elve, populacio-inverzid optikai pumpalassal, indukalt emisszid, optikai rezonator.

16. Lézerek alkalmazasa: a 1ézerfény tulajdonsagai, lézertipusok, 1ézerek orvosi alkalmazasai.

17. Fény elnyelddése a szovetekben: bor, szem. Példék a fény biologiai hatasaira, fotodinamiéas terapia.

18. Rontgensugarzas eldallitasa: rontgencséd szerkezete és miikodése, Duane-Hunt torvény, fékezési és karakterisztikus sugarzas spektruma, rontgencso
hatasfoka.

19. Rontgensugarzas elnyelddése: linedris és tdomeggyengitési egylitthatd, az elnyelddés részfolyamatai, effektiv rendszam.

20. Rontgendiagnosztika-1: a rontgenkép keletkezése, képmindséget befolyasold tényezok, kontraszt-anyagok, DSA.

21. Rontgendiagnosztika-2: szummacios kép, a CT elve, CT-késziilék generaciok, rontgen-képerdsitd, Hounsfield-egység, ablakozas.

22. Magsugarzasok: atommag Osszetétele €s stabilitdsa, magerd, tomegdefektus, radioaktiv bomlas jellemzo6i, aktivitas.

23. a-, B-, és y-sugarzasok: bomlasi mechanizmusok, energia-spektrumok, athatolo-képesség.

24. 1zotopdiagnosztika-1: izotdp-kivalasztas szempontjai, radiofarmakon, izotop-tarolasi gorbe, effektiv életido, statikus és dinamikus vizsgalatok.
25. Izotopdiagnosztika-2: gamma-kamera, SPECT, PET.

26. Modern fénymikroszkopos eljarasok: fluoreszcencia mikroszkopia, konfokalis 1ézer-mikroszkop, kétfotonos gerjesztés.

27. Elektronmikroszképia: elve, felbontoképessége, TEM, SEM.

28. Az anyag szerkezete: atommodellek fejlddése, Bohr-féle atommodell, atomok, molekuldk és szilardtestek energiaszintjei.



