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Semmelweis Egyetem Általános Orvostudományi Kar – orvos osztatlan képzés
A gesztorintézet (és az esetleges közreműködő intézetek) megnevezése:
Biofizikai és Sugárbiológiai Intézet

A tárgy neve: Orvosi biofizika II.
Angol nyelven: Medical Biophysics II
Német nyelven: Medizinische Biophysik II

Tantárgy kreditértéke: 3
Szemeszter: 2. szemeszter
(amelyben a mintatanterv szerint történik a tantárgy oktatása)

Heti óraszám Előadás Gyakorlat Szeminárium
3.5 1.0 2.5 0.0

Féléves óraszám Előadás Gyakorlat Szeminárium
0.0 0.0 0.0 0.0

Tantárgy típusa:
kötelező

Tanév:
2025/26

Kötelezően- vagy szabadon választható tantárgy esetén a képzés nyelve:

Tantárgy kódja:
AOKFIZ1090_2M
(Új tárgy esetén Dékáni Hivatal tölti ki, jóváhagyást követően)

Tantárgyfelelős neve: Dr. Kellermayer Miklós (Intézet igazgató)
Tantárgyfelelős munkahelye, telefonos elérhetősége: SE Biofizikai és Sugárbiológiai Intézet,
06-1-4591500/60200
Tantárgyfelelős beosztása:egyetemi tanár, igazgató
Tantárgyfelelős habilitációjának kelte és száma:2004 PTE ÁOK 7/2004/habil

A tantárgy oktatásának célkitűzése, helye az orvosképzés kurrikulumában:

A tantárgy célja a biológiai rendszerek és az emberi szervezet működési mechanizmusainak
egzakt és kvantitatív vizsgálatához és megértéséhez szükséges gondolkodásmód és tudás
elsajátítása

A tantárgy feldolgozásának módja (előadás, csoportmunka, gyakorlat stb.):
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előadás + gyakorlat

A tárgy sikeres elvégzése milyen kompetenciák megszerzését eredményezi:

Az életműködések fizikai alapjainak és a szervezetre ható környezeti tényezők (sugárzások)
tulajdonságainak és hatásainak megismerése, mérések önálló elvégzése és kiértékelése, mérési
jegyzőkönyv készítése

Tantárgyi kimeneti javaslat (kapcsolódó tárgyak megjelölése KÓDJA):

A tárgy felvételéhez, illetve elsajátításához szükséges előtanulmányi feltétel(ek).:

Orvosi biofizika I.

Több féléves tárgy esetén a párhuzamos felvétel lehetőségére, illetve engedélyezésének
felvételeire vonatkozó álláspont:

Semmilyen indokkal nem járulunk hozzá a párhuzamos felvételhez, csak az Orvosi biofizika I-ből tett
sikeres vizsga után vehető fel.

A kurzus megindításának hallgatói létszámfeltételei (minimum, maximum), a hallgatók
kiválasztásának módja:

Maximum az I. évre felvett, valamint a tárgyat ismétlő hallgatók 

A tárgy részletes tematikája amennyiben a tárgy modulokra osztható, kérem jelezze):
(Az elméleti és gyakorlati oktatást órákra (hetekre) lebontva, sorszámozva külön-külön kell
megadni, az előadók és a gyakorlati oktatók nevének feltüntetésével, megjelölve a
vendégoktatókat. Mellékletben nem csatolható! Vendégoktatókra vonatkozóan minden
esetben szükséges CV csatolása!)

Oktat
ási
hét

Előadás – 1,5 óra/hét Gyakorlat - 2 óra/hét

1 Röntgensugárzás előállítása és tulajdonságai Dozimetria, dózismérő eszközök.
2 Röntgendiagnosztikai alapok Coulter-elv, elektronikus vérsejtszámlálás.

Kumulált gyakorisági eloszlások.
3 Az elektromosság orvosi alkalmazásai Röntgensugárzás keltése, spektruma, elnyelődése.
4 Termodinamika - egyensúly, változás,

főtételek
Jelfeldolgozás, jelerősítés.

5 Diffúzió, Brown-mozgás, Ozmózis Gamma-energia meghatározás, kettős izotópjelzés
6 Folyadékok és gázok áramlása. A véráramlás

biofizikája
EKG fizikai alapjai.

7 Bioelektromos jelenségek Audiometria, hallásküszöb görbe meghatározása
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8 Hang, ultrahang Impulzusgenerátor. A pacemaker és defibrillátor
fizikai alapjai.

9 Érzékszervek biofizikája, látás, hallás Képalkotás gamma sugárzással (gamma-kamera,
SPECT).

10 Az élő anyag építőkövei: víz,
makromolekulák, szupramolekuláris
rendszerek

Diffúzió. A diffúziós állandó meghatározása.

11 A biológiai mozgás molekuláris
mechanizmusai. Biomechanika,
biomolekuláris és szöveti rugalmasság

Folyadékáramlás, a vérkeringés biofizikai alapjai.

12 A biomolekuláris szerkezet és dinamika
vizsgálómódszerei. Az MRI alapjai

Érzékszervi működés modellezése. Logaritmikus
összefüggések.

13 A biomolekuláris szerkezet és dinamika
vizsgálómódszerei. Röntgendiffrakció,
tömegspektrometria, infravörös
spektrometria

A CT működési elve

14 A légzés és a szívműködés biofizikája.
Fizikális vizsgálat

Pótlás, értékelés, vizsgamegbeszélés. Nagyobb
adathalmazok értékelése, konfidencia intervallum.
 

Az előadások előadói: Dr. Kellermayer Miklós Sándor Zoltán, Dr. Balog Erika, Dr. Bozó Tamás, Dr.
Kiss Balázs, Dr. Mártonfalvi Zsolt, Dr. Herényi Levente, Dr. Kaposi András, Dr. Schay Gusztáv, Dr.
Smeller László, Dr. Bérces Attila, Dr. Voszka István.

A gyakorlatok oktatói: Dr. Agócs Gergely, Dr. Balogh Erika, Dr. Bérces Attila, Dr. Bozó Tamás, Dr.
Bőcskei-Antal Barnabás, Dr. Budavári Bálint, Csányi Csilla, Dr. Ferenczy György, Dr. Forgách László,
Dr. Galántai Rita, Dr. Gál-Somkuti Judit, Dr. Gresits Iván, Dr. Haluszka Dóra, Dr. Jedlovszky-Hajdú
Angéla, Juhász Ákos György, Dr. Juriga Dávid, Dr. Herényi Levente, Dr. Kaposi András, Dr.
Kellermayer Miklós Sándor Zoltán, Dr. Kis-Petik Katalin, Dr. Kósa Nikolett, Dr. Liliom Károly,
Matkovicsné Dr. Varga Andrea, Dr. Mártonfalvi Zsolt, Dr. Molnár Kristóf, Dr. Orosz Ádám, Dr.
Padányi Rita, Dr. Schay Gusztáv, Sipos Evelin, Dr. Smeller László, Dr. Török György, Dr. Veres
Dániel Sándor, Dr. Voszka István, Dr. Zolcsák Ádám.

Az adott tantárgy határterületi kérdéseit érintő egyéb tárgyak (kötelező és választható
tárgyak egyaránt!). A tematikák lehetséges átfedései (ezek egyeztetése és az átfedések
minimalizálása) – KÓDJÁNAK kiválasztása kötelező):

A foglalkozásokon való részvétel követelményei és a távolmaradás pótlásának lehetősége,
az igazolás módja a foglakozásokról való távollét esetén:

A foglalkozások legalább 75% kötelező a jelenlét, a gyakorlatokról mérési jegyzőkönyvet kell
készíteni. Az elmulasztott gyakorlatok pótlása a 4 hetes mérési cikluson belül lehetséges más
csoportnál, a gyakorlatvezetőkkel történő egyeztetés után. A mulasztott gyakorlat anyagából,
amennyiben a pótlás nem lehetséges, a gyakorlatvezetőnek kell beszámolni.

A megszerzett ismeretek ellenőrzésének módja a szorgalmi időszakban (beszámolók,
zárthelyi dolgozatok száma témaköre és időpontja, értékelésbe beszámításuk módja,
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pótlásuk és javításuk lehetősége):
(beszámolók, zárthelyi dolgozatok száma témaköre és időpontja, értékelésbe beszámításuk
módja, pótlásuk és javításuk lehetősége)

vA félév első hetében tesszük közzé az intézeti honlapon.

         

A hallgató egyéni munkával megoldandó feladatainak száma és típusa, ezek leadási
határideje:

A gyakorlatokról mérési jegyzőkönyvet kell készíteni, ezt a gyakorlat végéig fel kell tölteni a
„Bifilab” szerverre.

A félév aláírásának feltételei:

A gyakorlatok legalább 75 %-án való részvétel, A mérési jegyzőkönyvek elfogadása a gyakorlatvezető
által.

Számonkérés típusa:
szigorlat

Vizsgakövetelmények (tételsor, tesztvizsga témakörei, kötelezően elvárt paraméterek,
ábrák, fogalmak, számítások listája, gyakorlati készségek ill. a vizsgaként elismert
projektfeladat választható témakörei, teljesítésének és értékelésének kritériumai)

vA félév első hetében tesszük közzé az intézeti honlapon és a moodle-on

Az érdemjegy kialakításának módja és típusa: (Az elméleti és gyakorlati vizsga
beszámításának módja, Az évközi számonkérések eredményeinek beszámítási módja, A
jegymegajánlás lehetőségei és feltételei)

A vizsgatételekre adott osztályzatok átlaga

Nyomtatott segédanyagok:

Kötelező-e Igen
Szerző Damjanovich, Fidy, Szöllősi
Cím Orvosi biofizika
Kiadó Medicina
Kiadás éve 2006

Kötelező-e Igen
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Szerző Kellermayer és mtsai.
Cím Orvosi biofizikai gyakorlatok
Kiadó Semmelweis
Kiadás éve 2017

A tárgyat meghirdető habilitált oktató (tantárgyfelelős) aláírása:

A gesztorintézet igazgatójának aláírása:

Beadás dátuma:


