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"Nanorészecskék endothel-hatasainak és in vivo disztribuciéjanak vizsgalata multimodalis
képalkotd rendszerekkel”

A nanoScan SPECT/CT a piacon jelenleg elérhetd legjobb képalkoté eszkoz, amely egyesiti a
funkcionalis és az anatémiai képalkotas lehetséges egylittes mddszereit. A SPECT-ben a
magas szenzitivitas és felbontas egyiittesen jelenik meg, a szabadalmaztatott multi-pinhole
technoldgidnak koszonhetéen akar nagyon alacsony aktivitas mellett is.

Mivel a legjobb tesztkdrnyezetet a mindennapi kutatasi-kisérleti gyakorlatban alkalmazott
modszerek és problémak in vivo megkozelitése biztositja, a rendszer-integracidt egy kozos
koordinatarendszerben alkalmazott in vivo (féleg) agyi vérkeringési kisérletben hasznaljuk.

A miikédés kozben létrejové funkcionalis-élettani kapcsolatok vizsgalatara a mai
idegtudomanyban az egyes terliletek vérkeringés-valtozasai kozotti szabalyozasi
kapcsolatok kimutatasara alkalmazzuk. Azaz, ha pl. az agytorzsben valamilyen inger hatasara
csokken a vérkeringés volumene, akkor a hippocampus egyes részeiben, ugyanebben az
idében megné a véraramlas. Az ilyen kapcsoltsdgok vizsgalatdra az egyes agyteriiletek
kozotti ugynevezett korrelaciés matrixot allitunk fel. Vagyis megvizsgaljuk, hogy az aramlas
altal generalt jelel az egyek voxelek intenzitasaiban vagy paramétereiben hogyan korrelal
egymassal.

Az ingerek feldolgozasahoz és az agyteriletek kozotti kapcsolatok ,beinditasahoz” sziikséges
nagyobb oxigén-igény keltette kapillaris arteriola értagulatot az ultrahang-késziilék Doppler-
képalkotasi maddja kivaléan tudja detektalni és valés id6ben minden mas méréeszkoznél



nagyobb felbontassal mérni. Azonban ennek térbeli kiterjedése korlatozott, ennek oka az
ultrahang terjedésében keresendd. Megvizsgaltuk kiillonb6z6 egérfajtak és ingerlési - fizikai
és gyogyszeres - modszerek érzékenységét az ultrahang késziilék mérési hatékonysagara és
a mérések értékelhetdségére.

A két mddszer kombindldsa viszont valos képet ad az egyes agyteriiletek funkciondlis
miikodésének megvaltozasa soran létrejovd vérkeringés-valtozasokrol és azoknak az egyes
agyteriiletek kapcsolddasaira gyakorolt hatdsarél. Két, egymastol kiilonbozd valtozot
(véraramlas az arteriolakban és a kapillarisok tapanyagellat6 szerepe) mériink a két modszer
kombindacidjaval.

A SPECT késziilék specidlis szoftverének az alkalmazasaval a kombinalt mérések sokkal
nagyobb teret adnak az élettani jelenségek kvantifikaci6jara és 0Osszefiiggéseinek
értelmezésésre. A késziilékek kozotti integracié jol miikddik. Id6kdzben a zajérzékenységet
még egyedi paraméterezéssel tudtuk csokkenteni. A SPECT-vel teljes agyra vonatkoztatott
vérkeringési valaszméréseket tudtunk elvégezni. A kombinalt technika alkalmazasaval egyes
agyi részekrol olyan nagy id6 és térbeli felbontasu informdaciék birtokaba jutottunk az agy
funkcionalis miikodésérdl, amelyet semmilyen mas mérési modszerrel nem tudtunk volna
elérni.

A projekt megvaldsitasa sordn keletkezett kutatasi eredményekre tamaszkodva 0j kutatasi
projektekbe tudtunk bekapcsolédni.

Ilyen 0j kutatasi projektek a SE Kompetencia Kézpont palyazat, valamint egy konzorciumi
tagsdg a SZTAKI Aaltal koordindlt mesterséges intelligencia Nemzeti Laboratérium
projektjében. Emellett folyamatosan részt vesziink a Hungarian Centre of Excellence for
Molecular Medicine projekt megvaldsitasaban, és a HCEMM altal elnyert EUREKA és
EURANET palyazatok kutatasaiban is.
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A nyugat-eurépai szinvonalll kutatasi infrastruktira és az altala generalt kutatasi projekt
hozzajarul a tehetséges fiatal generacié utanpotlas Kkinevelésére, nemzetkozi
egylittmiikodésre.

igy Egyetemiinkre rendszeresen jonnek Eurépabél, de Eurépan kiviili orszagokbél is fiatal,
képalkotassal foglalkozé kutaték révidebb-hosszabb gyakorlati tanulmanyttra, képzésre.



Vendégil lattuk ilyen képzésre az Olomouc Egyetem (Olomouc, Csehorszag) négyfés
kildottségét, majd egy kutatdjukat specidlis képzésre két hdnapra. Ugyancsak egy honapot
toltott nalunk a Nanyang Miiegyetem Kémiai Intézetébdl két kutaté kozdés munkaval
(Nanyang Technological University, Singapore). Egy PhD hallgaté érkezett kozos két hénapos
munkdara a Karolinska Intézet Idegtudomanyi Tanszékérdl, két masikuk a Jénai Egyetem
Neuroldgiai Klinikajarél, mig egy harmadik a Bécsi Egyetem Pszicholdgiai Tanszékérol.
Mindegyikiiket a nanoScan SPECT/CT rendszerrel val6 képalkotas biologiai és kémiai alapjai
teriiletén képeztiik.

A projekt megvalésitja az Euro-Bioimaging (http://www.eurobioimaging.eu/) hal6zathoz
val6 csatlakozast, amely egy 28 eurdpai képalkotd kozpontot tomoritd egylittmiikodés.

A Biofizikai és Sugarbiolégiai Intézet a Semmelweis Egyetem mas képalkotd
kutatécsoportjaival kozos platformja tagja lett az EuroBiolmaging halézatnak, mint
Nanobiotechnology and In Vivo Imaging Centre Node, és kdzos Eurobioimaging projektek
frasdban miikédnek kozre a Biofizikai és Sugarbiolégiai Intézet munkatdrsai, valamint
rendszeres meghivottjai az Eurobioimaging hal6zat belsé konferencidjanak (,,All Hands
Nodes” 2024-Torino, online részvétel).

Ezaltal, a projekt finanszirozasanak hatasa varhatéan tovaterjed az egyetemi kutatas és a
nagy hozzaadott szellemi értéken alapul6 vallalkozasok tAmogatasanak irdnyaba is

K6z6s munkaba kezdtiink a Femtonics Kft-vel COVID-19 megbetegedés horcsog modelljének
Ca++ jelatvitelben mérhet6 valtozasairdl, melyhez az in vitro adatokat a Kft. az in vivo/ex vivo
CT mérési eredményeket pedig mi biztositottuk. Ennek eredménye egy szellemi
tulajdonvédelmi folyamat lett. Ugyancsak Magyarorszagon tevékenyked6 vallalkozas, a
Cyclolabs Kft. altal készitett ciklodextrin molekulak felszivodasat vizsgaltuk kézos kutatasi
projekt keretében, ezt egy kézirattal sziikséges még lezarnunk.

7. A projekt céljainak és indikatorainak teljesiilése

A projekt megvalésitasa soran a timogatasi kérelemben meghatarozott szakmai célok
teljesiiltek. A létrehozott multimodalis képalkoté infrastruktira aktivan tAmogatta a
kutatasi tevékenységeket, és hozzajarult 4j tudomanyos eredmények létrejottéhez. A
fenntartasi id6szak végére az infrastruktirat 12 kutaté hasznalta, amely 6 FTE kutatéi
kapacitasnak felel meg.

8. Fenntarthatosag

A projekt keretében 1étrehozott kutatasi infrastruktira a fenntartasi id6szakot kdvetGen is
kozo6s hasznalata kutatasi infrastruktiraként miikodik tovabb, biztositva az egyetemi,
akadémiai és ipari partnerek hozzaférését.

9. Osszegzés



A projekt sikeresen hozzajarult a Semmelweis Egyetem kutatési infrastruktirajanak
fejlesztéséhez, a nemzetkozi tudomanyos kapcsolatok erdsitéséhez, valamint 4j kutatasi és
innovacios lehetéségek megteremtéséhez.

Budapest, 2026.06.05.
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