Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar - osztatlan altalanos fogorvos képzés
A gesztorintézet (és az esetleges kozremiikodo intézetek) megnevezése:
Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet

A targy neve: Fogorvosi anyagtudomany fizikai alapjai
Angol neve: Fogorvosi anyagtudomany fizikai alapjai
Német neve: Fogorvosi anyagtudomany fizikai alapjai

Tantargy kreditértéke: 2
Szemeszter: 1. szemeszter
(amelyben a mintatanterv szerint torténik a tantargy oktatasa)

Heti 6raszam El6adés Gyakorlat Szemindrium
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Féléves draszam El6adas Gyakorlat Szemindrium
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Tantargy tipusa:
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Tanév:
2026/27

Kotelezoen- vagy szabadon valaszthat6 tantargy esetén a képzés nyelve:
Magyar

Tantargy kodja:
FOKOFIZ307 1M
(Uj targy esetén Dékani Hivatal tolti ki, jévahagyast kovetéen)

Tantargyfelelés neve: Dr. Martonfalvi Zsolt

Tantargyfelelés munkahelye, telefonos elérhetosége: SE Biofizikai és Sugarbiologiai Intézet,

06-1-4591500/60231
Tantargyfelelos beosztasa: egyetemi docens
Tantargyfelelos habilitacidjanak kelte és szama: Nincs

A tantargy oktatasanak célkitiizése, helye az orvosképzés kurrikulumaban:

« A fogorvosi curriculumokban vilagszerte er6sodott - és tovabb erésodik - az anyagtudomanyi
ismeretek szerepe. Ezt kivanja meg a fogorvosi gyakorlat szdmara kifejlesztett Gjabb és Gjabb
anyagok megjelenése, és térnyerésiik a gyakorlatban, vagy akar a megnovekedett igény a
fogorvosok és a technikai végzettségli szakemberek - mérnokok - kozotti kommunikéciora.
Ezen a trendek alapjan javasoljuk a fenti cimi 0j targy bevezetését, melynek célkitiizése a

kovetkezo.



« A fogorvosi anyagtanban, odontotechnoldgidban, ill. a fogorvosi gyakorlatban hasznalt fizikai,
mechanikai fogalmak, mennyiségek, osszefiiggések egzakt ismertetése és ezzel a fogorvosi
curriculumban késébb soron kovetkez6 "Fogaszati altalanos anyagtan”, ill "Odontotechnoldgia"
c. targyak el6készitése.

« A fogorvosi gyakorlatban hasznalt anyagok szerkezetének és ebbdl eredd tulajdonsagainak
targyalasa.

* A fogazat mikodésével kapcsolatos fizikai/mechanikai jelenségek, torvények ismertetése és
ezzel olyan késobbi targyak, mint pl. "Implantoldgia", vagy "Fogszabélyozastan" el6készitése.

« A fogorvosok szamara is nélkiilozhetetlen szemléletmod, 1ényegmeglatd készség, probléma
megkozelitési és megoldasi ut, valamint fegyelmezett, logikus gondolkodas kialakitasa,
fejlesztése.

A tantargy feldolgozasanak mddja (eléadas, csoportmunka, gyakorlat sth.):

eloadas

A targy sikeres elvégzése milyen kompetenciak megszerzését eredményezi:

 az anyagtudomanyban hasznalt mechanikai és fizikai alapfogalmak ismerete

* a fogorvosi gyakorlatban hasznalt anyagcsaladok fizikai és mechanikai tulajdonsagainak
ismerete

 az implantoldgia, odontotechnoldgia és orthodontoldgia teriileteihez kotheté alapvetd fizikai
torvényszertségek ismerete

Tantargyi kimeneti javaslat (kapcsolédé targyak megjelolése KODJA):

A targy felvételéhez, illetve elsajatitasahoz sziikséges elotanulmanyi feltétel(ek).:

Tobb féléves targy esetén a parhuzamos felvétel lehetoségére, illetve engedélyezésének
felvételeire vonatkozo allaspont:

A kurzus meginditasanak hallgatoi létszamfeltételei (minimum, maximum), a hallgatok
kivalasztasanak madja:

A targy részletes tematikaja amennyiben a targy modulokra oszthatd, kérem jelezze):

(Az elméleti és gyakorlati oktatast orakra (hetekre) lebontva, sorszamozva kiillon-kiilon kell
megadni, az eloadok és a gyakorlati oktatok nevének feltiintetésével, megjelolve a
vendégoktatokat. Mellékletben nem csatolhato! Vendégoktatokra vonatkozéan minden
esetben sziikséges CV csatolasa!)

Az el6addasok heti bontasban:



1. Anyagszerkezeti alapok.
Atomi kolcsonhatasok, kotések. Sokatomos rendszerek. Gazok. A homérséklet értelmezése.
Boltzmann-eloszlas
Folyadékok, szilard anyagok, folyadékkristalyok
Kohézid, adhézid, hatarfeliileti jelenségek. Fazis, fazisdiagram, fazisatalakuldsok
Szerkezetvizsgalati (diffrakcids, mikroszkopiai, spektroszkdopiai) modszerek
Anyagcsaladok: fémek, 6tvozetek
Anyagcsaladok: keramidk, polimerek, kompozitok
Anyagok mechanikai és egyéb tulajdonsagai.
Mechanikai tulajdonsagok 1.- A rugalmas viselkedés

8. Mechanikai tulajdonsagok 2.- A képlékeny viselkedés. A keménység

9. Mechanikai tulajdonsagok 3. - Reoldgiai tulajdonsagok, viszkoelaszticitas
10. Hétani, elektromos és optikai tulajdonsagok.
11. Fogaszati anyagok tulajdonsagainak 0sszehasonlitdsa, értelmezése a szerkezet alapjan
12. Biomechanikai alapok

Bioldgiai szovetek szerkezete, mechanikai és egyéb tulajdonsagai

13. Implantolégia fizikai alapjai
14. Fogszabalyozas fizikai alapjai

Noukwh

Oktatok: Dr. Agdcs Gergely, Dr. Martonfalvi Zsolt

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érinto egyéb targyak (kotelezo és valaszthato
targyak egyarant!). A tematikak lehetséges atfedései (ezek egyeztetése és az atfedések
minimalizalasa) - KODJANAK kivalasztasa kotelezé):

FOKOFIZ378 1M

A foglalkozasokon valo6 részvétel kovetelményei és a tavolmaradas potlasanak lehetosége,
az igazolas maddja a foglakozasokrdl valo tavollét esetén:

Nincsen.

A megszerzett ismeretek ellendrzésének modja a szorgalmi idészakban (beszamolok,
zarthelyi dolgozatok szama témakore és idopontja, értékelésbe beszamitasuk madja,
potlasuk és javitasuk lehetosége):

(beszamolok, zarthelyi dolgozatok szama témakore és idopontja, értékelésbe beszamitasuk
madja, potlasuk és javitasuk lehetosége)

Nincsen.

A hallgato6 egyéni munkaval megoldandoé feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi
hatarideje:

Nincsen.



A félev alairasanak feltételei:

Nincsen.

Szamonkérés tipusa:
kollokvium

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, ill. a vizsgaként elismert
projektfeladat valaszthat6 témakorei)

Az irasbeli vizsga moodle teszt formajaban torténik (egyszeri, tobbszoro feletvéalasztds, abra
leolvasdasa, parositas, stb. - zart kérdések), amely a kovetkez6 témakoroket oleli at:

o 1. Atomi kdlcsonhatdsok, kotéstipusok. Halmazallapotok. Suriség. Gazok. Homérséklet
értelmezése. Boltzmann- eloszlas (Tk. 1-3. fej.)
2 Folyadékok. Viz. Folyadékkristalyok (Tk. 4. fej. + el6adds)
3 Szildrd anyagok. Kristdlyok, amorf anyagok (Tk. 5. fej.)

o 4. Fdzis, fazisdiagram, fazisatalakulas (Tk. 6. fej.)

e 5, Hatarfeltileti jelenségek (Tk. 7. fej.)
6 Szerkezetvizsgalati mddszerek: Fény- és elektronmikroszkopok (Tk. 8. fej. + el6adas)
7. Szerkezetvizsgalati modszerek: Pasztdzdszondds mikroszkdpok. Diffrakcios mddszerek

(Tk. 8. fej.)

e 8. Fogdszati anyagok fajtdi. Fémek, 6tvézetek (Tk. 9-10. fej.)

9, Fogdszati anyagok fajtdi. Kerdmidk (Tk. 9. és 11. fej.)

e 10. Fogaszati anyagok fajtdi. Polimerek. Kompozitok (Tk. 9. és 12-13. fej.)

e 11. Mechanikai tulajdonsagok. Deformdcidtipusok és terhelési diagramm. Rugalmas
viselkedés és leirasa kiilonb6z6 deformdcidknal (Tk. 14-15. fej. + el6adas)

e 12. Mechanikai tulajdonsdgok. Képlékeny viselkedés és leirdsa. Keménység (Tk. 14. és 16. fej.
+ eldadas)

e 13. Mechanikai tulajdonsagok. Torés. Fesziiltségeloszlds vizsgdlati modszerei. Dinamikus
torésvizsgalat. Faradds (Tk. 14. és 17. fej. + el6adds)

e 14. Mechanikai tulajdonsagok. Viszkoelaszticitas (Tk. 18. fej.)

e 15. Anyagok hétani, elektromos és optikai tulajdonsdgai. (Tk. 19-20. fej. + el6adas)

* 16. Fogaszati anyagok tulajdonsdgainak 6sszehasonlitd 6sszefoglaldsa (Tk. 21. fej. + el6éadds)

e 17. Biomechanika 1. Erék, emeldk az emberi testben. A mandibula mint harmadfaji emeld. A
rdgoerok és atvitellik a csontszévetre (eléadds)

e 18. Fogszovetek mechanikai, hdtani, elektromos és optikai tulajdonsagai. Filamentumok
mechanikai tulajdonsdgai (el6adas)

¢ 19. Biomechanika 2.Az implantoldgia biomechanikdja(el6adds)

» 20. Biomechanika 3. A fogszabalyozds biomechanikdja(eléadds)

A teszteket elozetesen elérhet6vé tessziik pontszamaikkal egytitt.

A szamonkérés egyértelmii, konkrét minimumkovetelménye. (Az elégséges érdemjegy
eléréséhez sziikséges kotelezoen elvart fogalmak, paraméterek, abrak, szamitasok listaja,



gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladat témakorei teljesitésének és
értékeléseinek kritériuma.) A tanszék honlapjan kozzétett, a targy
minimumkovetelményeire mutatoé hivatkozas

Az irasbeli teszten legalabb 50% elérése. A kovetkez6 témakbal allitjuk eld a tesztkérdéseket,
amelyek elérhet6ek a kurzus moodle oldalan pontszamukkal egylitt: Atomok és molekuldk kozotti
kolcsonhatasok, kotések. Gaz és szilard halmazallapot tulajdonsdgai. Folyékony
halmazallapot tulajdonsagai. Fazisatalakulas, hatarfeliileti jelenségek. Szerkezetvizsgalati
maddszerek az anyagtudomdanyban. Fémek, fémotvozetek szerkezete Polimerek szerkezete.
Kompozitok szerkezete. Rugalmas és képlékeny viselkedés, torések. Viszkoelaszticitas.
Anyagcsaladok termikus és elektromos tulajdonsagai. Fogorvosi anyagok optikai
tulajdonsagai. Fogorvosi Biomechanika. Implantologia és fogszabalyozas fizikaja.

A kérdésekbol a felsorolt témakra stratifikdlva egyenletes eloszlassal sorsoljuk a kérdéseket,
amelyeknek igy a pontszamaiknak a sorsolt linearis kombinacidjanak kell kiadni az
osszpontszam 50%-at.

Az érdemjegy kialakitasanak modja és tipusa: (Az elméleti és gyakorlati vizsga
beszamitasanak moédja, Az évkozi szamonkérések eredményeinek beszamitasi modja, A
jegymegajanlas lehetoségei és feltételei)

irasbeli kollokviumi eredmény alapjan

0-50% elégtelen, 51-63% elégséges, 64-75% kozepes, 76-87% jo, 88-100% jeles

A tantargy oktatasa soran alkalmazott mesterséges intelligencia rendszerek és azok
felhasznalasanak madja

A felkésziiléshez hasznalhatd, azonban atgondolt, kritikus kezelése sziikséges. Szamonkérés soran
nem hasznalhato.

Nyomtatott segédanyagok:

Tipus Kotelezo

Szerz6 Dr. Tolgyesi Ferenc

Cim Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai (FAFA) e-tankonyv
Kiadd

Kiadés éve

Tipus Ajanlott

Szerzo6 Anusavice, Shen, Rawls (szerk.)
Cim Philips' Science of Dental Materials
Kiado Elsevier

Kiadas éve 2003

Egyéb/Megjegyzés | (12th edition)




Tipus Ajanlott

Szerzé Richard van Noort

Cim Introduction to Dental Materials
Kiadd Elsevier

Kiadas éve 2023

Egyéb/Megjegyzés | 5th Edition

A targyat meghirdeto habilitalt oktato (tantargyfelelos) alairasa:

A gesztorintézet igazgatdéjanak alairasa:

Beadas datuma:



