FOK biofizika tételek 2012/2013 I. félév

1. A sugarzasokrol altalaban
a) példak sugarzasokra; k6zos tulajdonsaguk és csoportositdsuk
b) jellemzd fizikai mennyiségek
2. Az intenzitas gyengiilésének térvénye
a) a gyengiilési torvény kisérleti hattere
b) a gyengiilési torvény megfogalmazasai és érvényessége
¢) példak a gyengiilési torvény orvosi/laboratoriumi alkalmazasara
3. Fénytani alapjelenségek (1)
a) fénytorés, Fermat-elv, Snellius-Descartes torvény
b) gyakorlati alkalmazésok: prizma, optikai rost
4. Fénytani alapjelenségek (2)
a) Visszaverddés, reflexios tényezd
b) Szorddas: Rayleigh-, Mie-, Raman-szérodas
5. Az emberi szem optikaja
a) gorbiilt feliiletek leképezése, torderdsség
b) az életlen leképezés okai, mélységélesség, "szemiivegek"
6. Optikai képalkotas és néhany orvosi alkalmazasa
a) lencsék, lencserendszerek, mikroszkop, szognagyitas
b) a mikroszkop feloldoképessége, Abbe-elv
7. A fény, mint elektromagneses hullam
a) az elekromagneses hullam jellemzd és paraméterei
c¢) egy¢éb elektromagneses sugarzasok, az elektromagneses spektrum
8. A fény hullamtermészete
a) szuperpozicid, interferencia
b) fényelhajlas, optikai racs, a fehér fény felbontasa
9. A fény, mint részecske
a) fotoelektromos effektus (kisérlet, a jelenség €s magyardzata); a foton-koncepcid
b) részecskék és anyaghullamok
10. Fényabszorpcio
a) a fényelnyelddés mechanizmusa, abszorpcios spektrum
b) Lambert-Beer torvény és érvényessége; orvosi vonatkozasai
¢) mérési eljarasok: fényforrasok, monokromatorok, detektorok
11. A hdmérsékleti sugarzas
a) abszorpcioképesség, emisszioképesség, Kirchhoff-torvény
b) a hdmérsékleti sugarzas keletkezése
¢) az abszolut fekete test emisszios spektruma, Wien-féle eltolodasi torvény
12. Az infradiagnosztika alapjai
a) Stefan-Boltzmann torvény
b) az emberi test sugarzasa, termografia
¢) a hdmérsékleti sugarzas egyeb gyakorlati alkalmazasai
13. Lumineszcencia
a) spontan emissziod, fluoreszcencia — foszforeszcencia, Kasha-szabaly,
b) az emisszios spektrum, Stokes-szabaly
¢) az emisszid lecsengése
14. A lumineszcencia gyakorlati alkalmazésa
a) lumineszcencian alapuld fényforrasok
b) a lumineszcencia orvosi/laboratoriumi felhasznalasa
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A fényerdsités gondolata
a) populacié inverzi6 optikai pumpalassal
b) indukalt emisszio
A 1ézerfény eldallitasa
a) a lézerek miikodési feltételei
b) a 1ézerfény kialakulasa és tulajdonsagai
A 1ézerek néhany orvosi alkalmazasa
a) A lézerek jellemzésének szempontjai
b) A lézerfény bioldgiai hatdsai, orvosi alkalmazasai
Rontgensugérzas, eldallitasa, spektruma I.
a) rontgencso felépitése, mikodése
b) a fékezési rontgensugarzas keletkezése, spektruma
¢) a spektrum paraméterit befolyasolo tényezok, orvosi rontgentartomany
Rontgensugarzas eldallitasa, spektruma II.
a) a fékezési rontgensugarzas teljesitménye €s a rontgencsd hatasfoka
b) karakterisztikus rontgensugarzas és keletkezésének mechanizmusa
Rontgensugarzas elnyelddése
a) tomeggyengitési egyiitthatd (definicid, mitdl fligg? szemléletes jelentése)
b) a gyengités legfontosabb részfolyamatai, befolyasold tényezok
A rontgensugarzas elnyelddésének gyakorlati alkalmazasai
a) abszorpcios spektrum, az elnyelést befolyasold paraméterek
b) a rontgen-diagnosztika €s a sugarvédelem alapjai, a sugarzas energiajanak szerepe,
szurok,
c¢) kontrasztanyagok
Rontgendiagnosztikai modszerek I
a) hagyomanyos atvilagitas, szummacios kép
b) rontgenkép-erdsitd, DSA
Rontgendiagnosztikai modszerek 11
a) CT, mérési elve, CT-kép fizikai tartalma, Hounsfield-skala, spiral CT, felbontés
(id6beli, térbeli)
b) Késziilékek generacioi, gyors CT mddszerek
Magsugarzasok keletkezésének alapjai
a) az atommag felépitése, stabilitasa
b) magerd jellemzése; tomegdefektus
Radioaktiv bomlastorvény
a) aktivitas, a radioaktiv atomok szdmaval val6 kapcsolata
b) a radioaktiv atomok szamanak, ill. az aktivitasnak idébeli valtozasa, felezési ido,
jelentésége
a- ésP-sgarzas ¢és az anyag kdlcsonhatésa
a) a-sugarzas keletkezése, spektruma, kolcsonhatasa a kdzeggel, ezt jellemz6
mennyiségek
b) B-sugarzasok keletkezése, spektrumuk, kdlcsonhatasuk kdzeggel; szétsugarzas
y-sugarzas ¢€s az anyag kdlcsonhatdsa
a) y-sugarzas keletkezése, jellemzése, spektruma; magizoméria
b) y-sugarzas kozeggel vald kolcsonhatasdnak maodjai
Az izotopdiagnosztika alapelvei
a) az izotopdiagnosztika alapelve; izotopdiagnosztikai modszerekkel nyerhetd
informaciok
b) az izotop kivalasztasanak szempontjai
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Izotopdiagnosztikai vizsgalatok
a) izotop-felvételi gorbe
b) gammakamera (felépitése, miikodése és alkalmazasa)
Sugarterapia
a) a sugarterapiaban hasznalatos sugarzasok elnyelddése és ionizacidja szovetekben
b) relativ mélydozis
Részecskegyorsitok és sugarterapias eszkdzok
a) linedaris gyorsitd, ciklotron
b) kollimatorok
c) forgd besugarzas, izocentrum, gamma kés, brachyterapia
Ionizal6 sugarzasok dozimetridja
a) a dozimetria célja, feltételek
b) elnyelt do6zis, besugarzasi dozis (definiciok, egységek, érvényességi korok);
levegdben, ill. szovetben elnyelt dozis szamitdsa a besugarzasi dozisbol
c) a besugarzasi dozis mérése
Az 10nizalo6 sugarzas bioldgiai hatdsanak jellemzése
a) egyenértékdozis, effektiv dozis, egységek, a sulyozo tényezok szerepe,
kockazatbecslés
b) a hattérsugarzas eredete, biologiai jelentosége
Izotopdiagnosztikai vizsgalatok 11
a) SPECT
b) PET
A biostatisztika alapjai I
a) valdsziniiségi valtozo
b) normalis eloszlés; a normalis eloszlas paraméterei
Biostatisztika alapjai I1
a) mintavétel, a minta statisztikai jellemz6i
b) a varhat6 érték becslése
Biostatisztika alapjai 11
a) linearis regresszio
b) korrelacid
Hipotézisvizsgalatok (1)
a) t-eloszlas; null hipotézis; statisztikai dontés
b) korrelacios t-proba
Hipotézisvizsgalatok (2)
a) egymintas és kétmintas t-proba
b) kontingencia tablazatok; x> proba



