Orvosi Biofizika (AOK) és Biofizika (FOK, GyTK) Tanulmanyi Verseny 2011-2012 tanév

A rész: Feladatok

1.

Izotopdiagnosztikai vizsgalathoz 250 MBq aktivitas **"Tc-mal jelzett SestaMIBI
vegyliletre van sziikség. A vegylilet 100 ml oldat formdjadban 4ll rendelkezésre,
amelynek specifikus aktivitisa 15 MBg/cm’.
a. Elegendd-e ez a mennyiség a tiz 6ra milva elvégzendd vizsgélathoz? Kérjiik
indokolja vélaszat!
b. Igen valasz esetén: Mekkora térfogatot kell felhasznalni?
c. Nem valasz esetén: Legalabb mekkora legyen a 100 ml oldat specifikus
aktivitasa, hogy a vizsgalatot elvégezhessiik?
(30 pont)
Egy hallasjavitd késziilek erdsitési tényezdje a hallhatdé hang tartoményban 35 dB.
Hanyszorosara noveli a hang intenzitasat a késziilék? Mekkora intenzitasti 1000 Hz-es
hangot érzékelne a késziilék segitségével egy normalis hallaskiiszobbel rendelkezd
ember 40 phon hangossagunak?
(20 pont)
Fehérvérsejtek méreteloszlasat vizsgaltuk Coulter szdmlaldéval. Nagysaguk alapjan a
granulocitak és a limfocitdk eléggé kiilonbozdek. A granulocitdk kozepes mérete és
szbrasa is nagyjabol kétszer akkora, mint a limfocitaké, a koncentraciojuk viszont kb.
Otszords. Abrazolja az idé fliggvényében a mérhetd fesziiltségimpulzus sorozatot,
majd pedig egymads ald az ID és DD ,,spektrumaikat”, megjeldlve az abrakon, hogy mi
mutatja ezen aranyokat!
(30 pont)
AOK, GyOK: Egy termodinamikai rendszerben standard koriilmények kozott a

. , , 3.1510% . L 1- ,
mikrodllapotok szdma 10~ . A rendszer izoterm reverzibilis 1Uton olyan

makroéllapotba keriil, amelyet 10>% 1% szama mikroallapot valdsit meg.

a. Mekkora volt az entrdpia valtozasa?

b. Mekkora hot kozoltiink a rendszerrel?

(20 pont)
FOK: Egy lakohaz falai egy kanikulai napon 45 Celsius fokra melegednek fel.

a. Mennyi hét ad le sugarzassal az a lakasban tartdozkodo, 84 kg-os személy
oranként, akinek a testfeliilete 1,2 m* és b6rének hémérséklete 30 Celsius fok?
Mennyi hét vesz fel oranként a kdrnyezet altal sugarzott energiabol?

c. Hany Celsius fokkal emelkedne oranként a testhdmérséklete, ha csak a
sugarzas tjan torténd hdocsere valosulhatna meg?

(20 pont)
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B rész: Elmélet

1.

Definialja tomoren az alabbi fogalmakat! (5%4 pont)
a. Karakterisztikus rontgensugarzas,
b. Tomeggyengitési egyiitthato,
c. Felbontoképesség,
d. Radiofarmakon,
e. AOK, FOK:Fajlagos forgatoképesség
GyTK: Szuperhelicitas
Vilaszoljon réviden! (4x10 pont)
a. Abrazoljon egy izotopfelvételi gorbét. Milyen informaciok nyerheték egy ilyen
abrarol?
b. Mi az integralvektor, hogyan szerkesztené meg és mire hasznalhat6?
c. A membran elektromos tulajdonsdgai: idéalland6 és térkonstans
d. AOK, FOK: Az ultrahang reflexiéja és az azt befoly4solo tényezSk
GyTK: Mik a liposzomdk és hogyan csoportosithatjuk dket?
Hazéankban a kételezd személyi dozismérés jelenleg filmdoziméterrel torténik, a

kdzeljovében azonban at fognak térni a termolumineszcens doziméterre. Ismertesse
mindketté miikodését €s hasonlitsa 6ssze azokat (azonossagok, kiilonbségek, elonydk,
hatranyok).

AOK:
FOK:

GyTK:

(20 pont)

Mit tud a FRET-r61? Lényege, feltételei, alkalmazasai.

Fogaszati rontgendiagnosztikaban hasznalt tipikus beallitasok és

rontgenfelvételi elrendezések, technikak.

Milyen mikroszkopo(ka)t haszndlna a kdvetkezd vizsgalatoknal:

1. mindségi vérkép vizsgalata (pl. 0,1-1 um atmérdja granulumok festédési
tulajdonsagainak megéllapitdsa)

2. miutét belso fiilben

3. sejtek hemoglobin tartalmanak vizsgalata

4. avérbaj kérokozdjanak ( 0,2 um atmérdji, 5-10 um hosszu, spiralis

baktérium) kimutatasa

virusok vizsgalata

DNS szerkezetének vizsgalata

7. kettdstord koleszterin-kristalyokat tartalmazo, érfalbeli lerakddasok
vizsgalata

8. a Brown mozgés tanulmanyozéasa

SN

(20 pont)



