Orvosi Fizika és Statisztika (AOK), Biofizika és Statisztika (FOK) és Biofizika (GyTK)
Tanulmanyi Verseny 2007-2008 tanev

A rész: Feladatok

1. Orvosi termografids vizsgalatokra hasznalt, korabban hadaszati célokra kifejlesztett
IR-kamera akar 0,05 mW/cm? besugarzott feliileti teljesitmény kiilonbséget is
érzékelhet. Mekkora hémérséklet kiillonbségekkel regisztralhatd egy atlagosan 32 C
fokos, de lokalisan ettdl eltérd hdmérsékletii testfeliilet hdtérképe? (20 pont)

2. Klinikai mérések alapjan kamrai fibrillaciot kivaltd 50 Hz-es valtéaram dramerdssége
¢s az arambehatas ideje kozott a kovetkezd Osszefliggést allapitottak meg:
| =0,116/(4t)"*, ahol a valtozokat SI mértékegységekben mérjiik. A kéz ellenallasa
széaraz bor esetén 10 kQ, mig nedves bor esetén 800 Q2.

a. Mekkora az emberi testen keresztiilfoly6 dram erdsség a két esetben, ha a
230V fesziiltségli elektromos haldzat vezetékeit két kézzel egyszerre érintjiik?

b. Milyen hosszan folyhat ez az elektromos aram a testen keresztiil anélkiil, hogy
kamrai fibrillaciot okozna?

(Tekintsiink el az emberi test kapacitiv és induktiv ellenallasatol!) (30 pont)

3. A fotodinamias terapiaban hasznalt pentafluorofenil-porfirin hig, etanolos oldatban
412 nm hulldmhosszon meghatarozott molaris extinkcios egylitthatoja
5,94 10° dm’/(mol cm). Mekkora ennek az anyagnak a koncentracidja, ha 10 mm-es
kiivettaban egy kétutas spektrofotométerrel 20%-os eltérést talalunk az anyag
oldatabol kilépd(Iminta) €s az oldoszerbdl kilépd (Ireferencia) intenzitasok kozott?

(20 pont)

4. AOK, FOK: Az ,,Orvosi Hetilap” ez évi masodik szdma a serdiilékori elhizas
megitélését eldsegitd, epidemioldgiai vizsgalatokban alkalmazhaté néhany
méromaddszert ismertet. A vizsgalatokban 654 fiu és 584 lany (életkor: 15-19 év)
adatait értékelték. A testzsirszazalék alapjan a fitk 1,5%-a sovany, 93,4%-a optimalis,
5,1%-a elhizott; mig a lanyok 3,1%-a sovany, 80,7%-a optimalis, 16,2%-a elhizott.
Vizsgaljuk meg statisztikai modszerekkel:

a. Valdban nagyobb-e az elhizott lanyok részaranya az elhizott fiukhoz képest a
vizsgalt serdiilok kozott?
b. Valoban nagyobb-e a sovany lanyok részaranya a sovany fiutkhoz képest a
vizsgalt serdiilok kozott?
(30 pont)

4. GyTK: Egy 0,155 molos fizioldgias sooldat izotonias a vordsvértestekkel. 0,069 molos
konyhaso oldat esetén bekovetkezik a vordsvértestek hemolizise. Mekkora ebben az
esetben az ozmotikus nyomas, ha feltételezziik, hogy a 25 C fok hdmérsékletii
oldatban a NaCl teljesen disszocialt? (30 pont)
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B rész: Elmélet

1. Definidlja tdmoren az aldbbi fogalmakat! (4%5 pont)
a. AOK: Akkomodacios képesség,
FOK: Feliileti energia (fesziiltség),
GyTK: Difftzios allando,
b. AOK, GyTK: Gamma-sugarzas,
FOK: Besugarzasi dozis,
c. AOK: Prevalencia (elé6fordulas),
FOK: Elséfaju hiba,
GyTK: Radiofarmakon,
d. Fajlagos csillapitas,

2. Valaszoljon roviden! (5%8 pont)
a. Soroljon fel vonalas emisszids spektrummal rendelkez6 sugarforrasokat!
(legalédbb négyet)

b. AOK: Mi az IMRT médszer?
FOK: Miért nagyobb a ragderd a hatsé fogaknal?
GyTK: Mit tud az entropiarol?
c. Mi a piezoelektromos hatas és mire hasznalhat6o?
d. Mi a szennyezd atomok szerepe a szintillacios kristalyban?
e. Hogyan miikddik a technécium generator?
3. AOK, GyTK: Hasonlitsa 6ssze az ultrahangos képalkotds A-, B- és M-képeit
FOK: Testek deformacioja, a terhelési diagram és tartomanyal (20 pont)
4. AOK: Emisszios spektrometria elve, orvosi alkalmazasa (20 pont)
FOK: Nagyfrekvencias héterapias modszerek
GyTK: Foglalja 6ssze a bioldgiai membranon keresztiil lezajlé transzportfolyamatokat



