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Kollokvium tételsor

1. Korai atommodellek. Rutherford-féle kisérlet. Franck-Hertz kisérlet. Bohr-féle
atommodell.

2. Kvantummechanikai atommodell. Kvantumszamok. A Heisenberg-féle
hatarozatlansagi reléacio.

3. A spinkvantumszam és annak alkalmazasi jelentdsége. Stern-Gerlach kisérlet.
Elektronspin-rezonancia spektroszkopia.

4. A sugérzas alapfogalmai. Sugarzasi teljesitmény, intenzitas.
5. Harmonikus rezgdmozgés. Hullamjelenségek: diffrakcio, interferencia, polarizacio.

6. Feketetest-sugarzas. Kirchoff sugarzasi torvényei. Stefan-Boltzmann térvény.
Wien-féle eltolodasi torvény. Planck sugérzasi térvénye.

7. Fotoelektromos hatas és annak alkalmazasi jelentdsége.

8. A fény kettds természete. Az elektromagneses spektrum.

9. Anyaghullamok. Az elektronmikroszkdp, miikodési elve és alkalmazasai.
10. Az atommag. Magerdk. [zotopok.

11. Az instabil atommag. Alfa és béta bomlés.

12. Gamma-sugarzas keletkezése. K-befogas.

13. Radioaktiv bomlastorvény. Aktivitds. Bomlasi allando.

14. Altalanos sugargyengiilési torvény.

15. Sugérzasok kolcsonhatasa az anyaggal: fényvisszaverddés, fénytorés, fényszoras.
Teljes belso visszaverddés és alkalmazésai.

16. Fényabszorpcid. Lambert-Beer torvény. Abszorpcios spektrofotometria.

17. Tonizacid. A Bragg-csucs €s magyarazata. lonizald sugarzasok altalanos
tulajdonsagai.

18. Alfa-sugérzas és kolcsonhatésa az anyaggal.
19. Béta-sugarzas és kolcsonhatdsa az anyaggal.

20. Gamma-sugarzas és kolcsonhatasa az anyaggal.



21. Pozitron-sugarzas és kdlcsonhatasa az anyaggal. Pozitronemisszios tomografia
(PET).

22. Az ionizal6 sugéarhatas mechanizmusai. Sztochasztikus és determinisztikus
hatasok. Az ALARA elv.

23. Izotopdiagnosztika. Az izotdpkivalasztas elvei. Felezési idok.

24. Izotopdiagnosztikai eljarasok. Gamma kamera, statikus és dinamikus vizsgalatok,
szcintigrafia, SPECT.

25. Dozisfogalmak. Dozimetria.

26. A lumineszcencia alapfolyamatai €s tulajdonsagai. A Kasha szabaly. A
lumineszcencia gerjesztési €s emisszios spektrum. Lumineszcencia élettartam.

27. A lumineszcencia mérése. Emisszios polarizacid és anizotropia.
28. Fluoreszcencia mikroszkopia.

29. A 1ézermiikddés alapjai. Indukalt emisszid. Populacid inverzio. Optikai
rezonancia.

30. A 1ézerfény tulajdonséagai. A 1ézer alkalmazasai.
31. Rontgensugarzas keltése ¢és tulajdonsagai. A rontgensugarzas energiaspektruma.
32. A rontgensugarzas kolcsonhatasi mechanizmusai az anyaggal.

33. A rontgen-képalkotds mechanizmusai. Kontrasztanyagok. A szamitogépes
tomografia (CT) alapjai.

34. Sokrészecskés rendszerek. Részecskék kozotti kdlesonhatasok és kotések.
35. Gazok, folyadékok, szilard anyagok, folyadékkristalyok.

36. A Boltzmann-eloszlas és jelentdsége.

37. Szilardtestek energiasav szerkezete.

38. Vezetdk, félvezetdk és szigeteldk optikai és elektromos tulajdonsagai.

39. A viz biofizikéja. A viz anomalis tulajdonsagai.

40. Biopolimérek fajtai, tulajdonsagai, globalis szerkezete és rugalmassaga.

41. A DNS szerkezete, rugalmassaga, biologiailag relevans méretei. Az RNS
szerkezete, gombolyodasa.



42. Fehérjék felépitése, szerkezete és szerkezeti abrazolasa. A fehérjeszerkezetet
Osszetartd erok.

43. Fehérjegombolyodas. A fehérjék stabilitasa. A fehérjegombolyodas koros
allapotai.

44. Pasztazo tiiszondéas mikroszkopia fajtai, miikodése és alkalmazasai.
45. Diffrakcio-limitalt képalkotés. Feloldoképesség és annak elvi hatéra.

46. Biomolekularis szerkezetvizsgald mddszerek: tomegspektrometria, CD-
spektroszkopia. Rontgendiffrakcio és alkalmazésai.

47. Fluoreszcencia spektroszkopia: Forster-tipusu rezonancia energia transzfer.
Fluoreszcencia kioltas.

48. Specialis fluoreszcencia alkalmazasok: FRAP, fluoreszcencia-aktivalt
sejtvalogatas.

49. Méagneses magrezonancia (NMR). Az MRI alapjai.



