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Jtargy” , érzékelés,
kép feldolgozds

Hol?

pl. radiolégia, patoldgia, endoszkdpia ..... és a hétkdznapokban is.

2014. oktdber 26.

Kép

analodg digitalis
pixelek mérete véletlen azonos
pixelek tavolsaga véletlen azonos

Szines kép kodoldsa: R
(v6ros), G (zold) és B
(kék) csatornak additiv
kombinacigjabal 224,
azaz kb. 16 millié
szinarnyalat.

szirkeskala (8-bit):
- ,0”: fekete
,255”: fehér

gyakorisag

Intenzitas-hisztogram

Az elkiilonitett szinek (intenzitasok) fliggvény formajaban abrazolhatok:

Diatanc (piele]

Hisztogram: A teljes képen vagy annak egy kijelolt részén el6fordulod,
pixelekhez rendelt szinek (intenzitasok) gyakorisaga:

Az intenzitasok eloszlasa
alapjan a képen a sotét
arnyalatok dominalnak,
nem a teljes intenzitas-
tartomany van kihasznalva.

intenzitas

Felbontas

Feloldasi hatar reciproka a felolddképesség vagy mds néven felbontas
- PPI (pixels per inch - kijelzd)

- DPI (dots per inch - nyomtatd)

- vonalpar /cm

Felbontas
csokkentésekor
informacidvesztés,
felbontas utdlagos
novelésekor viszont
nincs képi
informacié-tébblet.




Nagyitas (,,zoom”)

A pixelméret novelése.

Bitmap (,bittérkép”): nagyitdsa kényelmesebbé teszi az adatkiértékelést, de
nem hordoz tébbletinformaciot.
Vektorgrafikus: korlatlan nagyitas, de ehhez a képet gorbesereggel kell leirni.

Orvosdiagnosztikai

tevékenység soran
elGallitott képek nagy

része is ide tartozik.

I’'m a bitmap.

PI. bettitipusok vagy

egyszer( geometriai

abrak (haromszog,
négyszog, kor).

I’'m a vector.

Addicid / Szubtrakcid

DSA = Digitalis Szubtrakciés Angiografia

(az egyes pixelek sziirkearnyalatainak kivonasa egymasbdl, a teljes képre vonatkoztatva)

megjelenitett (y)
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ha nem valtoztatok a képen: ,,input = output”

Torzitas

Fellép, ha egy 3D strukturat (pl. szerv) 2D képernyén jelenitiink meg.

torzitatlan ,parna” ,hordd”




A félvezetd detektorok

héérzékenyek: hiitéssel

.
.
ZaJ . csokkenthetd a képzaj.

* leggyakoribb forras: detektor
¢ sO-bors zaj (véletlenszer(ien valtakozd
fekete-fehér pixelek)

Szlrés:

Hatékonyan
alkalmazhatd
a s6-bors
zajjal
szemben.

mediin atlagolo

Négyszogjel elGallitasa:
szinuszos alaprezgés +
megfeleld frekvenciaju
és amplitudoju
felharmonikusok
Osszege.

Fourier-tétel

Minden periodikus jel felbonthaté
szinuszos jelek dsszegére.

VAGY

Minden periodikus jel elgallithatd W we e wom oW alaprezgés
szinuszos jelek 0sszegeként. 1

N felharmonikusok

id6fliggvény
y(t)=> a sink- o, t+®,)
k

FT ‘ 1 inverz-FT

frekvencia fliggvény
1D: f(x) -- F(u) térfrekvencia

amplitidd
o

Osszegfliggvény

2D: f(x,y) -- F(u,v) 2D térfrekvencia
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a képis 2D...

Fourier transzformacio (FT)

(térdomén - frekvenciadomén)
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frekvenciadomén (ismétl6dé keritéselemek)

L]

térdomén (haziko keritéssel)

Fourier transzformacio (FT)

(térdomén - frekvenciadomén)

szabglytalan
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éles valtasok a képen nagy
frekvenciaju
szinuszhullamokkal irhatdk

. eV le pontosan

Fourier rekonstrukcio

(frekvenciadomén - térdomén)

korrigalt
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jobbra és balra
szimmetrikusan

novekvé frekvenciak

Fourier-
transzformacié
alkalmazasa: a)
zajszlirés

Fourier- ... &5 Fourier-transzformaltja.

harantcsikolat,

mint periodikusan
ismétl6dé

,hégyszogjel”

H

transzformacio
alkalmazasa: b)
élkeresés

Aliasing (mintavételezési probléma) Moiré

A mintavételezési frekvencia a jel frekvencidjanak minimum kétszerese kell legyen!
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Adatvesztés vagy hamis adat
jelentkezik, ha a képet a lenti
A detektor ésa racshaléra” (képzeletbeli
minta . o 7
detektor pixelei) szeretnénk

pixelméretének
hényadosa leképezni.
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Ablakozas

mint transzfer fliggvénnyel végzett mlvelet
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Fajlformatumok

kis tarhelyigény, de bizonyos képi
informacidk elvesznek

¢ tomoritetlen, pl. BMP (bitmap)

¢ tomoritett
e veszteségmentesen, pl. TIFF, GIF

e veszteségesen, pl. JPG

,,Digital Imaging Communications in
« DICOM & gne omm
Medicine

*  képi informécid (akar képsorozat is) | (egységes orvosi képfdjl-formatum +
hélézati kommunikacids protokoll)

* paciensre vonatkozd adatok
» képalkotasi mddra vonatkozé adatok / miiszerbeallitas, ablakolds

bedllitasai, CT vizsgdlat esetén a sugardozis, stb.




