BME-Biofizika vizsgatematika
A vizsga két részből áll, vizsgáztatók: Prof. Fidy Judit (A-csoport kérdései) és Prof. Zrínyi Miklós (B-csoport kérdései)
A – csoport	vizsgáztató: Prof. Fidy Judit
1. A biológiai makromolekulák szerkezeti elemei, tipikus méretek, stabilizáló kölcsönhatások.
2. A makromolekuláris  szerkezet vizsgálati módszerei: AFM és fluoreszcens mikroszkópia, felbontásuk. Szerkezeti adatok elérése, adatbankok. 
3. Elektrosztatikus kölcsönhatások makromolekulákban 
4. Példák dipól kölcsönhatásokra, az energia függése a távolságtól.
5. Példák dipól kölcsönhatásokra, a kölcsönhatási energia nagysága. Lennard-Jones potenciál.
6. A kovalens kötés harmonikus potenciál-modellje.  Atomi rádiuszok.
7. A Boltzmann-eloszlás, kötések felszakadása biológiai makromolekulákban
8. A fény mint elektromágneses hullám. Fény és a biológiai anyag kölcsönhatása. 
9. Fényelnyelés, fényemisszió.
10. Környezettel kölcsönható molekulák abszorpciós és emissziós spektruma, spektrális paraméterek, kiválasztási szabályok
11. Röntgensugárzás és fénysugárzás összehasonlítása. Az orvosi röntgencső mint sugárforrás. A röntgensugárzás spektruma és befolyásoló paraméterek.
12. A röntgensugárzás elnyelődése és diagnosztikai alkalmazása.
13. Fehérjék atomi szintű szerkezet-meghatározása. Kísérletes és számítógépes megközelítések.
14. Az AFM technika, piezoelektromos hatás, vizsgálati lehetőségek, korlátok
15. Mágneses dipólus viselkedése mágneses térben –klasszikus és kvantummechanikai leírás
16. Zeeman effektus, Larmor frekvencia, a mágneses térerősség szerepe.
17. A mag mágneses rezonancia – jelenség. Proton-MRI.
18. Az MRI módszerben diagnosztikai céllal felhasznált paraméterek.
19. A képelemek kiválasztása az MRI módszerben.
20. A sugárzás intenzitásának szerepe az UH diagnosztikában.
21. Akusztikai impedancia, fajlagos csillapítás, szerepük a diagnosztikai képalkotásban.
22. Az UH echo elve, A, B, TM – képek, 2D és 3D képek
23. A Doppler effektus alkalmazása az UH diagnosztikában. 
24. Példa biomolekulák mikroelektronikai alkalmazására. 

B – csoport  vizsgáztató: Prof. Zrínyi Miklós

1. A termodinamikai rendszerek típusai
2. A belső energia járulékai
3. Intermolekuláris kölcsönhatások
4. Biológiai termodinamikai rendszer
5. A belső energia megváltozása és elemi energiaközlési típusok
6. Az entrópia
7. A termodinamika I. főtétele
8. A termodinamika II. főtétele
9. A termodinamika III. Főtétele
10. Entrópia mint a molekuláris rendezetlenség mértéke
11. Entalpia, szabadenergia  és szabadentalpia
12. A biológiai belső energia
13. A biológiai termikus energiaforgalom mérése
14. Kémiai és biokémiai reakciók hajtóereje
15. Csatolt kémiai reakciók hajtóereje
16. Entrópia és makromolekulák rugalmassága
17. Transzportfolyamatok általános jellemzése
18. A diffúzió törvényei
19. Stacionárius és nem-stacionárius diffúzió
20. Megoszlás és diffúzió
21. Membránpermeábilitás
22. Közvetített diffúzió
23. Ozmózis
24. A diffundáló részecskék mozgásának számítógépes modellezése
25. A hősugárzás és hővezetés
26. A konduktív hővezetés törvényei
27. Biológiai hőtranszport
28. A reológia alapösszefüggése
29. Newtoni- és nem-newtoni  folyadékok folyásgörbéi
30. Az áramlás típusai
31. A viszkozitás
32. Az áramlási profil és a térfogatáram kapcsolata az áramlást előidéző nyomáskülönbséggel
33. Az élő- és élettelen anyag legjellegzetesebb különbségei
34. Hajlékonyláncú makromolekulák térszerkezete
35. Hajlékonyláncú makromolekulák térszerkezetének számítógépes modellezése
36. Makromolekulák rendezett térszerkezetei
37. Gélek típusai
38. Fizikai és kémiai gélek jellegzetes tulajdonságai
39. A víz különleges tulajdonságai
40. Izotóniás, hipotóniás, hipertóniás oldatok
41. Termodinamikai egyensúly feltétele és az önként lejátszódó folyamatok iránya

Gyakorlati tételek
1. Rezonancia
2. A szem optikája
3. Coulter-számláló
4. Audiometria
5. EKG
6. Bőrimpedancia
7. Röntgen-cső, emissziós spektrumok, abszorpció, Röntgen-CT
8. [bookmark: _GoBack]Diffúzió
