FOK szigorlati elméleti tételek 2020

1. A sugérzasokrol altalaban
a) példak sugarzasokra; kozos tulajdonsaguk és csoportositasuk
b) jellemzd fizikai mennyiségek
2. Az intenzitas gyengiilésének torvénye
a) a gyengiilési torvény kisérleti hattere
b) a gyengiilési torvény megfogalmazasai és érvényessége
c) példak a gyengiilési torvény orvosi/laboratériumi alkalmazasara
3. Fénytani alapjelenségek (1)
a) fénytorés, Fermat-elv, Snellius-Descartes torvény
b) gyakorlati alkalmazasok: prizma, optikai rost
4. Fénytani alapjelenségek (2)
a) Visszaverddés, reflexios tényezd
b) Szoérddas: Rayleigh-, Mie-, Raman-sz6rodas
5. Az emberi szem optikaja
a) gorbiilt feliiletek leképezése, torderdsség
b) az ¢letlen leképezés okai, mélységélesség, "szemiivegek"
6. Optikai képalkotés és néhany orvosi alkalmazasa
a) lencsé€k, lencserendszerek, mikroszkop, szognagyitas
b) a mikroszkop feloldoképessége, Abbe-elv
7. A fény, mint elektromagneses hullam
a) az elektromagneses hullam jellemz0 és paraméterei
c) egyeéb elektromagneses sugarzasok, az elektromagneses spektrum
8. A fény hullamtermészete
a) szuperpozicio, interferencia
b) fényelhajlas, optikai racs, a fehér fény felbontasa
9. A fény, mint részecske
a) fotoelektromos effektus (kisérlet, a jelenség és magyardzata); a foton-koncepcid
b) a fotoelektromos effektus gyakorlati alkalmazasai
10. Fényabszorpcid
a) a fényelnyelddés mechanizmusa, abszorpcios spektrum
b) Lambert-Beer torvény és érvényessége; orvosi vonatkozasai
¢) mérési eljarasok: fényforrasok, monokromatorok, detektorok
11. A hdmérsékleti sugarzas
a) abszorpcioképesség, emisszioképesség, Kirchhoff-torvény
b) a hdmérsékleti sugarzas keletkezése
¢) az abszolut fekete test emisszios spektruma, Wien-féle eltolodési torvény
12. Az infradiagnosztika alapjai
a) Stefan-Boltzmann térvény
b) az emberi test sugarzasa, termografia
¢) a hdmérsékleti sugarzas egyéb gyakorlati alkalmazasai
13. Lumineszcencia
a) spontan emisszid, fluoreszcencia — foszforeszcencia, Kasha-szabaly,
b) az emisszios spektrum, Stokes-szabaly
¢) az emisszid lecsengése
14. A lumineszcencia gyakorlati alkalmazésa
a) lumineszcencian alapul6 fényforrasok
b) a lumineszcencia orvosi/laboratériumi felhasznalasa
15. A fényerdsités gondolata
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a) populacid inverzi6 optikai pumpalassal
b) indukalt emisszid
A 1ézerfény eldallitasa
a) a lézerek miikodési feltételei
b) a 1ézerfény kialakulasa és tulajdonséagai
A lézerek néhany orvosi alkalmazasa
a) A lézerek jellemzésének szempontjai
b) A lézerfény biologiai hatédsai, orvosi alkalmazasai
Rontgensugarzas, eldallitasa, spektruma I.
a) rontgencso felépitése, miikodése
b) a fékezési rontgensugarzas keletkezése, spektruma
c¢) a spektrum paraméterit befolyasolo tényezok, orvosi rontgentartomany
Rontgensugarzas eldallitasa, spektruma II.
a) a fékezési rontgensugarzas teljesitménye €s a rontgencsd hatasfoka
b) karakterisztikus rontgensugarzas és keletkezésének mechanizmusa
Rontgensugarzas elnyelddése
a) tomeggyengitési egyiitthatod (definicid, mitdl fligg? szemléletes jelentése)
b) a gyengités legfontosabb részfolyamatai, befolyasold tényezok
A rontgensugarzas elnyelddésének gyakorlati alkalmazasai
a) az elnyelést befolyasold paraméterek
b) a rontgen-diagnosztika és a sugarvédelem alapjai, a sugarzas energiajanak szerepe,
szlrok,
¢) kontrasztanyagok
Rontgendiagnosztikai modszerek |
a) hagyomanyos atvilagitas, szummacios kép
b) rontgenkép-erdsitd, DSA
Rontgendiagnosztikai modszerek 11
a) CT, mérési elve, CT-kép fizikai tartalma, Hounsfield-skala, spiral CT, felbontas
(iddbeli, térbeli)
b) Késziilékek generacioi, gyors CT modszerek
Magsugarzasok keletkezésének alapjai
a) az atommag felépitése, stabilitasa
b) magerd jellemzése; tomegdefektus
Radioaktiv bomlastérvény
a) aktivitas, bomlési alland6
b) a radioaktiv atomok szdmanak, ill. a preparatum aktivitasanak idébeli valtozasa,
felezési idd, annak jelentdsége
a- és B-sugarzas
a) a-sugarzas keletkezése, spektruma, kdlcsonhatasa a kozeggel, ezt jellemzd
mennyiségek
b) B-sugarzasok keletkezése, spektrumuk, kdlcsonhatasuk kdzeggel; szétsugarzas
Y-sugarzas
a) y-sugarzas keletkezése, jellemzése, spektruma; magizoméria
b) y-sugarzas kozeggel vald kolcsonhatdsanak modjai
Az izotopdiagnosztika alapelvei
a) az izotopdiagnosztika alapelve; izotopdiagnosztikai modszerekkel nyerhetd
informéaciok
b) az izotdp kivalasztasanak szempontjai
Izotdpdiagnosztikai vizsgalatok I
a) izotop-felvételi gorbe
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b) gammakamera (felépitése, miikodése €s alkalmazasa)
Izotopdiagnosztikai vizsgalatok 11
a) SPECT
b) PET
Sugarterapia
a) a sugarterapiaban hasznalatos sugarzasok elnyelodése és ionizacidja szovetekben
b) relativ mélydozis
Részecskegyorsitok és sugarterapias eszkdozok
a) lineéris gyorsito, ciklotron
b) kollimatorok
c) forgd besugarzas, izocentrum, gamma kés, brachyterapia
Ionizal6 sugarzasok dozimetriaja
a) a dozimetria célja, feltételek
b) elnyelt dozis, besugarzasi dozis (definicidk, egységek, érvényességi korok);
levegdben, ill. szovetben elnyelt dozis szamitasa a besugarzasi dozisbol
c¢) a besugarzasi dozis mérésének elve, koriilményei
Ionizal6 (atommag- és rontgen) sugarzasok mérése I
a) gazionizacion alapul6 eszk6zok
b) szcintillaciés szamlalo
Kornyezeti artalmak és egészségkarosito kovetkezményeik
a) sztochasztikus ¢és determinisztikus egészségkarosodas, jellemzésiik, példak
b) a sztochasztikus karosodas kialakuldsanak reakcidsémaja, primer radiofizikai
események
Az ionizalo sugarzas biologiai hatdsanak jellemzése
a) egyenértékdozis, effektiv dozis, egységek, a sulyozo tényezdk szerepe,
kockazatbecslés
b) a hattérsugarzas eredete, biologiai jelentdsége
Az ionizalo6 sugarterhelés €s forrasai
a) az orvosi tevékenységbdl szarmazo sugarterhelés, egybevetése a hattérsugarzassal,
elfogadhat6 kockézat
b) ALARA-elv
Az ultrahang alkalmazaséanak fizikai alapjai
a) mechanikai hulldm, mint fizikai jelenség, hang, ultrahang, jellemzd paraméterek
b) kozeg szerepe az UH terjedésében, hatarfeliilet — reflexio, akusztikus impedancia,
abszorpcio,
Az ultrahang eldallitasa
a) UH keltés és detektalas, UH nyalab jellemzése
b) UH-impulzus technika, echo-elv
Ultrahangos képalkotas
a) az UH-kép kialakulésa ¢és értelmezése
b) A-, B- és (T)M képek
Doppler-eché, UH terapia
a) Doppler-effektus, vér-aramlas sebességének mérésére, pulzus Doppler, szinkddolas
b) UH hatésai, UH terapia
¢) lokéshulldm terapia
Elektromos alapjelenségek
a) Aramkori elemek ; tulajdonsagaik, jellemzdik
b) Biologiai strukturak elektromos viselkedése
Elektromos jelek feldolgozasa
a) A jelek osztalyozésa ; az orvosi jelfeldolgozé lanc
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a) Elektromos erdsitdk jellemzése, tipusai
b) Fourier-tétel
A képelemek és fizikai tartalmuk a diagnosztikai médszerekben
a) kép, pixel, voxel
b) a képelem fizikai tartalma a kiilonféle képalkoto eljarasoknal
A képalkoto eljarasok osztalyozasa
a) tomografiai képalkoto eljarasok — CT modszerek és kdzvetlen tomografiai
modszerek
b) nem-tomografiai képalkot6 eljardsok. Egyes modszerek esetén kapott képek fizikai
tartalma.
A térfogati aramlés altalanos jellemz6i
a) térfogati aramerdsség, aramsiiriiség €¢s mérési lehetdségei erekben,
b) az idealis ¢és a redlis folyadék dramlasanak kvalitativ dsszehasonlitasa
Térfogati aramlas csovekben
a) a kontinuitasi egyenlet és a véraramlas
b) a Bernoulli térvény és a véraramlas
Redlis folyadék aramlasa
a) a Newton-féle surlodasi torvény €s magyardzata, tovabba alkalmazasa gémb alaku
részecskére  (Stokes torvény), viszkozitas,
b) a lamindris és turbulens aramlés 6sszevetése, kritikus sebesség, turbulens aramlasok
Az érrendszer modellezhetdsége
a) Hagen-Poiseuille torvény, a H-P torvény érvényességének feltételei €s teljesiilése a
véraramlasra
b) a Hagen-Poiseuille torvény ¢s az Ohm torvény hasonlosaga
A diffazi6 jelensége 1.
a) Fick kisérlet ; Fick elsd torvénye
b) a diffuzids egylitthatd ; permeabilitési egyiitthatd
A diffuzio jelensége 2.
a) Fick masodik torvénye
b) a diffiizié mint véletlen bolyongas
Ozmozis
a) Van’t Hoff torvény
b) az ozmozisnyomas gyakorlati jelentdsége
A transzportfolyamatok egységes leirasa
a) hovezetés (termikus energiadram)
b) az aramldsok hasonlosagai, extenziv és intenziv mennyiségek, kémiai potencial;
Onsager-féle linedris Osszefliggés ; egyenstly, a termodinamika 0. fotétele
Transzport a sejtmembranon keresztiil
a) a transzportjelenségek csoportositasa, jellemzése
b) a permeabilitasi allando bevezetése, semleges részecskék diffuzidja és
elektrodiffiizid membranon at
A nyugalmi membranpotencial értelmezése
a) egyensulyi és diffuzios modell jellemzése, 6sszehasonlitdsa
b) a sejtmembran elektromos tulajdonsagai
A nyugalmi potencial megvaltozasa I.
a) elektromos négyszogimpulzusra adott valaszjelek és értelmezésiik - a
b) a membran térkonstansa ¢és idéallandoja
A nyugalmi potencidl megvaltozasa II.
a) az akcios potencial jellemzése, az ionaramok a jel lefutasa alatt
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b) a depolarizacios kiiszob viselkedése a jel lefutasa alatt
Az akciospotencidl terjedése
a) a vezetés sebességét befolyasolo tényezok
b) jelatadas a szinapszisokban, térbeli €s idébeli szummacio
A szenzoros miikodés biofizikaja 1.
a) az ingerek felosztasa, fizikai-, pszicho-fizikai jellemzése
b) a receptorok jellemzése
¢) a pszicho-fizikai torvények
A szenzoros miikodés biofizikaja II.
a) a receptorpotencial kialakulédsa, jellemzése, szerepe
b) az ingererdsség hatasa a receptorpotencidlra és az akcios potencialra; a hatés
értelmezése
Az érzékszervek miikddésének fizikai alapjai
a) a latas biofizikaja
b) a hallas biofizik4ja
Az elektromos aram orvosi alkalmazasai I.
a) nagyfrekvencias héterapia
b) galvanaram kezelés; iontoforézis
Az elektromos dram orvosi alkalmazasai II.
a) ingerkarakterisztika gorbe
b) ingerld impulzusok jellemzdi; pacemaker
Az EKG fizikai alapjai
a) a szivizom, mint elektromos jelek forrasa
b) az integral vektor jelentése, kialakuldsa
¢) elektrodok és elvezetési rendszerek
Modern mikroszkopos technikak
a) Point Spread Function (PSF); Rayleigh-féle kritérium
b) fluoreszcencia mikroszkop
c¢) konfokalis 1ézer pasztazd mikroszkop; kétfotonos gerjesztés
Az elektronmikriszkop
a) az elektronmikroszkopia elve
b) TEM, SEM
A biostatisztika alapjai |
a) valosziniiségi valtozo
b) normalis eloszlas; a normalis eloszlas paraméterei
A biostatisztika alapjai II
a) mintavétel, a minta statisztikai jellemzoi
b) a varhat6 érték becslése
A biostatisztika alapjai 111
a) lineéris regressziod
b) korrelaciod
Hipotézisvizsgalatok (1)
a) t-eloszlas; null hipotézis; statisztikai dontés
b) korrelacids t-proba
Hipotézisvizsgalatok (2)
a) egymintas és kétmintas t-proba
b) kontingencia tablazatok; x> proba



