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Biokompatibilitas, polimerek orvosbioldgiai felhasznaldsa, kritériumai.

Gélek tipusai. Fizikai és kémiai gélek jellegzetes tulajdonsagai

Biodegradabilitas, a degradacié megvaldsulasi lehetGségei.

Az elektromagneses sugdrzas tulajdonsagai. A fény természetes, kdlcsonhatdsa az anyaggal
(fénytorés, elnyelés, szordodas). A fényelnyelés mechanizmusa, abszorpcids spektroszkopia.
Beer-Lambert torvény.

A fény, a rontgensugdrzas és a gamma sugdarzas 6sszehasonlitdsa. Fotonenergiak és orvosi
alkalmazas szempontjabdl.

A hémérsékleti sugdrzas alaptorvényei. Teletermografia.

A fénykeltés mechanizmusai: lumineszcencia (fluoreszcencia és foszforeszcencia). Emisszids
spektrumok. (Kasha szabaly, Stokes eltolddas)

Spontdn és indukalt fényemisszio, a gerjesztett allapot élettartama, spektrumok
osszehasonlitasa, alkalmazasok.

A lézerek miikodési elve. (kritériumok, optikai rezonator, lézerfény jellemzése)

A |ézerfény orvosi alkalmazasai. Szaloptika.

Fényelnyelés a szervezetben, behatoldsi mélység, fotokémiai reakciok. (termikus hatasok,
felhasznalas)

Rontgensugarzas keltésének mechanizmusai és ezek jellemzéi. (fékezési, karakterisztikus
Rontgen sugarzas, teljesitmény befolyasolasa, hatarhulldmhossz)

Az orvosi diagnosztika rontgenforrasa és jellemzése, szempontok konkrét alkalmazasok.

A rontgensugarzas elnyel6dése, kontrasztanyagok.

A rontgendiagnosztika szempontjai. Szummacids kép, rtgCT (Hunsfield skala, ablakozas, CT
generacioi).

A rontgen- és gamma-sugarzas elnyel6désének 6sszehasonlitasa. Az elnyel&dés
mechanizmusanak fliggése a foton-energiatél. Terapiads alkalmazasai a Rontgen és gamma
fotonoknak.

Gamma sugdarzas jellemzése (aktivitas, effektiv felezési idg, elnyel6dési mechanizmusok,
gamma kamera, SPECT, PET, radiofarmakon)

A hang, mint mechanikai hulldm. Leirdsa nyomashulldmként. A terjedési sebesség
kozegekben

Ultrahang. Akusztikai impedancia. A diagnosztikaban hasznalt UH intenzitasa, limitacidk, a
frekvencia szerepe. Az UH elnyel&dése, az abszorpcio fliggése a frekvenciatol.

Ultrahang keltése és detektdlasa. A csatold kozeg jelentGsége. A diagnosztikaban hasznalt
UH- impulzus-izemmad jellemzése.

Az UH diagnosztika echo-maddszerei. A reflexioképesség. A-kép, linearis és 2D B-kép, TM-kép.
Doppler effektus és alkalmazasa az UH-diagnosztikaban. Doppler-frekvencia és jelent&sége.
Szinkddolds. UH terapias alkalmazasai

A proton-spin magneses momentuma, tulajdonsagai (orientacio, precesszid, energetikai
lehetGségek magneses térben.

Larmor frekvencia— Zeeman felhasadas
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Proton-spin magneses momentumok viselkedése magneses térben. Az ered6 momentum
iranya és nagysaga.

A magneses tér nagysaga az MRI mérésben és ennek jelentfsége.

A diagnosztikai kép alapja az MRI mérésben. A Mag Magneses Rezonancia jelensége és
technikai megvaldsitasa.

A T1 és T2 paraméterek jelentése, mérése és diagnosztikai értéke. (funkcionalis MRI)

A fénymikroszkép képalkotasa, a leképezés felbontasa.

Mikroszkdépos képalkotas, Abbé elve, Airy diszk. A transzmisszids elektronmikroszkép elve és
felbontdsa. Krio-elektronmikroszkdpia.

Szuperrezollcids mikroszképiai mddszerek, STED mikroszkép. Multifoton-mikroszkép.
AFM - technika és alkalmazasi teriiletei.

A |lézercsipesz mUikdodési elve, alkalmazasi teriiletei.

Fehérjék szerkezeti adatainak elérése és felhaszndldsa adatbazisok segitségével. A
szamitégépes molekuladinamikai modellezés alapjai.

Mikroelektronika, technikai elvarasok. Biomolekuldk mikroelektronikdban alkalmazhaté
tulajdonsagai. Konkrét példa.



