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A rész: Feladatok

1.

Egy izotoplaboratérium foldszinti  helyiségében a szelldztetd berendezés
meghibasoddsa miatt a levegOben radonfeldusulds kovetkezett be. Ez az éppen ott
kisérletet végzo asszisztens tiidejében 0,9 mGy elnyelt dézist okozott. Az asszisztens a
figyelmeztetd jelzés ellenére folytatta a munkajat és egy gammasugarzo izotoppal is
kontaminalodott. Ennek kdvetkeztében a bore 1,1 mGy elnyelt dozist, a tobbi testrésze
2,1 mGy elnyelt dozist kapott. Mekkora effektiv dozisu sugarterhelést szenvedett el a
laborasszisztens. A sugarveszélyes helyen dolgozokra vonatkozd éves, atlagos
doziskorlat hany szazalékat kapta meg?

(25 pont)
Egy artéria hdrom kisebb, egymassal parhuzamosan fut6, 3 mm 4tmérdjii arteriolara
agazik szét. Az arterioldkban az aramlési sebesség az artéridban uralkodd sebesség
60%-a és az arteriolaban fellépd kritikus sebesség 3%-a. Mekkora az aramlasi és a
kritikus sebesség az artériaban és az arteriolaban?

(25 pont)
Egy paciens szemébe keriilt idegentest (Al forgéacs) helyzetének megéllapitasara
szemben az UH terjedési sebessége atlagosan 1,6 km/s. Az idegentestrdl visszavert
UH hulldmok 12,5 mikroszekundum mulva jutnak vissza a detektorba. Milyen mélyen
helyezkedik el az Al forgacs? Az UH intenzitdsa atlagosan 12 decibellel csokken
centiméterenként a szemben, az adott frekvencidn, igy a detektorba jut6o UH
intenzitasa 26 uW/cmz. Mekkora a forgécs reflexios egyiitthatdja?

(25 pont)
Fehérjemolekula hidrogén kotéseiben fellépd termikus hibahelyek szdmat
féllogaritmikus koordinatarendszerben, az abszolit hoémérséklet reciprokanak
fliggvényében abrazoljuk. Az &brazolt egyenes meredeksége -627, tengelymetszete 4
(mindkettd SI mértékegységekben értendd). Hatarozzuk meg az adatokbdl egyetlen
termikus hibahely 1étesitéséhez sziikséges energiat!

(25 pont)
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B rész: Elmélet

1. Definidlja tdmoren az aldbbi fogalmakat! (4%5 pont)
a. Hoémérsékleti sugarzas,
b. Magizoméria,
c. Latasélesség,
d. Teljesitményerdsités,
2. Valaszoljon roviden! (5%8 pont)
a. AOK: Hogyan befolyasolja a fotonenergia a rontgenkép min3ségét?
FOK, GyTK: Mi a tdmeggyengitési egyiitthato, mitdl fiigg és mi a szemléletes
jelentése?
b. Mikor 1ép fel a fény teljes visszaverddése és hol alkalmazzék az orvosi
gyakorlatban?
c. AOK, FOK: Ismertesse a DSA modszert!
GyTK: Folyadékkristalyos szerkezeti tipusokat. Milyen alkalmazédsokat ismer?
d. Képezzen intenziv-extenziv mennyiségparokat (legalabb négyet). Adja meg a
szorzatuk jelentését is!
e. AOK, GyTK: Mi jellemzi a determinisztikus sugarkarosodast?
FOK: Mi a gammakés €s mire hasznalhato?

3. AOK, FOK: Mutassa be a sebészetben és a szemészetben hasznélatos 1ézereket.
Elemezze azokat a szempontokat, amelyeket figyelembe venne egy miitéti
beavatkozas el6tt az alkalmazand6 1ézerek kivalasztasakor
GyTK: Hogyan alakul ki a nyugalmi membranpotencial a transzmembran
transzportfolyamatok eredményeként? (20 pont)

4. AOK: Mit tud a magneses magrezonancias képalkotas mitkodésének alapjair6l?
FOK: Ultrahang jellemzése, orvosi alkalmazasainak fizikai alapjai
GyTK: Pszichofizikai térvények (20 pont)



