Semmelweis Universitdit Fakultdt fiir Zahheilkunde Lehrfach "Biophysik 11" Studienjahr 2020/21 2. Semester

4. THEMENKATALOG (2. Semester Unterrichtswochen 1-4)
(mit empfohlenen Abschnitten aus dem Lehrbuch)

Vorlesungsstoff:

Medizinische Signalverarbeitung (Teilweise aus dem Skript ,, Physikalische Grundkenntnisse 1)

» Klassifizierung der Signale, Vergleich des Informationsgehaltes von analogen und digitalen Signalen, Rauschen, Signal-
Rausch-Verhiltnis

» Aufarbeitung von analogen Signalen: Fourier-Analyse, Rauschfilterung

> Passive und aktive elektronische Schaltungen: Ubertragungsfunktion, Spannungsteiler, Filter (RC-Schaltungen)

> Verstirker: Verstirkungsfaktor (Verstirkungspegel), Frequenziibertragungsfunktion, Ubertragungsband, Riickkoplung
eines Verstérkers

> Digitale Signalverarbeitung, digitales Signal, Abtastung, Nyquist-Theorie,

Dosimetrie der ionisierenden Strahlungen (*11/4.1-3)

» Dosimetriearten. Strahlenwirkung: Mechanismus, stochastische, deterministische Wirkung

» Physikalische Dosisbegriffe: Energiedosis, Strahlenbelastung und die Dosisniveaus, lonendosis, Zusammenhang
zwischen Energie- und lonendosis,

> Biologische Dosisbegriffe: Aquivalentdosis, Effektivdosis; Dosisleistung, Dosisleistung fiir punktformige
Gammagquellen; Strahlenschutz: Grundprinzipien, ALARA-Prinzip

» Dosimeter: Thermolumineszenzdosimeter, weitere Dosimeter (s. auch Praktikumsbuch ,, Dosimetrie”’")

» Vegleich der Dosisbegriffe bei der UV- und ionisierenden Strahlungen

Physikalische Grundlagen der Sonographie

e Erzeugung und Eigenschaften des Ultraschalles
» Eigenschaften, Frequenz, Ausbreitungsgeschwindigkeit, Intensitét (*11/2.4.1-2)
» Schwichung und Reflexion des Ultraschalles: Schwichungsgesetz, Reflexionsvermégen, Grundformel fiir die med.
Anwendung, akustische Impedanz, totale Reflexion (*11/2.4.2-3)
» Erzeugung/Detektierung des Ultraschalles (Schwingkreis, piezoelektrischer Effekt, Ultraschall-Wandler),
Ultraschallimpulse, Auflésung (*VI11/4.2.1-3 und 6)
e Physikalische Grundlagen der Sonographie
» Prinzip des Echoimpulsverfahrens, A-Mode Verfahren, B-Bild Verfahren, M-Mode Verfahren (*VI11/4.2.4-7)
» Doppler-Effekt, Doppler-Sonographie, Farb-Doppler Verfahren (*VI11/4.2.8-9)
» Sicherheitsaspekte der Sonographie; Ultraschalltherapie (*1X/5.1)

*Zu dem Thema empfohlene Abschnitte des Lehrbuches ,, Biophysik fiir Mediziner” (Hrsg.: Damjanovich, Fidy, Sz61ldsi)

DEthemenkatalog_4 Zahn
21.03.19



