Prifungsfragen fiir Kolloquium Biophysik 2021/22
SI GrundgréRen und Grundeinheiten
Skalare und vektorielle GrofRen
Typen der Messfehler
Atom (Bauelemente und ihre Wechselwirkungen, Energiezustinde und Ubergénge)
Wechselwirkung zwischen der Atome. Bindungstypen
Eigenschaften der Aggregatzustdnde, grundlegende GrofRen
Gasférmiger Zustand - makro- und mikroskopische Beschreibung
Maxwell-Boltzmann-Verteilung
barometrische Hohenformel
Boltzmann-Verteilung
Flassiger Zustand - makro- und mikroskopische Beschreibung
Oberflachenspannung
Fester Zustand — Kristalle - makro- und mikroskopische Beschreibung
Elektronenstruktur von Kristallen - Bandermodell
amorphe Stoffe - makro- und mikroskopische Beschreibung
Wasser und seine spezielle Eigenschaften
Deformationstypen, Belastungsdiagramm
elastische Verformung — Elastizitdt und Steifigkeit
hooksches Gesetz
plastische Verformung — Festigkeit und Zahigkeit
Bandermodell der dotierten Kristalle
Kristalltypen, Apatit
Gitterfehler
FlUssigkristalle: thermotrope Strukturen
Plattenthermographie und LCD
Lyotrpe Flissigkristalle
Das Elektromagnetische Spektrum (7 Bereiche)
Grenzwinkel
Dispersion
Spharische Grenzflache - Brechung, Brechkraft, optische Abbildung, Abbildungsgesetz
Linsen - Brechkraft, Linsenfehler
Linsengleichung, Abbildung, VergroRerung
Mikroskop - Aufbau
Bildentstehung im Mikroskop
Fermatsches Prinzip
Reflexionsgesetz
Brechzahl
Brechungsgesetz (Snellius-Descartes)
Totalreflexion und ihre Awebdung
spharische und chromatische Aberration
Lichtbeugung an einem Gitter
Auflosung der optischen Gerate (z. B. Mikroskop)
Huygnsches Prinzip
Beuging am Spalt
Interferenz
Polarisiertes Licht
lichtelektrischer Effekt



Photon, Photonenenergie

Strahlungsleistung

spezifische Ausstrahlung

Intensitat

Bestrahlungsstarke

Aufbau eines Emissionsspektrometers

Emissionsspektrum

Temperaturstrahlung: qualitative Beschreibung
Temperaturstrahlung: Spektrum

Temperaturstrahlung: kirchhoffsches Gesetz
Temperaturstrahlung: wiensches Verschiebungsgesetz
Temperaturstrahlung: Anwendungen (IR-Therapie, IR-Diagnostik, Warmehaushalt)
Lumineszenz: qualitative Beschreibung

Lumineszenzarten

Stokes-Verschiebung

Lumineszenz: Spektroskopie

Lumineszenz: Mikroskopie

Mechanismus der Lumineszenz bei Atomen und Molekiilen (Jablonski Diagram)
Limineszenz: Quantenaubeute

Lumineszenz Lebensdeuer

Lumineszenz: Anwendungen

Aufbau des Lumineszenzspektrometers
Lumineszenzlichtquellen

Durchflusszytometrie

Rayleigh-Streuung

Mie-Streuung

dynamische Lichtstreuungsmessung

unelastische (Raman-) Streuung

Absorptionsspektrum

Mechanismus der Absorption

Absorptionsgesetz

Absorbanz

Pulsoxymetrie

Transmissionsspektrum

Absorptionsspektrometrie: das Absorptionsspektrum
Absorptionsspektrometrie: Aufbau des Spektrometers
Absorptionsgesetz: Schwachungskoeffizient und Halbwertsdicke
induzierte Emission

Populationsumkehr

Laserniveau

Aufbau und Funktion des Rubinlasers

Eigenschaften des Laserlichtes

Laser - Anwendungen

Elektromagnetische Strahlungen: 7 Bereiche mit Anwendungsbeispielen
Aufbau des Atomkerns

Isotope, Radioaktivitat

Alpha-Zerfall, Spektrum der Alpha-Strahlung

Wechselwirkung der Alpha-Strahlung mit der Materie
Positiver Beta- Zerfall, Spektrum der Beta-Strahlung
Wechselwirkung der positiven Beta-Strahlung mit der Materie



Negativer Beta-Zerfall, Spektrum der Beta-Strahlung
Wechselwirkung der negativen Beta-Strahlung mit der Materie
Prompte Gamma-Strahlung

Isomerer Kerniibergang

Technetium Generator

Definition und Einheit der Aktivitat

Radioaktives Zerfallsgesetz

Radioisotope im menschlichen Kérper

Schwachungsgesetz

Massenschwachungskoeffizient

Teilprozesse der Schwachung der Gamma-Strahlung (nur auflisten)
Compton-Streuung

Photoeffekt

Paarbildung

LET

Definition des Signals

Medizinische Signalanalysekette mit Beispielen
Klassifizierung der Signale.

Rausch, S/R Verhaltniss

Fourier-Analyse, Rauschfilterung

Passive elektrische Schaltungen, Filtern.

Analyse der el. Schaltungen: Ubertragungsfunktion
Verstarker: Verstarkungspegel, Ubertragungsfunktion
Ruckkoplung des Verstarkers.

Digital zu analog Umwandlung: Technik, digitale Analysekette.
Abtastung, Nyquist-Theroie und anwendungen, aliasing



