Jogi szabalyozas

S

Sugarvedelmi szabalyozas rendszere
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3.6. Sugarterhelés tipusok, sugarzasi helyzetek és a vonatkoztatasi szintek rendszere |
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4.1. Rendkivuliesemeények INES besorolasa, kivizsgalasa.

4.2. A hazai nuklearis-balesetelharitasi rendszer jogszabalyi alapja és felépitése

4.3. Nuklearis veszélyhelyzet bevezetése, az OBEIT-ben alkalmazott tervezési kategoriak

4.4. Lakossagvédelmi intézkedések bevezetésének elvei, védelmi startégia, nuklearis veszélyhelyzet megszlintetése

5.2. Egészségugyi alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
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Chapter 8

Creators and Creations in Nuclear
Science and Engineering

Ins Ewige wiederholen...
Keiner gomnt das Reich
Dem andern; dem génnt’s keiner,
der's mit Kraft erwarb
Und keiiftig herrscht.
Denn jeder, der sein innres Selbst
Nicht zu regieren weif,
regierte gar zu gern
Des Nachbars Willen,
eignem stolzem Sinn gemi..
Hier aber ward cin grofies Beispicl
durchgekimpf:
Wie sich Gewalt
Gewaltigerem entgegenstellt, |..]
Das wird sich messen.
Weifi die Welt doch, wem's gelang.
Wachfeuer gliihen,
rote Flammen spendende,
Der Boden haucht
vergofinen Blutes Widerschein, [...]
Der Zelten Trug verschwindet
Feuer brennen blau.
Doch iiber mir!
welch unerwartet Meteor?
Es leuchtet und beleuchtet
Kérperlichen Ball,

It repeats eternally...
No one frecly gives the realm
To another;
to the one whose power won it
And whose strength rules.

For everyone, who does not even know

How to govern his own inner self,
would all teo gladly rule over
His neighbour’s will,

prompted by his own proud mind,

But here a great example was
fought to the end
How force battles
against a greater force, [...]
This is tested
The world knows who won.
Bonfires glow,
sending out red fames:
The ground is soaked
with images of spilled blood, [...]
The illusion of dwellings vanishes;
the fires burn blue.
But overhead,
what sudden meteor s this?
It shines and illuminates
the whole world.

Johann von Goethe. 1832. Faust Part Two.
Act IL Klassische Walpurgisnacht. Erichtho.
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Name Born Lived German world | Scientific contributions
Nicholas Kemmer Russian 1911-1998 | Edueation, work | Plutoninm

George Kistiakowsky Russian 1900-1982 | Education Implosion

Gerald Klein German 1977-1977 | Education, work | Nuclear devices

Stanley Kronenberg Palish 1927-2000 | Education Nuclear bomb tests

Heinrich Gerhard Kuhn | German 1904-1994 | Education, work | Gaseous diffusion

Nicholas Kurti Hungarian | 1908-1998 | Education, work | Gaseous diffusion

Heinz London German 1907-1970 | Education, work | MAUD Committee

Heinz Maier-Leibnitz German 1911-2000 | Education, work | Fission reactors

Werner Maurer German 1977-1977 | Education, work | Fission reactors

Maria Goeppert Mayer German 1906-1972 | Education U enrichment, H bomb

Kurt Mendelssohn German 1906-1980 | Education, work | MAUD Committee

Hans Mohaupt Swiss 19152001 | Education, work | Shaped charges

Stanislaw Mrozowski Polish 1902-1999 | Education, work | U enrichment

John von Nenmann Hungarian | 1903-1957 | Education, work | Implosion, H bomb

Klara Dan von Neumann | Hungarian | 1911-1963 | Edueation, work | Computation

Lothar Nordheim German 1899-1985 | Education, work | Reactors, plutoninm

J. Robert Oppenheimer American | 1904-1967 | Family, education | Director

Friedrich Paneth Austrian 18871958 | Education, work | Nuclear chemistry

Wolfgang Panofsky German 1919-2007 | Family, education | Shockwaves

Rudolf Peierls German 1907-1995 | Education Bomb design

George Placzek Czech 1905-1955 | Education, work | Reactors, bomb theory

L I. Rabi Austrian 18981988 | Work Bomb theory

Eugene Rabinowitch Russian 1901-1973 | Education, work | Reactors

Joseph Rotblat Palish 1908-2005 | Education Radiation

Heinz Schlicke (7) German 1912-2006 | Education, work | Detonators?

Otto Schwede German 1912-2005 | Education, work | U enrichment

Emilio Segri Italian 1905-1989 | Education Fission measurements

Franz Simon German 18931956 | Education, work | U enrichment

Kurt Starke German 1911-2000 | Education, work | Enrichment, breeding, extraction
Ernst Stublinger German 19132008 | Education, work | Reactors, particle accelerators
Hans Suess Austrian 1909-1993 | Edueation, work | Nuelear theory, D20, enrichment
Leo Szilard Hungarian | 18981964 | Education, work | Reactors

Edward Teller Hungarian | 1908-2003 | Education, work | H bomb

Stanislaw Ulam Palish 1909-1984 | Education Implosion, H bomb

Victor Weisskopf Austrian 1908-2002 | Education, work | Fission bomb theory

Wilhelm Westphal German 1882-1978 | Education, work | Fission applications

Eugene Wigner Hungarian | 1902-1995 | Education, work | Reactors, plutonium
Friedwardt Winterberg German 1929 Education, work | Many aspects of fission/H-bombs
Karl Wirtz German 1910-1994 | Edueation, work | Heavy water, enrichment. reactors
Gernot Zippe Austrian 19172008 | Education, work | Uraninm centrifuges
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Walther Miiller
(1905-1979)

Heinrich Greinacher
(1880-1974)

Hans Geiger
(1882-1945)

Geiger-Miiller
radiation detector
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First
whole-body
X-ray
Wilhelm (1896)
Rontgen
(1845-

1923)

First
medical
X-ray
(1895)

Ludwig
Zehnder
(1854-
1949)

A kémiai molekulak izotopjelolését Hevesy Gyorgy (magyar, 1885-1966)
fejlesztette ki. A radio-kémiai reakcidk révén a bioldgiai rendszerek és a
kornyezet forradalmasitotta a kémia, a bioldgia és a foldtudomany
megeértését.

A radioizotéppal jelolt molekulak tovabbrais széles korben elterjedtek
orvosi diagnosztikahoz és rakterapiahoz hasznaljak. Hevesy kémiai
Nobel-dijat kapott 1943-ban.

Isotope labeling of chemical molecules
George de Hevesy (1885-1966) Rudolf Schoenheimer (1898-1941)

Hilde Levi

(1909-2003)

Figure 8.4: George de Hevesy, Hilde Levi, Friedrich Paneth. and Rudolf Schoenheime

3 er developed
isotope labeling of chemical molecules.

https://riderinstitute.org/wp-content/uploads/2024/06/ForgottenCreators2024-06-02-8-9A.pdf
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Marietta Blau
(1894-1970) developed
photographic film

particle detectors
(1927-1937)

Karl Przibram
(1878-1973)
developed inorganic

scintillators
(1921-1938)

Hartmut Kallmann
(1896-1978)
developed organic

scintillators
(1933-1948)

Figure 8.8: Marietta Blau developed photographic film particle detectors, Hartmut Kallmann cre-
ated organic scintillator particle detectors, and Karl Przibram developed inorganic scintillator de-
tectors.
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Rolf Widerde (1902-1996)
Particle accelerators (1923
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Figure 8.10: Rolf Widerde designed the first particle accelerators in 1923 and spent decades devel-

oping and building particle accelerators.



A sugarvédelem torténete a 19. és 20. szazad forduldjan kezd6dik annak felismerésével, hogy a
természetes €s mesterséges forrasokbol szarmazo ionizald sugarzas karos hatassal lehet az él6
szervezetekre.

Mig egykor hanyagul kezelték a radioaktiv anyagokat €s a rontgensugarakat, addig a 20. szazadban
a sugarzas veszeélyeinek tudatositasa vilagszerte kulonféle megel6z6 intézkedések bevezetéséhez
vezetett, aminek eredmeényeként sugarvédelmi szabalyozast hoztak Iétre.

Bar a radiologusok voltak az els6 aldozatok.

A sugarkarosodas kovetkeztében sok ember amputaciot szenvedett, vagy rakban halt meg. A radioaktiv
anyagok mindennapi felhasznalasa egykor divat volt. (Radium/Thérium)

A masodik vilaghaboru alatti atombombak ledobasa nagy valtozast hozott a sugarzashoz valo
viszonyulasban. (Hirosima, Nagasaki)

A természetes kozmikus sugarzas , a kornyezetben talalhato radioaktiv anyagok, példaul a radon és a
radium hatasai, valamint a nem ionizalo sugarzas potencialis egészsegtigyi veszelyeivel elkezdett
foglalkozni a tudomanyos élet. Védelmi intézkedéeseket dolgoztak ki és vezettek be vilagszerte,
fellgyeleti eszk6zOket hoztak létre, sugarvedelmi térvenyeket és rendeleteket alkottak.

A 21. szazadban az el6irasok meg jobban szigorodnak. Az ionizal6é sugarzas intenzitasanak
megengedett hatarertékeit folyamatosan cstkkenek. A sugarvédelem fogalma ma mar a nem

lonizald sugarzas kezelésére vonatkoz6 elbirasokat is tartalmazza.
https://en.wikipedia.org/wiki/History of radiation_protection



A sugarzas hatasainak korai megjelenései

Wilhelm Conrad Rontgen ( 1845-1923) 1895-ben felfedezett rontgensugarzasa tudoésok, orvosok és
feltalalok kiterjedt kisérleteihez vezetett.
Az els6 rontgengépek nagyon nagy sugardozisokkal mikodtek. (0,1Gy-1Gy)
1896 februarjaban John Daniel és William Lofland Dudley (1859-1914) a Vanderbilt Egyetemen végzett
egy kiséerletet, amelyben Dudley fejét megrontgenezték, ami hajhullast eredményezett.
Herbert D. Hawks , a Columbia Egyetemen végzett , sulyos egési seruléseket szenvedett a kezén és_a
mellkasan a rontgensugarzassal végzett demonstracios kisérletek soran. (t6bb mint 3Gy) .
Tudomanyos folyodiratok egési sérulésekrél és hajhullasrol szamoltak be. Nikola Tesla (1856-1943) l
volt az eqyik elsé kutatd, aki kifejezetten figyelmeztetett a rontgensuqgarzas lehetséges
veszelyeire az 1897. majus 5-i Electrical Review- ban — miutan eredetileq azt allitotta, ho
teljesen artalmatlanok.
Az 1940-es evekig a rontgenkészilékeket mindenféle védelmi biztositék nélkil tizemeltettek.
Rontgent magat a megszokas kimelte meg a tdbbi rontgenhasznalo sorsatél. Mindig a zsebében
hordta az exponalatlan fotélemezeket, és ugy talalta, hogy azok exponaltak, ha ugyanabban a
szobaban tartozkodik az exponalas alatt. igy rendszeresen elhagyta a szobat, amikor rontgent
keszitett. (77 évesen halt meg vegbeél rakban)
A rontgensugarak diagnosztikai célu felhasznalasat a fogaszatban C. Edmund Kells (1856-1928), egy
New Orleans-i fogorvos uttor6 munkaja tette lehetéve (1896)-ban. Kells dngyilkos lett, miutan sok evelf s
at sugarzas okozta rakban szenvedett. Egyszerre egy ujjat amputaltak, késébb az egész kezét, majd &
az alkarjat, majd az egész karjat.
https://en.wikipedia.org/wiki/History of radiation_protection




Az egyik sv.védekezés uttoréje osztrak Gustav Kaiser (1871-1954) volt, akinek 1896-ban sikertilt lefotdéznia egy
duplaujjat 1¥2-2 oras expozicios idovel. Az akkori korlatozott ismeretek miatt a keze is sulyos sugarkarosodast
szenvedett, tobb ujjat és jobb kézkbzépcsontjat is elvesztette. Munkassaga volt az alapja tébbek kozott az dlomgumi
kotények megépitésének.

Heinrich Albers-Schdnberg (1865-1921), a vilag elsé radiolégus professzora 1903-ban javasolta a herek és
petefészkek ivarmirigyek védelmét. Az els6k kozott védte meg a csirasejteket nemcsak az akut sugarkarosodastal,
hanem a kisméretl sugarkarosodastdl is. Albers-Schonberg 56 évesen halt meg sugarkarosodasban, akarcsak Guido
Holzknecht és Elizabeth Fleischman kollégai.

Kezdeti korlatozasok

1947-ben az Egyesiilt Allamokban plakatokat helyeztek ki, hogy felhivjak a figyelmet a sugarvédelemre.

1896-ban Wolfram Fuchs mérndk szamos rontgenvizsgalat soran szerzett tapasztalatai alapjan azt javasolta, hogy a
lehet6 legrovidebb ideig tartsak az expozicids id6t, maradjanak tavol a tubustoél, és fedjék be a bért vazelinnel .
1897-ben William Fuchs és Otto Schmidt chicagdi orvosok voltak az elsé felhasznaldk, akiknek kartéritést kellett
fizetnilk egy betegnek a sugarkarosodaseért.

1901-ben William Herbert Rollins (1852-1929) fogorvos 6lomiveg védészemuveg hasznalatat szorgalmazta a
rontgensugarzassal végzett munka soran, hogy a réntgencsovet 6lommal vonjak be, és a test minden teriletét
olommal fedjék be. kotények. Tobb mint 200 cikket publikalt a rontgensugarzas lehetséges veszélyeir6l, de javaslatait
sokaig figyelmen kivil hagytak.

A sugarvédelem tovabb fejlédott az olyan Uj mérbeszkozok feltalalasaval, mint példaul Guido Holzknecht (1872-1931)
kromoradiométere 1902-ben, ( 1864-1938 ) és Henri Noiré (1878-1937) radiomeétere 1904/05-ben, és a Robert
Kienbdck ( 1873-1951) kvantimétere 1905-ben, amely lehetdveé tette azon dézisok meghatarozasat, amelyek korlat
ertéknek tekinthet6ek.

|zotopokkal kapcsolatban: A radium okozta veszelyeket a Brit Rontgen Tarsasag is felvette , amely 1921-ben tette
kozzé els6 memorandumat a radiummal valé munka veszélyeir6l.
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1902-ben az osztrak Guido Holzknecht kezdeményezte az elsé
dozimetriai méréseket. Holzknecht radiolégus volt Bécsben,
Ausztriaban. Modszerével jelentGsen csokkent a sugarterhelés.

A radiométert rontgensugarzasnak tették ki, a benne lévé sokeverék
megvaltozott a szine (sargatol-zoldig).(A tesztcsikokat a beteg testére
helyezik, és besugarozzak.)

A tesztcsikok sugarzas hatasara megvaltoztattak a szintket. A végsé
szint 6sszehasonlitjuk a tablazattal. Ennek a radiométernek az egységét
"Holzknecht"-nek nevezték el fejleszt6je, Dr. Guido Holzknecht utan.
Holzknecht 1910-ben csatlakozott a Bécsi Pszichoanalitikus
Tarsasaghoz. Kés6bb Sigmund Freudot is kezelte , sikertelenul kisérletet
tett adjuvans besugarzassal Freud szajuregi laphamsejtes
karcindmajara (amelybe végll Freud belehalt)

Holzknecht is sugarzas hatasai miatt halt meg 58 éves koraban nevét a
németorszagi Hamburgban , 1936-ban felallitottak a Minden nemzet
rontgen- és radiummartirjainak emlékmuavon .

https://medicinhistoriska.sahlgrenska.se/utstallningar/manadens-foremal/2014/




A rontgensugarak mennyiségének meérésére két parhuzamos kutatasi agat fejlesztettek ki, az egyik
a kémiai, a masik az elektromos mérési modszerekkel, ismertebb a dozimetria gyUljt6fogalommal.
A Guido Holzknecht radiométer(1902) egy kémiai merési modszer, €s azon a tényen alapszik, hogy
egy specialis vegyi anyag szine vilagoszoldrol sargardl rozsdabarnara valtozik a réntgensugarzas
hatasara. (pl. vas vagy réz vagy krom vagy mangan vegyiéerték valtozasa toltés tobblet hatasara)

A Sabouraud & Noiré altal gyartott és forgalmazott tablettak segitségevel a besugarzott tablettak
szineltolédasat szinskalaval hasonlitottak 6ssze. (Radiometer x)

Guido Holzknecht professzor (1872-1930), a bécsi Altaldnos Korhaz radiologusa tovabbfejlesztette
a Sabouraud radiométert azaltal, hogy leegyszerUsitette a szines tablettak 6sszehasonlitasat, és
egy konkrét dozist H (Holzknecht) mutatott 1-t6l 24-ig vagy 32-ig.

Napfényben torténod fehérités utan a mérdtablettdk 6 alkalommal Ujra felhasznalhatdk voltak,
mieldtt felhasznaltnak mindsllnének.

Radlometne X
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Fénykép a metilvords indikatoroldatok szinvaltozasairdl gammasugarral torténé besugérzés utan, 0—100 kGy
dozistartomanyban, a) pH 6,3 és(b) pH 7,1 esetén.

https://www.researchgate.net/figure/Photograph-of-color-changes-of-methyl-red-indicator-solutions-after-
irradiated-by_fig1_337278663
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Egyéb felhasznalas:
Pedoszkop

Az 1920-as évek Ota sok cipéboltban helyeztek el pedoszkopokat Eszak-
Amerikaban és Europaban, csak az Egyesult Allamokban tdbb mint 10 000-et,
Jacob Lowe bostoni fizikus talalmanya nyoman.

Ezek rontgenkészulékek voltak, amelyeket a cipdk illeszkedésének
ellenbrzésére es az értekesités eldsegitésére hasznaltak, kulonosen a
gyermekek szamara. A gyerekeket kulonosen lenyligozte a labcsontjuk
latvanya. Gyakran naponta t6bbszor is rontgenfelvételt keszitettek a
kulonboz6 cipdk illeszkedesének ertekelésére. A legtobb a hetvenes évek
elejéig kaphatd volt a cipéboltokban. Az ugyfél altal elnyelt dozis (116 rad ),
azaz 1,16 Gy korul lehetett .

Az 1950-es evekben, amikor mar rendelkezeésre alltak az egészseqgugyi
kockazatokrol sz6l6 orvosi ismeretek, a pedoszkdpok azzal a
figyelmeztetéssel érkeztek, hogy a cipdvasarlokat nem szabad naponta
haromszor és évente tizenkét alkalommal hasznalni.

Németorszagban a gépeket csak 1976-ban tiltottak be.

A fluoroszkopia ellenérizetlen rontgensugarzast bocsatott ki, amely
folyamatosan sugarazta a gyermekeket, a szulOket és az eladokat. A gep
csupa fabdl késziilt Arnyékolassal nem rendelkezett. igy kulénésen magas
dozisokat kaptak a pénztarosok, mert altalaban a pedoszkopot a penztargep
kozelében helyezték el.




Leopold Freund (1868-1943) bécsi bérgyogyasz (Cseh orszagban szuletett) 1896-ban hasznalt
el6szor rontgent a betegek kezelésére. Sikeresen besugarozta egy fiatal lanyt.

Freund 1902-ben irta az els6 orvosi tankonyvet a sugarterapiaroél, és 1903-ban adta ki [Leopold Freunc
1903].

1897-ben Hermann Gocht (1869-1931) publikalta a trigeminus neuralgia rontgensugarakkal tortén
kezeléseét,

Alekszej Petrovics Szokolov (1854—-1928) pedig az izlleti gyulladas sugarterapiajarol irt a
legrégebbi radiol6giai folydiratban, az Advances in the field of X-rays c. R6Fo0 ).

1922-ben a rontgensugarakat biztonsagosnak ajanlottak szamos betegseg esetén és diagnosztikai
célokra. A sugarvédelem olyan dozisok ajanlasara korlatozodott, amelyek nem

okoznak bérpirt (borvorosodeést). Példaul a rontgensugarakat népszerisitették a

mandulamitét alternativajaként.

Azzal is dicsekedett, hogy a diftériahordozok 80%-aban a Corynebacterium diphtheriae két-négy
napon belll mar nem volt kimutathato besugarzast kdvetéen.

Az 1930-as években Ginther von Pannewitz (1900-1966), a németorszagi freiburgi radiologus
tokéletesitette az altala a degenerativ betegségek rontgen-stimulaciés sugarzasat . Az alacsony
dozisu sugarzas csokkenti a szévetek gyulladasos reakcigjat. (Paliativ kezelés)

Korulbelul 1960—ig a spondyvlitis ankylopoetica (A Bechterew-kor (méas néven SPA: spondylitis ankylopoetica) olyan
degenerativ kérkép, mely elsésorban a gerincoszlopot alkoté csigolydk kozti iziiletek gyulladasos allapotaval, majd ezen iziletek

elmeszesedésével, s emiatt fokozodo mozgaskorlatozottsaggal jar.) vagy a favus (fejgomba) betegségben szenvedd
gyermekeket sugarzassal kezelték, ami hatékony volt, de évtizedekkel késébb a betegek kdrében
megnovekedett a rakos megbetegedések szama.

(A mortalitdst 15 577 spondylitis ankylopoeticaban (AS) diagnosztizdlt betegnél vizsgdltdk 1935 és 1957
kozétt az Egyestilt Kirdlysagban, akik koziil 14 556 kapott réntgenkezelést. 1992. janudr 1-jére a kohorsz tobb
mint fele meghalt.)

Rontgenterapia diftéria ellen, 1922. A rontgenasztalt kifejezetten gyermekek

Radiation therapy (1896)

Figure 8.2: Leopold Freund and Eduard Schiff invented radiation therapy. In 1896, they used X-rays
to successfully treat a young girl with hairy growths on her entire back. They continued to develop

and amnlar radiation tharane in tha fallawsing veare

kezelésére tervezték, a nagyfeszultségl vezetékek veszélyeinek kikliszobolésére.
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Radlologlal emlekmu (Hamburg -St. Georg)

2024. oktober 30-an elhunyt Boross Janos, a kapuvari

Rontgen Muzeum alapitdja, vezetdije.

Munkaja elismeréseként a Magyar Radiologusok

Tarsasaga tiszteletbeli tagjava, a Magyar Radiografusok

Egyesiilete 6rokos tiszteletbeli tagjava valasztotta.

A kapuvari muzeumban van az egyetlen olyan emléktabla,

amely osszesitve emlékszik meg a Magyarorszagon

sugarzas kovetkeztében elhunyt aldozatokrol. (11 f6)

Minden nemzet, rontgenologusa és radiologusa,
TISZTELETERE IRODOTT KONYV (forditoja)




Egyetemi érintettség

Dr. HOLZWARTH JENO 1874.marcius 29-én sziiletett Budapesten.

Altalanos és kozépiskolai tanulmanyait Budapesten, orvosi tanulmanyait a Budapesti Orvostudomanyi Egyetemen végezte, és ugyanitt
avattak az orvostudomany doktorava 1898.marcius 26-an. Mar 1897.majus 1-jével kinevezték a Genersich professzor vezetése alatt alld
Patologiai-Anatomiai Intézet cimzetes gyakornokava, ahol 1898.szeptember 30-aig tevékenykedett.

1898. oktdber 1-jén a Dollinger professzor vezetése alatt allé I. szamu Sebészeti Egyetemi Klinika dnkéntes gyakornokava
nevezték ki, és itt szerezte meg 1899. szeptember 1-jén sebészdiplomajat.

Itt tevékenykedett j6 6t éven at részben mint cimzetes klinikai orvos, részben mint 6sztdondijas.

1903.szeptember 1-jén ugyanezen klinika Il. szamu asszisztensévé, 1908.szeptember 1-jén pedig |. szamu asszisztenssé
nevezték ki.

1911. augusztus 1-jével adjunktussa valasztottak. 1912-ben mar a sebészeti patoldgia és terapia docense lett.

1914.augusztus 1-jétél a haboruban a sebészcsoport katonai féorvosa volt, kés6bb a haboru alatt az Egyetem |. szamu
Sebészeti Klinikajanak kinevezett vezérkari orvosaként dolgozott.

1916.augusztus 26-an allami professzorra nevezték ki.

1919.szeptember 9-én megkapta kinevezését az Allami Honvédelmi Minisztérium Minisztertanacsaba, ahol 1922. aprilis 4-én,
48 éves koraban bekdvetkezett halalaig tevékenykedett.

Ezek az adatok kétségtelenll egy a klinikan hosszabb ideig tevékenykedd orvost jellemezhetnek, Holzwarts esetében azonban
ennek kulonods jelentbsége van. A szaraz adatok kozti hézagokat kivalé személyisége, munkas élete, tragikus halala tolti ki, €s mindez
kiemelkedik kollégai kozul. Tudasszomja, valdsag iranti kutaté munkaja, amellyel sajat magat sem kimélte, meggyorsitottak halalat.

A Dollinger professzor vezetése alatt allé Sebészeti Klinikdan nemcsak sebész-technikusok nevelését tartotta fontosnak, hanem jo
orvosokat, jo klinikusokat akart adni a vilagnak. Szolgalati elve szerint az orvosokat nemcsak kérhazi kortermekbe osztottak be, hanem
véltakozva kellett dolgozniuk m(itékben, ortopédiai, uroldgiai és gégészeti rendeldintézetekben is. igy keriilt kapcsolatba Holzwarth, aki
kezdettdl fogva szuletett sebésznek és kivaléd orvosnak mutatkozott, a rontgenlaboratériummal. Lelkiismeretessége kezdett6l fogva
tulzasokra ragadtatta, nem érte be olcsé sikerekkel, a nem teljesen kifogastalan felvételeket eldobta, és igyekezett a legjob bat késziteni.
[gy mindent 4tvallalt sajat maga, ha valaki nem a leheté legjobb teljesitményt nyujtotta, és ha a rosszabb képekkel akart megelégedni.
Ha a diagnozis felallitasa a rontgenfelvételt6l és az atvilagitastol fliggott, sosem volt nyugalma, mig a legjobb eredményt el nem érte



Ekozben szerény személyiségét mindig hattérbe szoritotta, csupan az eredmény, a probléma megoldasa volt fontos szamara. J6 kézligyessége, atfogd orvosi tudasa, vilagos,
érthet6 eléadasai, j6zan itéloképessége jellemezték sebészi palyafutasat, és mindig arra torekedett, hogy jO sebész legyen. Arontgentudomany szamara csupan a cél elérésének
eszkoze volt, és csak annyiban érdekelte, mig a diagnozis felallitasahoz hasznos volt. Soha nem ez volt az ambicidja, és nemgondolt arra, hogy rontgen szakorvosi képesitést
szerezzen. Azonban amikor Alexander a Budapesti Orvos Egyesulletben a plasztikai rontgenfelvételekkel el6jott, felkeltette beme a kutatasi kedvet a legjobb elérésére, elkezdte a
kutatast, ami olvasast, ezeknek a képeknek az értékelését jelentette. Erre torekedtek faradhatatlan szorgalommal Kelen, Zimmermann, Gergb és Holzwarth. Ennek az 6nfeledt
tevékenységnek, a kotelezd védelmi elbirasok nem betartasanak végzetes kdvetkezményei tulsagosan hamar jelentkeztekHolzwarthnal. Az ujjain olyan elvaltozas mutatkozott,
amelyrél hamar kiderlt, hogy rontgensugarak okoztak, igy jobb mutatdujjanak két ujjperce aldozatul esett. Még ma is magam elbtt latom, amint minden m(tét el6tt jobb kezén
mutatdujjan lelogo ujjperceire a cérnakeszty(it felhlzta, és aztan azt egy oltéssel rogzitette, hogy utana a mitétet csodalatos ugyességgel végrehajthassa.

Id6kozben I. szamu asszisztens, majd utdana magandocens és adjunktus lett. Ilyen beosztasban konnyedén visszavonulhatott volna a tovabbi , szamara veszélyes
munkatdl a rontgenlaboratériumban, annal is inkabb, mivel kétségtelenul kiderUlt, hogy ujjanak elvesztése a rontgensugarak rovasara irhaté. Dollinger professzor az 6sszes azidd
tajt ismert elévigyazatossagi szabalyt a legszigoribban betartatta , és ismételten szemrehdanyast tettHolzwarthnak, amikor csak észlelte, hogy 6 a rontgenlaboratériumban
tartdzkodott.

Mivel a haboru sok sebesulttel, a klinikai munka megsokszorozédasaval és ezzel egyltt az orvosi személyzet létszamanak csokke nésével jart, Holzwarth mindenkit
helyettesiteni akart. Hogyne legyen fennakadas a munkaban, eltitkolta szenvedéseit. Elhallgatta a visszaesést, és a szukségesmutéteket egy késb6bbi, nyugodtabb idészakra
akarta halasztani. Hogy a beteget ne veszélyeztesse, dupla gumikesztylt hluzott beteg kezére. Ha mi, mint munkatarsai, szenve®sének fokozédasat észleltlk, arrél emlitést sem
szabadott tennunk. Elhallgatta a dolgot, mert attél tartott, hogy ennek kdvetkeztében a betegek ellatasaban fennakadas lépnefel, attol félt, hogy levaltanak, hogy tovabb nem
operalhatna, mert minden idegszalaval szorosan 6sszefonddott a sebészettel, azzal a sebészettel, aminek vivmanyait senki sem ismerte jobban nala. Lassan bal kezének kdzépsé
és mutatéujjat is elveszitette. Legnagyobb fajdalmai kozt is csak egy gondja volt, hogy tovabbra is sebészként, vagy legalabborvosként tevékenykedhessen. Sosem beszélt errél,
én azonban meg vagyok arrél gy6z6dve, hogy a pozsonyi tanszéket azért nem fogadta el, mert érezte, hogy ezt a feladatot mar rem tudja.teljesitenis:

A legszukségesebb mUtétnek zokszo nélkul teljes lelki nyugalommal vetette ala magat, és amikor Ujra dolgozni tudott, a barati korben visszatert régi jo kedve.
Amikor azonban bal huvelyk ujjat is elveszitette, és a kés, amit olyan m(iértéssel és az emberek javara forgatott, kiesett a kezébdl, baratai nagy tudasat az altalanos jolét
szolgalatdban még meg akartak tartani, és az Allami Minisztérium Ment6szolgalati Osztalyanak élére helyezték.

Egy ideig faradhatatlan energiaval dolgozott, osztalyan egyetlen irat sem maradt feldolgozatlanul. Belefeledkezett a munkaba, és gyakran keéso ejszakaig dolgozott.
Kézben kival6 sebészként és kitliné klinikusként tisztaban volt sajat allapotaval, és amikor konstatélnia kellett, hogy rajtamar operaciéval sem lehet segitghilvisszavonult. Keriilte
baratait, orvosait és varta a megvalté halalt. it W

Holzwarth nem sok, majdnem hogy semmilyen tudomanyos tételt hagyott hatra, a rontgentudomany teriletérél, aminek halt%m%z a &
visszaemlékezés nem 6rokitené meg, akkor is mindenkorra feledhetetlen maradna alakja betegei, baratai és munkatarsai szamara. B avon

Ha a kotelességteljesitésnek, a lelkiismeretességnek, az emberi jésagnak és tudasnak szobrot akarnank allitani, az igazsa
akarnank testesiteni, ugy Holzwarth alakja joggal szolgalna ehhez példaképul.

VITAMVIRILITER PROFVDIT

S. Adam, Budapest




Egy kis tortenelem:

Esemény, amely elinditotta a nemzetkozi szabalyozasok folyamatat

Daigo Fukuryd Maru (28 B f&HE XL, F/V Lucky Dragon 5) japan haldszhajé balesete 1954
marcius 1. (23 f6, tonhal halaszat)

A hajo és legénysege az USA termonuklearis kisérletét (castle bravo 2,5-szeresen
szamitottak el a robbanas erejét) kovetoen radioaktiv ,fall out”- szennyezodott a Bikini
korallzatony kozelébe. (fuzios termékek és neutron aktivacio kivaltott gyors felezési

izotépok 3 oran keresztul hullt a hajéra)

Kapitany kiment megnézni a port, meg is kdstolta. KésObb szeptemberben a sugarsérules
kovetkezmeényeiben elhunyt. (Aikichi Kuboyama, 40, japan els6 hidrogéen bomba

aldozata.
Utolso szavai: Kérem biztositsanak arrol, hogy én vagyok az atombomba utolsé aldozata!
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Nemzetkozi kovetkezmeények

USA -SSSR nemzetkozi vita, kémkedési gyanusitasok

Késdbb az USA elismerte blnosségét és karpotolta az aldozat
hozzatartozoit. Japanban tlintetések is voltak. Nemzetkozi
hatasai voltak az esetnek.

Nemzetkozi tudomanyos bizottsagokat kezdtek el létrehozni,
akik a ddzis hatasainak és annak szabalyozasaval
foglakoztak Pl: UNSCEAR, International X-ray and radium
protection committe, ICRP (International Commission on
Radiological Protection ) stb.

Ezek a nemzetkdzi szerveztek végzik a nemzetkozi szabalyozast
megel6zb tudomanyos munkakat.

Ennek a munkanak koszonhetbek pl. a ddzis korlatok
csokkentése: 1930 munkavallaldok dozis ,,korlatja”, 1954
Munkavallalok dézis korlatjat a lakossagihoz kozelitették
majd 1990-ben ismét dbdzis csokkentések torténtek. A 2013
EU BSSis ennek a munkanak az eredménye.

Franciak 1957-ben elkezdtek az orvosi dozis hatasokkal
foglalkozni. (radiobiolégia kutatasok)
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Jelenlegi szabalyozas alapjaul szolgalo
dokumentumok

* |ICRP PLl: Publication 103. (2007)

* |JAEA/IBSS

* 2013/59/EURATOM IRANYELVE (2013)

* 1996. eévi CXVI. torvény az atomenergiardl (modositas)
e 2/2022 OAH (IV.29.) OAH Rendelet

* Europai Unio, tagalamok, EU BSS- Torvény abbol rendelet ezeket a
szabvanyok tamogatjak.

* ICRP tanulmanyok alapozzak meg a sugarvédelmi elbirasok
szukségességet.



szabvanyok
utmutatdk
1996. évi CXVI. torvény az atomenergiarol (2024.10.1.modosult)

2016. évi CL. torvény az altalanos kézigaz%atési rendtartasrol (2018.

januar 1-je utan indult hatésagi ugyekben

2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet az ionizal6 sugarzas ellenivédelemrél

és a kapcsoldodo engedélyezési, jelentési és ellenbrzési rendszerrél

2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet 1-12. mellékletei
(2023.11.24.modosult -mentesités probléma)

489/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a lakossagtermészetes és
mesterséges eredetd sugarterhelését meghatarozo kornyezeti
sugarzasi helyzet ellendrzési rendjérol és a kotelezb6en mérendd
mennyiségek korérdl

165/2003. (X. 18.) Korm. rendelet a nuklearis és radiolégiai
veszélyhelyzet esetén végzett lakossagi tajékoztatas rendjérél

167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-
elharitasirendszerrol

490/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a hianyzd, a talalt, valamint a
lefoglalt nuklearis és mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos
bejelentésekrdl és intézkedésekrél, tovabba a nuklearis és mas
radioaktiv anya%okkal kapcsolatos egyéb bejelentést kdovetd
intézkedésekrd

11/2022. (XI1. 29.) OAH rendelet az Orszagos Atomenergia Hivatal
egyes kozigazgatasieljarasaiért €s igazgatasi jellegl
szolgaltatasaiert fizetendo dijakrol (2024.05.09)(62 700Ft+38 800Ft
eljarasi dij)

16/2000. (VI. 8.) EUM rendeletet az atomenergiardl szolo 1996. évi

CXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol (sug.sérlltek
fogalma és kijelolt kozhazak)

8/2002. (Illl. 12.) EUM rendelet az egészséglgyi agazat radiologiai
mérd és adatszolgaltatd haldzata felépitésérol és mikodésérol

10/2022 a nuklearis létesitményben foglalkoztatott munkavallalok
specialis szakmai képzéserdl, tovabbkepzéserdl és az atomenergia
alkalmazasaval 6sszeflggb tevékenysegek folytatasara jogosultak
korérél

9/2022 aradioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat vagy végleges

elhelyezését biztosito tarolo létesitmények biztonsagi o
kovetelmeényeirdl és az ezzel 6sszeflggd hatdsagi tevékenységrol

8/2022 az Orszagos Atomenergia Hivatal elnokének a
rendeletkiadasban valod helyettesitésérol

7/2022 az atomenergiarol szolo torvény hatalya ala tartozé
épitményekkel, letesitményekkel kapcsolatos muszaki szakértdi,
tervez6i, miszaki ellendri és felelds mulszaki vezetdi tevékenység
szerinti szakmagyakorlasra valo alkalmassagigazolasanak és
nyilvantartasba vételének részletes szabalyairol, tovabba a
nyilvantartas adattartalmara vonatkozo szabalyokrol

6/2022 az atomenergia alkalmazasa kdrében eljard fuggetlen
mUszaki szakértdi tevékenységgel kapcsolatos eljarasok dijairol

5/2022 az atomenergia alkalmazasa korében eljaré fuggetlen
muszaki szakért6rél

4/2022 a nuklearis anyagok nyilvantartasanak és ellen6rzésének
szabalyairdl

3/2022 a radioaktiv anyagok nyilvantartasanak és ellen6rzésének
rendjérél, valamint a kapcsolodd adatszolgaltatasrol

1/2022 a nuklearis létesitmeények nuklearis biztonsagi
kovetelményeirdl és az ezzel 6sszefliggd hatdésagi tevékenységrol



Hazai szabalyozas felzarkdztatasa

487/2015. (XI1.30.) Korm.
Rendelet:

2016. Januar 1.-én lepett
ervénybe

2018. Marcius 1.-én modosult
2020. januar 1.-én modosult
2020. marcius 20.

2020. augusztus 8.

2022. apr. 29. 2/2022.
OAH rendelet

2023. november

o

21/2018.(VI1.9.) EMMI]
rendelet:

2018. julius 9-en lepett
ervenybe
Decentrumok kikuldtek
egy kerdodivet.
2021-2022-2023.
utmutatok

Neév valtozas, koltozes,

ats ezes
l OTH, NNK, ossm]

27



3.Sugarvédelmi szabalyozas rendszere

3.1 Ismertesse a nemzetkozi szabalyozasban szerepet jatszé fontosabb szervezeteket és vonatkozé legfontosabb
ajanlasaikat

ICRP (International Commission on Radiological Protection)

ICRP 103 (sugarvédelmi alapok)
- Elvi alapok

ICRP 109 (veszelyhelyzeti lakossagvedelem)

ICRU (International Commission on Radiation Units and Measurements) } Meghatarozas és méréstechnikai elvek
ISO (International Organization for Standardization) } Konkrét leirasok, mit hogyan csinalj

EC (European Commission); (OECD) NEA ]- Politika szabélyozés

UNSCEAR (UN Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation) ] Ok gyértjék a tudomanyos megalapozast

NAU (Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség) } ENSZ szervezet, amire rd& mondhatd, hogy segiti a felhasznalokat

GSR Part 3 (sugarvédelmi alapok)

, . e L } Szabalyozasrol sz6lé iranyelvek utasitasok, de nem konkrétak
GSR Part 7 (veszélyhelyzeti felkészulés és elharitas)



ICRP 2007 Recommendations (Publ. 103) (korabban ICRP 60)

International Commission on Radiological Protection
Tartalma:
indokolas és optimalas a tervezett, veszélyhelyzeti és fennalld sugarzasi helyzetekre =k
sugarterhelés tipusok (foglalkozasi, lakossagi, orvosi)

Annals of the ICRP

The History of ICRP and the

d O,Z|S kOI’l.étOk Evolution of its Policies
ddzismegszoritas és vonatkoztatasi szintek ot Clarkend Flenn
sztochasztikus sugarhatas kockazati téenyezoi

a sugarzas hatasa az embridra és magzatra
sugarzasi (WR) és szoveti sulytenyez6k (wT)
orvosi alkalmazasok (indokolas és optimalas)

Amikor 1925-ben Londonban megtartottak az els6 ICR-t, a legslurget6bb kérdés a sugarzas mérésének szamszerlsitése volt, és
létrehoztak a Sugarzasi Egységek és Mérések Nemzetkozi Bizottsagat (ICRU), bar akkor "Nemzetkdzi Rontgenegység Bizottsagnak”
nevezték el. Megvitattak egy nemzetkozi sugarvédelmi bizottsag szikségességeét, és a feladat annak biztositasa volt, hogy a
sugarvédelem irant érdeklédé fizikusok jelen legyenek a kovetkez6 ICR-en

A masodik vilaghaboru elétt a Bizottsag (ahogy 1934-t6l hivtak) nem volt aktiv az ICR-ek kozott, és minddssze 1 napig ulésezett az ICR-
ben Parizsban 1931-ben, Zurichben 1934-ben és Chicagdéban 1937-ben.

A masodikvilaghaboru utan, az elsé haboru utani ICR 1950-ben Londonban ult 6ssze. Az IXRPC tagjai kozul csak ketten élték tul a
haborut, név szerint Lauriston Taylor és Rolf Sievert. Taylort felkérték, hogy élessze Ujja és vizsgalja felul a Bizottsagot, az ICRP
kiadvanyat, amely most kapta jelenlegi nevét: Nemzetkozi Sugarvédelmi Bizottsag (ICRP). Sievert aktiv tag maradt, Sir Ernest Rock
Carlingot (Egyesult Kiralysag) nevezték ki elndknek, Taylor pedig megbizott titkarnak; az ICR utan Walter Binks (Egyesult Kiralysag) vette
at a tudomanyos titkari posztot, mivel Taylor egyidejlleg részt vett a testvérszervezettel, az ICRU-val.
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ICRP 103 rendszer szemlélet

Tervezett sugarzasi események baleset1 €s fennalls sugarzasi esemeények

Do6zis korlatok

Vonatkoztatasi szintek

Dézs1 megszoritasok

Optimalizalas

Optimalizalas




Gyakori kérdes: mi a kulonbseég a
dozismegszoritas €s a doziskorlat kozott?

A doziskorlat szemeélykozpontu, a doézismegszoritas
forraskozpontu.
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Sugarzasi
helyzet

Tervezett

Baleseti

Meglévd

Munkavallalokra |Lakossagra Orvosi
vonatkozo vonatkozo sugarterhelésre

vonhatkozo

Dozis korlatok, Dozis korlatok, Diagnhosztikai

Dozismegszoritas Dozismegszoritas referencia
szintek vagy
megszoritasok

Vonatkoztatasi Vonatkoztatasi -
szintek szintek



Radiobiology Epidemiology

supralinear

excess cancers ———

health risk

Region of reliable
epidemiological data

: low/very low doses 100 mSv moderate/high doses
Environmental

background Dose

A 100 mSv/év alatti sugarddzisok esetén a sztochasztikus hatasok
el6fordulasi gyakorisaganak novekedése a Bizottsag feltételezése szerint
Kis valdszinlséggel és a hattérdbzishoz képest a sugarzasi dozis
novekedésével aranyosan kovetkezik be.

A Bizottsag ugy véli, hogy ennek az ugynevezett kiszobérték nélkuli
linearisnak (LNT) a legjobb gyakorlati megkozelités a sugarterhelésb6l
eredd kockazatok kezelésére, és megfelel az "elévigyazatossag elvének”
(UNESCO, 2005). A Bizottsag ugy véli, hogy az LNT-modell tovabbrais
korultekintd alapja az alacsony dozisok és alacsony dozisok melletti
sugarvédelemnek (ICRP, 2005d).

ICRP Publication 103
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Fig. 1. Radiation weighting factor, wg, for neutrons versus neutron energy.

(117) Newfrons. The radiation weighting factor {or neutrons reflects their relative
biological effectiveness following external exposure. The biological effectiveness of
neutrons incident on the human body is strongly dependent on neutron energy
(see Annex B).

(118) In Publication 60 {(ICRP, 1991b), the radiation weighting factor for neutrons
was defined by a step function. It is now recommended that the radiation weighting
factor for neutrons be defined by a continuous function (Fig. 1). It should be noted,
however, that the use of a continuous function is based on the practical consider-
ation that most neutron exposures involve a range of energies. The recommendation
of the function does not imply a higher precision of the basic data. A detailed discus-
sion on the selection of the wy function for neutrons is given in Annex B. The most
significant changes compared to the data in Publication 60 are the decrease of wg in
the low-energy range, which takes account of the large contribution of secondary
photons to the absorbed dose in the human body, and the decrease of wy at neutron
energies above 100 MeV. The following continuous function in neutron energy, E,
(MeV), 15 recommended for the calculation of radiation weighting factors for
neutrons:

50+ 17.0e = 2506 | MeV < E, < 50 MeV 4.3)

25+ 182e W EIE B o] MeV
Wp =
2.5+ 3287 WOEIFSG B~ 50 MeV

This function, i.c., Eq. (4.3) and Fig. 1, has been derived empirically and is consistent
with existing biological and physical knowledge (Annex B).

Ll



ICRP 103 fejezet 3.4. Sugarzasi hatasok az embridban és a magzatban

(A szovetireakciok és fejlédési rendellenességek kockazata a besugarzott embridéban és
magzatot a 90. kiadvanyban (ICRP 2003a) tekintettek at.
A Bizottsag a kovetkez6 kovetkeztetésekre jutott a szovetek méhen beluli kockazatairol sérulés es fejlédési
rendellenesség kb. 100 mGy alacsony LET sugarzas alatti dézisoknal.

ICRP Publication 103

Table 3. Recommended tissue weighting factors.

Tissue W

E W

Bone-marrow (red), Colon, Lung, Stomach, 0.12
Breast, Remainder tissues®

Gonads 0.08

Bladder, Oesophagus, Liver, Thyroid 0.04

Bone surface, Brain, Salivary glands, Skin 0.01
Total

0.72

0.08
0.16
0.04

1.00

ICEP Publication 103

Table 6. Recommended dose limits in planned exposure situations”.

Type of limit Cecupational Public

Effective dose 20 mSv per vear, averaged over | mSv in a year’
defined penods of 5 vears”
Annopal equivalent dose in:

Lens of the eye” 150 mS&v 15 mSv
Skin“ 500 mSv 50 mSv
Hands and fest S0 mSv

* Remainder tissues: Adrenals, Extrathoracic (ET) region,
(Gall bladder, Heart, Kidneys, Lymphatic nodes, Muscle, Oral
mucosa, Pancreas, Prostate (J), Small intestine, Spleen, Thy-

mus, Uterus/cervix (%).

* Limits on effective dose are for the sum of the relevant effective doses from
external exposure in the specified time perniod and the committed effective
dose from intakes of radionuchdes m the same period. For adults, the
committed effective dose 5 computed for a 50-vear penod after intake,
whereas for children it 5 computed for the period up to age 70 vears.

® This limit is currently being reviewed by an ICRP Task Group.

© The limatation on effective dose provides sufficient protection for the skin
against stochastic effects.

Y Averaged over 1 em” area of skin regardless of the area exposed.

® With the further provision that the effective dose should not exceed 50 mSv
in any single year. Additional restrictions apply to the occupational expo-
sure of pregnant women.

" In special circumstances, a higher value of effcctive dose could be allowed in
a single year, provided that the average over 5 vears does not exceed 1 mSy

[peT Vear.



ICRP Publication 103

to some extreme or unusual habits, but they should not dictate the characteristics of
the Representative Persons considered.

5.4.3. Patients

(195) The Commission defines the patient as an individual who receives an expo-
sure associated with a diagnostic, interventional, or therapeutic procedure. The
Commission’s dose limits and dose constraints are not recommended for individual
patients because they may reduce the effectiveness of the patient’s diagnosis or treat-
ment, thereby doing more harm than good. The emphasis is therefore on the justifi-
cation of the medical procedures and on the optimisation of protection and, for
diagnostic procedures, the use of diagnostic reference levels (see Chapter 7).

(196) The exposure of patients who are pregnant is dealt with in Section 7.4,

5.5. Levels of radiological protection

(197) In the 1990 Recommendations it was noted that, provided that individual
doses are well below the thresholds for harmful deterministic effects, the effect of a
contribution to an individual dose from a source is independent of the effects of
doses from other sources. For many purposes, each source or group of sources could
usually be treated on its own. It is then necessary to consider the exposure of indi-
viduals exposed by this source or group of sources. This procedure is called a



2023-ban tobb, mint 160 darab ICRP ajanlas volt elérhetd, egy réeszuk

ingyenesen letolthetd.

* |CRP 103. kiadvany : A Nemzetkozi Sugarvedelmi Bizottsag 2007. evi

ajanlasai

e ICRP 116. kiadvany: (az ICRU-val kézdsen) Atvaltasi egyiitthatdk a kiilsé
sugarterhelés

becsléséhez

* |CRP 119. kiadvany: Doézisegyutthato-gyljtemeény az ICRP 60. kiadvanya

alapjan (szerk. bels6 sugarterheleshez)

* |CRP 126. kiadvany: Radon expozicio elleni sugarvédelem

 |CRP 135. kiadvany: Diagnosztikai referenciaszintek az orvosi

képalkotasban

* |CRP 146. kiadvany: Az emberek és a kornyezet radiolégiai vedelme nagy

nuklearis baleset esetén

Belsd terhelés: OIR kiadvanyok. ICRP, 2022. Occupational Intakes of

Radionuclides: Part 5. ICRP Publication 151. Ann. ICRP 51 (1-2).




ICRU (International Commission on Radiation Units and Measurements)

Nemzetkozi szabvanyok kidolgozasa a sugarzas egységeire és méréseére

ICRU 43 (dbézisegyenértékek meghatarozasa kulsé sugarzas esetén - ICRU-gomb)
ICRU 85 (azionizald sugarzasok alapvetd mennyiségei és egységei)

ICRU 90 (ionizalé sugarzasok dozimetriaja - mérési szabvanyok és alkalmazasok)

(ICRP 74 and ICRU 57 (1997))

Orvosi alkalmazas, diagnosztika, terapia Kiilonb6z6 dozis fogalmak meghatarozasanak modja
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J
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ICRU Report No. 53 (1994)
i

ICRU REPORT 53

Gamma-Ray Spectrometry
in the Environment

ICRU Report No. 68 (2002)

Journal of the ICRU

ICRU REPORT 68

» Ground level spectrometry
+ Airborne spectrometry

+ Determination of
dose quantities

INTERNATIONAL COMMISSION
ON RADIATION UNITS
AND MEASUREMENTS

ICRU Report No. 69 (20030

ISSN 1473-6691

Journal of the ICRU

ICRU REPORT 69 “"Whole Body counter”

Direct Determination of the
Body Content of Radionuclides

» Types of detectors
* Measurement geometries

» Background reduction

« Calibration

Retrospective Assessment
of Exposures to lonising Radiation

* Measurements on individuals
(physical, biological)

« environmental measurements
+ modelling (luminescence,
mass spectrometry)

« Radionuclides in environment

ICRU Report No. 76 (2006)
ICRU Report No. 84 (2011)

Volume § No 2 2006 ISSN 14736691

Journal of the ICRU

Journal of the ICRU

ICRU REPORT 76

Measurement Quality Assurance
for lonizing Radiation Dosimetry

Px [
<

ICRU Report No. 75 (2006)

Volume 6 No 1 (2006)

ISBN
0199211418

JOURNAL OF THE ICRU

ICRU REPORT 75 « General sampling

concepts

AMPLING FOR
= S « Statistical quantities

RADIONUCLIDES IN
THE ENVIORNMENT

» Assessing spatial
patterns

x| cN

OXFORD
3=

University Press

« Temporal + spatio-
temporal sampling
problems

International Commission

on Radiation Units
and Measurements

Joint ICRU / ICRP Reports

Conversion Coefficients for Use in Radiological
Protection against External Radiation

(ICRP 74, ICRU 57)

?%I)t Reference Computational Phantoms (ICRP

Dose Conversion Coefficients for External
Exposure (ICRP 116)

Reference Data for the Validation of Doses from
Cosmic-Radiation Exposure of Aircraft Crew
(ICRU 84)




20 kV to 300 kV X Ray Air Kerma — Free-Air lonization Chamber

Kair - (VVair ) Q 1_ H k,‘
e J palerl=8s Fi
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60Co, 137Cs, 192Ir Air Kerma — Graphite Cavity lonization Chambers
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ISO (International Organization for Standardization)

“ == 1SO/ASTM 52628:2020

ISO/IEC 17025: Testing and calibration laboratories Standard oractice for dosimetry
, andard practice 10r aosimetry in
ISO 9000 csalad: S radiation processing

9001 ( Minb6ségbiztositas rendszer) + specialis alkalmazasi tertletek
9004 (Minb6ségbiztositas — szervezet)

ISO/TC 85/SC 2 —Sugarvédelem

ISO/TC 85/SC 5 — Nuklearis létesitmények ezt

ISO/TC 85/SC 6 — Reaktor technoldgia ﬁiﬂ';f,‘;’g:;f:;ff”‘ems

+ Radiation protection, see 13.280

DC) nto S a b b le Ilra, SO k Fitter : @ () Published ® Under development @ Withdrawn ® Deleted Search in the list
Konkrét recepturak s e

(£ 1S0 4037-1:2019 ERRE
Radiological protection — X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate meters and for determining their response as a function of
photon energy — Part 1: Radiation characteristics and production methods

7 7
3 ra ga k ()1S0 4037-2:2019 e y—

Radiological protection — X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate meters and for determining their response as a function of
photon energy — Part 2: Dosimetry for radiation protection over the energy ranges from 8 keV to 1,3 MeV and 4 MeV to 9 MeV

VA ] 7 T T (T
(¥130 4037-3:2019 0.93 1SQTC 85/SC 2
Z u J a S Z a V a I l yO Radiological protection — X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate meters and for determining their response as a function of

photon energy — Part 3: Calibration of area and personal dosemeters and the measurement of their response as a function of energy and angle of incidence

Published (Edition 2, 2020)

7 Ve (150 4037-4:2019 90.93 ISOfTC BS/SC 2
Radiological protection — X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate meters and for determining their response as a function of
V , photon energy — Part 4: Calibration of area and personal dosemeters in low energy X reference radiation fields
(V180 4685:2024 60.60 ISO/TC 147/5C 3

Water quality — Radium 226 — Test method using ICP-MS

° V4
mint a 70-90 években 0150 722008
Water quality — Zirconium 83 — Test method using ICP-MS

@150 4717:2024 60.60 ISO/TC 147/SC 3
Water quality — Protactinium 231 — Test method using ICP-MS

keszultek

Water guality — Strontium 80 — Test method using ICP-M3

(#1850 4722-1:2023 B0.60  ISO/TC 147/SC 3
Water quality — Thorium 232 — Part 1: Test method using alpha spectrometry



Nemzetkozi politikai hatdsagi szabalyozas: OECD,NEA

Az OECD Nukledris Energia Ugyndksége (NEA) egy olyan kormanykézi tigyndkség, amely el8segiti a fejlett
nuklearis technoldgiai infrastrukturaval rendelkez6 orszagok kozotti egyuttmikodést a nuklearis biztonsag,
technoldgia, tudomany, kdrnyezet és jog teriletén a kivalosag elérése érdekében.

A NEA a Gazdasagi Egyuttmikodési és Fejlesztési Szervezet ( OECD ) keretein bellil mkodik, és a
franciaorszagi Parizs mellett talalhato.

Az Ugyndkség célja, hogy segitse tagallamait az atomenergia békés célu biztonsagos, kérnyezetkiméls és
gazdasagos felhasznalasahoz sziikséges tudomanyos, technologiai és jogi alapok fenntartasaban és
tovabbfejlesztésében, nemzetkozi egyuttmikodésen keresztil. Megbizhato értékeléseket ad, és kozos
megegyezéseket alakit ki a kulcsfontossagu kérdésekben, a nuklearis energiapolitikaval kapcsolatos

kormanyzati dontésekhez és az OECD szélesebb korl elemzéseihez olyan terileteken, mint az energia és az

alacsony szén-dioxid-kibocsatasu gazdasagok fenntarthato fejl6dése.

A NEA torténete: https://www.oecd-nea.org/jcms/pl _40042/history-of-the-nea

NUCLEAR ENERGY AGENCY

Radiological Protection
1958-1972 ENEA

1972 - NEA (34 tagorszag)
128 kiadvany és jelentés

A masodikvilaghaboru utani eurdpai gazdasagi fellendulés gyorsan ndvekvd energiaigénye, és kulondsen az atomenergia adta
lehetéségek miatt az Eurdpai Gazdasagi Egyuttmikodési Szervezet (OEEC) Tanacsa [az OECD elddje ] létrehozta az eurdpai A
Nukledris Energia Ugyndkség (ENEA) 1958 februdrjaban. Az Ugyndkség nevét 1972-ben OECD Nuklearis Energia Ugyndkségre (NEA)

valtoztattak, hogy tlikrozze az Eurépan tulmutaté novekvd tagsagot. hatarait.

A NEA programjanak elsé szakasza f6ként a nuklearis egyuttmikodés megalapozasabadl allt, és tobb k6zos kutatas-fejlesztési
tevékenység, igy a Halden és a Dragon reaktor projektek, valamint a kiégett nuklearis fltéelemek Ujrafeldolgozasara szolgald
Eurochemic GUzem prototipusanak elinditasarairanyult. Ez az id6szak az 1960-as évek végén természetes véget ért, amikor az

atomenergia kisérleti szakasza kereskedelmi, ipari fejlesztéssé fejlédott.
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UNSCEAR (az ENSZ atomsugarzas hatasaival foglalkoz
tudomanyos bizottsaga)
Tudomanyos tekintéllyel és fuggetlen itéloképességgel
https://www.unscear.org/unscear/en/about-us/index.html
Az ENSZ Atomsugarzas Hatasaival Foglalkozé Tudomanyos Bizottsagat (UNSCEAR) az
ENSZ Kozgyllése hozta létre 1955-ben. Az Egyesult Nemzetek rendszerében az ionizald
sugarzasnak valo kitettség szintjeinek és hatasainak felmérése és jelentése a feladata. A
kormanyok és szervezetek vilagszerte a bizottsag becsléseire tamaszkodnak, mint

Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation

Az ionizald sugarzas szintjei és hatasai

e atfogo jelentések (2020/2021)

* jelentés az ENSz Kbzgyllésnek

* Annex A (orvosi sugarterhelés)

* Annex B (sugarterhelés — szintek és hatasok

tudomanyos alapra a sugarkockazat értékeléséhez és a védelmiintézkedések Fukush/ma,) . e
kidolgozasahoz. * Annex C.(rakos megbet,egedes,ek biologiai
1955: Megalakul az UNSCEAR mechanizmusa — kis dozisok eés alacsony
Tébb mint hatvan évvel ezel6tt, allitdlag azzal a szandékkal, hogy elhéritsak az 6sszes dozisteljesitmények)

nukledris robbands azonnali beszintetésére felszdlitd javaslatot, azt javasoltak az * Annex D (foglalkozasi sugarterheles)
Egyesult Nemzetek Kozgy(ilésének, hogy hozzon létre egy bizottsagot az ionizald * szakteruleti kozlemenyek (pl. pajzsmirigyrak
sugarzas szintjére és hatasaira vonatkozé informacidk 6sszegyljtésére és értékelésére. adatok a csernobili baleset altal erintett

Ezt kdvetéen 1955. december 3-an a Kozgy(ilés egyhangulag jovahagyta azt a teruleteken)

hatarozatot, amely létrehozta az ENSZ Atomsugarzas Hatasaival Foglalkozd
Tudomanyos Bizottsagat (UNSCEAR).

Az eredeti bizottsag 15 kijelolt ENSZ-tagallam, nevezetesen Argentina, Ausztralia,
Belgium, Brazilia, Kanada, Csehszlovakia, Egyiptom, Franciaorszag, India, Japan,

Mexiko, Svédorszag, az Egyesult Kiralysag, az USA és a Szovjetunid vezetd tuddsaibol

allt.
1956: A bizottsag elsd ulése:

Dag Hammarskjold ENSZ-fétitkar a kanadai Dr. Ray Appleyardot nevezte ki a bizottsag titkarava, amelynek elsé Ulését 1956. marcius 14. és
23. kozott tartottak New Yorkban. Az UNSCEAR KozgyUlés elé terjesztett els6 két érdemi jelentése 1958-ban és 1962-ben atfogo értékelést
nyujtott be az ionizald sugarzas azon szintjeivel kapcsolatosismeretek allasarol, amelyeknek az emberek ki voltak téve, valamint azilyen
sugarterhelések lehetséges hatasairdl. Ezek a jelentések alapoztak meg azokat a tudomanyos alapokat, amelyek alapjan 1963-ban
megtargyaltak és alairtak a légkorben végzett atomfegyver-kisérletek tilalmardl sz61l6 Részleges Atomcesend Szerz6dést.
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A Nemzetkozi Atomenergia-ugynokség a vilag kozponti kormanykozi foruma a nuklearis teruleten folytatott tudomanyos
és muszaki egyuttmuikodéshez. A nuklearis tudomany és technoldgia biztonsagos, védett és békés felhasznalasaért
dolgozik, hozzajarulva a nemzetkdzi békéhez és biztonsaghoz, valamint az ENSZ fenntarthato fejlédési céljaihoz.

A NAU-t 1957-ben hoztak létre, valaszul a nuklearis technolégia felfedezései és valtozatos felhasznaldsa altal keltett
mély félelmekre és elvarasokra. Az Ugynokség eredete Eisenhower amerikai elnék "Atomok a békéért" cimd beszéde
volt az ENSZ Kozgylléséhez 1953. december 8-an.

A statutum Egyesiilt Allamok altali ratifikalasa Eisenhower elnok altal, 1957. julius 29-én jelzi a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség hivatalos megsziiletését. A washingtoni Fehér Haz Rézsakertjében tartott alairasi cereméniat
kovetd sajtotajékoztatdon Eisenhower elnok felidézte az ENSZ Kozgylléséhez intézett 1953. decemberi beszédét,
amelyben javasolta a NAU létrehozasat.

A NAU két f6 teriileten végzi munkajat: a rendes programban és a technikai egylittm(ikddési programban. Ezt a két
programot kulon alapokbdl finanszirozzak. Ezeket a tagallamok és harmadik orszagok adomanyozdinak
koltségvetésen kiviili hozzajarulasai is tamogatjak. A NAU koltségvetését évente hagyja jova a NAU Altalanos
Konferencidja. ENSZ szervezet a ott dolgozok adémentesek.
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 Altalanos kdévetelmények (védelem és biztonsag)

IAEA Safety Standards Terve;ett su,gafzaS| hely,zet , - , ) o
* bejelentés és engedeélyezes, afelhasznalok és engedelyesek kotelességei

* mentesség és felszabaditas (mentesités)
b diation Profection and . |ndolfolas, opt|malas,”d€>2|slforlatc32?s,
Safety of Radiation Sources: ~ * Veszélyhelyzet megelozese es elharitasa

International Basic » foglalkozasi, lakossagi €s orvosi sugarterhelés
Safety Standards « specidlis alkalmazasi kovetelmények
ﬁgwn’@awa e . ra(,jioa ktiv hgllad(,ék, ,kipocsétésok

25 W i o e S e Veszélyhelyzeti sugarzasi helyzet

SsnggkssziyjeqUifeme”ts Part 3 » veszélyhelyzet-elharitasi rendszer, lakossagi sugarterhelés (vonatkoztatasi
‘ szintek)

* veszélyhelyzetifelkészllés és elharitas

* veszélyhelyzeti munkavallaldk sugarterhelése (vonatkoztatasi szintek)

 atmenet a fennalld sugarzasi helyzetbe

Fennall6 sugarzasi helyzet

* altalanos kovetelmeények Schedule | (mentességi szintek és felszabaditas)
* lakossagi sugarterhelés Schedule Il (zart sugarforrasok osztalyozasa szokasos felhasznalni teriletek

L. , i int (A/D))
« foglalkozasi sugérterhelgs ~ S2ernt(
: 8 Schedule Il (doziskorlatok, doziskonverzios tényezdk kulso és belso

sugarterhelésre)
https://www- Schedule IV (lakosséagi kritériumok determinisztikus hatasokra, foglalkozasi
pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1578_web- veszelyhelyzeti vonatkoztatasi szintek)
57265295.pdf Annex (beavatkozasi kritériumok a sztochasztikus hatasok csdkkentésére)
Meghatarozasok
NAU - GSR Part 3/3

nternational Atomic Energy Agency




TABLELL.

LEVELS FOR EXEMPTION OF MODERATE AMOUNTS OF

MATERIAL WITHOUT FURTHER CONSIDERATION: EXEMPT ACTIVITY

CONCENTRATIONS AND EXEMPT ACTIVITIES OF RADIONUCLIDES

Schedule 1T

CATEGORIES FOR SEALED SOURCES
USED IN COMMON PRACTICES

I1.1. Table IL1 shows categories for sealed sources used in common practices

Activity Activi Activity Activi . )
Radionuclide® concentration VY b dionnclide concentration vty and Table 11.2 shows the activity corresponding to a dangerous source (D value
(Bg/g) (Bg) (Bg/g) (Bq) for selected radionuclides.
H-3 1= 10° [« 10"  Sc-45 1= 10° 1 =107
Be-7 1= 108 =107 Sc-d6 1= 100 1= 108
Be-10 1% 10* | x 10° Sc47 1 % 16° 1 x 10° TABLE IL.1. CATEGORIES FOR SEALED SOURCES USED IN COMMO
- W bt 4 =
PRACTICES
C-11 1= 10! 1= 10° Sc-48 1= 10" 1= 10° . —
C-14 1% 104 1% 107 Sc-49 1= 108 1= 108 . tﬁ:‘g‘:ﬂiﬂﬁm
gl :
N-13 1% Iﬂl 1= 10° Ti-d4 1 =10 1 = IU5 Category that is considered dangerous® Example of sources” and practices
Ne-19 1= 107 1= 10°  Ti45 110! 1= 10° (A4/D)
0-15 1= 1# 1= 10 W47 1= 10 1= 10 Radioisotope thermoelectric generators;
F-18 1= 10 1= 10" W48 1= 10 1= 10° Irradiators;
MNa-22 1= 10 L= 10° V49 1= 10 =10 1 A/D = 1000 Teletherapy sources;
Na-24 1x 10 1= 10°  Cr48 1= 10 1= 100 Fixed, multibeam teletherapy
Mg-28 1100 1%10°  Cr49 1x10° 1 10° (‘gamma knife) sources
Al-26 110" 1=10°  Cr51 110 1= 107 3 1000 > A/D > 10 Industrial gamma radiography sources;
531 1% 10 1= 10° Mna-51 1= 10! [ = 10° High/medium dose rate brachytherapy source:
8i-32 1= 10 1=10° Mn-352 1= 10" 1= 10° Fixed industrial gauges incorporating
P-32 1x10°  1%10° Mn-52m 1 % 10' 1% 10° 3 10>4/Dz1 high activity sources;
Well loggi

P-33 1%10°  1%10°  Mn-S3 Px 104 1107 o oesine e
$-35 1%10°  1%10° Mn-54 1% 10' 1 10° Low dase rate brachytherapy sources ,
Cl-36 1= 10¢ 1=10°  Mn-56 1= 10 1= 10° (exeept ey plagues dnd permaneat implants)

° Industrial gauges not incarpcming high
Cl-38 1= 10! 1= 1F  Fe52 1= 10! 1= 108 4 1=A4D =001 activity sources;
C1-39 1= 10 1= 10"  Fe-55 1= 10 1= 10° Bone densitometers:
Ar-37 1= 10° 1=10"  Fe-39 1= 10! 1 = 10 Static eliminators
Ar-39 1= 107 1= 10¢  Fe60 1= 10* 1= 10
Ar-41 1= 10° 1= 10"  Co-35 1= 10 1 = 0t
K-40 1% 10° 1%10° Co-56 1= 10" 1 PUBLIC EXPOSURE
K-42 1= 10¢ 1=10*  Co-37 1= 10° 1
K-43 1% 10" 1%10° Co-5% 1% 10* 1 [IL3. For public exposure, the dose limits are:
K-44 1= 10! =10 Co-58m 1= 10¢ 1 )
K-45 1% 10! 1= 109 Co-6l 1= 10! I (a) An effective dose of | mSv in a year;
Ca-d] 1% 10° 12100  Co-t0m 1% 10° 1 (b) In special circumstances®™, a higher value of effective dose in a single year
Ca-d5 1% 10° 15100 Col 1 * 10° | could apply, provided that the average effective dose over five consecutive
Ca-d7 1% 10! 1< 10°  Cofi2m 1% 10 I years does not exceed 1 mSv per year:
Scd3 1 % 10" 1%x10°  Ni-56 1 % 10" 1 (c) Anequivalent dose to the lens of the eye of 15 mSv in a year;
Soodd 1 % 10" 1%10°  Ni-57 i % 10! i (d) Anequivalent dose to the skin of 530 mSv in a year.

e

TABLE IL2. ACTIVITY" CORRESPONDING TO A DANGEROUS SOURCE
(D VALUE") FOR SELECTED RADIONUCLIDES

Radionuclide I:_;;:;’f Radionuclide [:_:;1;1;
Am-241 6= 107 Mo-99 3= 100
Am-241/Be 6 107 Ni-63 6= 100

Au-198 2= 107" P32 1 =10

Cd-109 2=10"  Pd-103 9 x 10

Cf-252 2x 1077 Pm-147 4 10

Cm-244 5=107°  Po-210 6x 107%
Co-57 7% 1071 Pu-23% 6x 107
Co-60 3= 107  Pu-239Be 6= 1072
Cs-137 1= 10" Ra-226 4= 107
Fe-35 8= 10°  Ru-106 (Rh-106) 3= 10!
Gd-153 1= 10" Se-75 2% 10!
Ge-68 7107 Sp-90 (Y-90) 1= 10"
H-3 2= 105 Te-99m el
1-125 2= 107" TI-204 210

1-131 2=107" Tm-170 2= 1

Ir-192 8= 102 Yh-169 3= 10!
a4

. Schedule 111

DOSE LIMITS FOR PLANNED EXPOSURE SITUATIONS

OCCUFPATIONAL EXPOSURE

IIL.1. For ocecupational exposure of workers over the age of 18 years, the dose
limits are:

{a) An effective dose of 20 mSv per year averaged over five consecutive
years®™ (100 mSv in 5 years) and of 50 mSv in any single year;

(b)  An equivalent dose to the lens of the eye of 20 mSv per year averaged over
five consecutive years (100 mSv in 5 years) and of 50 mSv in any single
year;

{c) An equivalent dose to the extremities (hands and feet) or to the skin®” of
500 mSv in a year.

Additional restrictions apply to occupational exposure for a female worker who
has notified pregnancy or is breast-feeding (para. 3.114).

II1.2. For occupational exposure of apprentices of 16 to 18 years of age who are
being trained for employment involving radiation and for exposure of students of
age 16 1o 18 who use sources in the course of their studies, the dose limits are:

{a) An effective dose of 6 mSv in a year:
(b) Anequivalent dose to the lens of the eye of 20 mSv in a year;
(¢) An equivalent dose to the extremities (hands and feet) or to the skin® of



3.2.Ismertesse a EU szintl szabalyozas fontosabb elemeit

Az Euratom Szerz6dés (Euratom Treaty)

3. fejezet (Egészség és biztonsag)

4. fejezet (Beruhazasok az atomenergia teruletén)

Az 59/2013/Euratom iranyelv (EU Biztonsagi Alap-szabalyzat)

10 fejezet, 20 melléklet

2016/52/Euratom rendelet (élelmiszerek és takarmanyok szennyezettsége)
2020/1158 (EU) (harmadik orszagokbdl szarmazoé élelmiszerek importja)

Europai
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Dokumentum 32013L0059

A Tandcs 2013/59/Euratom irdnyelve ( 2013. december 5. ) az ionizalé sugdrzas miatti sugdrterhelésbdl szarmazé veszélyekkel szembeni
Széveg védelmet szolgalé alapvetd biztonsagi eldirasok megallapitasarol, valamint a 89/618/Euratom, a 90/641/Euratom, a 96/29/Euratom, a
97/43/Euratom és a 2003/122/Euratom iranyelv hatalyon kivul helyezésérdl

HL L 13,2014.1.17, 1-73. 0. (BG, ES, CS, DA, DE, ET, EL, EN, FR, HR, IT, LV, LT, HU, MT, NL, PL, PT, RO, SK, SL, FI, V)

Dokumentum adatai
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Eurépai unids jogszabalyok
I. Alapszerzédesek — 3.fejezet (Egészség és biztonsag)
Euratom Szerz8dés egységes szerkezetbe foglalt valtozata (1957)
Szerz6dések egységes szerkezetbe foglalt valtozata _—

o . o Y 37. cikkely (radioaktiv hulladék elhelyezés)
Az Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozasrol szolo szerzédeés

4. fejezet (Beruhazasok)

Il. Nukledris biztonsag teriilete
ATANACS 2009/71/EURATOM IRANYELVE (2009. junius 25.) a nukledris [étesitmények nukledris biztonsagi kozdsségi keretrendszeré nek
létrehozasarol

ATANACS 2014/87/EURATOM IRANYELVE (2014. julius 8.) a nukledris létesitmények nuklearis biztonsagi kdzdsségi keretrendszerének
létrehozasardl szolé 2009/71/Euratom iranyelv médositasarol

Ill. Radioaktiv hulladék és kiégett fit6elem kezelés
ATANACS 2011/70/EURATOM IRANYELVE (2011. julius 19.) a kiégett f(itéelemek és a radioaktiv hulladékok felelésségteljes és biztonsagos
kezelését szolgalo kozosseégi keret létrehozasarol

IV. Sugarvédelmi alapelvek

ATANACS 2013/59/EURATOM IRANYELVE (2013. december 5.) az ionizalé sugérzas miatti sugarterhelésbél szarmazé veszélyekkel szembeni
védelmet szolgalo alapvetd biztonsagi eléirasok megallapitasardl, valaminta 89/618/Euratom, a 90/641/Euratom, a 96/29/Euratom, a —
97/43/Euratom és a 2003/122/Euratom iranyelv hatalyon kivil helyezésérél

ATANACS 89/618/EURATOM IRANYELVE (1989. november 27.) a lakossagnak a radiolégiai veszélyhelyzet esetén alkalmazandé
egészségvédelmiintézkedésekrél és a védekezés soraniranyadd magatartasi szabalyokrél torténé tajékoztatasarol

ATANACS 90/641/EURATOM IRANYELVE (1990. december 4.) az ellendrzott teriileteken munkajuk soran ionizalé sugarzas kockazatanak kitett
kulsé munkavallalok védelmeérél

A Tanécs 96/29/EURATOM IRANYELVE (1996. méjus 13.) a munkavéllalok és a lakossdg egészségének az ionizdlé sugdrzdsbol szérmazd
veszélyekkel szembeni védelmét szolgalé alapvetd biztonsagi eléirasok megallapitdasarol

ATANACS 97/43/EURATOM IRANYELVE (1997. junius 30.) a személyeknek az orvosi céli sugérterheléssel kapcsolatos ionizalé sugarzas
veszélyeivel szembeni egészségvédelmeérdl, valamint a 84/466/Euratom iranyelv hatalyon kivul helyezésérél

ATANACS 2003/122/EURATOM IRANYELVE (2003. december 22.) a nagy aktivitasu zart radioaktiv sugarforrasok és a gazdatlan sugarforrasok
ellenérzésérol

ATANACS 2013/51/EURATOM IRANYELVE (2013. oktdber 22.) a lakossag egészségének az emberi fogyasztasra szant vizben talalhaté
radioaktiv anyagokkal szembeni védelmére vonatkozé kdvetelmények meghatarozasarol

AN

Elelmiszerek radioaktiv szennyezettségének maximalis megengedett szintjei (1 mSv/év ddézis, 10% szennyezett)
Takarmanyok radioaktiv szennyezettségének maximalis megengedett szintjei
Harmadik orszagokbdl szarmazo élelmiszerek importjara > 2020/1158 (EU) Bizottsag Végrehajtasi Rendelete

—

30. cikkely (el6iras az alapvet6 sugarvédelmi szabalyzat létrehozasara) » 59/2013/Euratom iranyelv
35. cikkely (a kornyezet elemeinek folyamatos radiolégiai monitorozasa)

— 41. cikkely (a ll. mellékletben felsorolt ipari tevékenységek bejelentenddk a Bizottsagnak)

Felhatalmazas, el6zmények, altalanos elbirasok
lll. Sugarvédelmirendszer

alapelvek (indokolds, optimalas, déziskorlatozas)
az optimalas eszkozei (d6zismegszoritas,
vonatkoztatasi szintek)

doziskorlatozas (foglalkozasi és lakossagi)

IV. Sv. oktatas, képzés és tajékoztatas,

V. A tevékenység indokolasa és ellenérzése
mentesség

bejelentés, engedélyezés

VI. Foglalkozasi sugarterhelés (sugarvédelem)
ellenérzott és fellgyelt terlletek

IX. A tagallamok és hatésagok altalanos feleléssége
intézményi infrastruktura (illetékes hatésag,
foglalkozas-el., dozimetriai szolgalatok. sv. szakértd,
orvosi fizikus szakért6)

a sugarforrasok ellenérzése, nyilvantartas
gazdatlan sugarforrasok

veszélyhelyzeti felkésziilés, elharitas rendszere
X. Zard rendelkezések (hatalyon kivul helyezés,
hatalybalépés)

Mellékletek (vonatkoztatasi szintek, wR és wT, D-

2/2022. OAH rendelet éS egyebek Lértékek, mentesség, mentesités, felszabaditas,

nyilvantartas...)



V. Biztositéki rendelkezések (Magyarorszag garanciat nyujt a Nemzetk6zi Atomenergia Ugynokség szémara a nukledris anyagok békés
célu felhasznalasara)

https://www. haea.gov.hu/web/v3/OAHPortal.nsf/D111F564D03C7E91C1258948004609A9/$FILE/50eves_4vegleges.pdf

A BIZOTTSAG 302/2005/EURATOM RENDELETE (2005. februar 8.) az Euratom biztositéki rendelkezéseinek alkalmazasarél
A Bizottsag 3227/76/EURATOM RENDELETE (1976. oktéber 19.) az Euratom biztositéki rendelkezéseinek alkalmazasaradl

A Bizottsag 220/90/EURATOM RENDELETE (1990. januar 26.) az Euratom biztositéki rendelkezéseinek alkalmazasarol szold 1976. oktéber
19-i 3227/76/Euratom biztositéki rendelet médositasarol

A Bizottsag 2130/93/EURATOM RENDELETE (1993. julius 27.) az Euratom biztositéki rendelkezéseinek alkalmazasarol szélo
3227/76/Euratom rendelet modositasarol

A nuklearis biztositékokat nem célszerd kizardlag a nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozasa szempontjabol
értékelni, mivel azok nem kizardlag a non-proliferacios célokat hivatottak szolgalni. Bar a biztositéki rendszer alapja a
nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozasa és a nuklearis fegyverrel nem rendelkez6 allamok beleegyeztek
abba, hogy lemondanak a fegyverprogramokrol, ennek az alkunak fontos része volt, hogy cserébe a nuklearis fegyverrel

nem rendelkez6 orszagok segitséget és tamogatast kapnak a biztositéki intézkedések hatalya ala tartozo polgari célu
nuklearis programok folytatasahoz.

A NAU-vel megkotott biztositéki egyezmény végrehajtasanak eredményeként 1972-ben hazank megteremtette az
orszagban lév6 valamennyi nuklearis anyag békés célu felhasznalasat garantald biztositéki hatdsagi rendszerének
jogszabalyi hatterét. Ennek részeként hazank 50 évvel ezel6tt kidolgozta a nuklearis anyagok orszagos, létesitményi és kis
felhasznaldi szinten torténd nyilvantartasanak szigoru szabalyait. A nuklearis anyagok nyilvantartasanak kotelezettsége és
a rendszeres nemzetkozi és hazai hatdsagi ellenb6rzések eredményeként a nuklearis anyaggal rendelkezdk fokozott
figy\elmet forditanak ezekhez az anyagokhoz valé illegalis hozzaférés megakadalyozasara.

|

Nuklearis anyag leltar, jelentések, (évente 1-szer) pl. Uran acetat/elektromikroszkopnal




Integralt biztositéki
rendszer

Allami szinti Koncepcio

ATOMSOrOmpo- - G . ,
szerzbdés Atfogd Biztositéki Csatlakozis az Nyilvantartas,
OAB kd Egvezmény hazai || OAH Eurdpai Atomenergia . s
gnyita: £ pa B
alapitasa ”Ef;mm ratifikalisa alapitisa Kiizbsséghez Adatszo lga [tata S,
. ; o 5 Ellen6rzés,
955 957 % 1999 004 , Kiegészitd Jegyz6kodnyv szerinti
NAL Kiegészitd Tobboldalu hozzaférés,
alapitisa Jegyzikionyv I,':'l'zm"imf\kl e . ry sy e P
hazai Egyezmény Hazai biztositeki kultura

haza
ratifikalasa

ratifikalasa

A hazai biztositéki rendszer kronolégidja

VI. Nuklearis anyagok szallitasa

A Tanacs 1493/93/Euratom RENDELETE (1998. junius 8.) a radioaktiv anyagok tagallamok ko6zotti szallitasarol

A TANACS 2006/117/EURATOM IRANYELVE (2006. november 20.) a radioaktiv hulladékok és a kiégett f(itéelemek
szallitasanak fellugyeletérdl és ellenbrzésérdl

A BIZOTTSAG 2008/312/EURATOM HATAROZATA (2008. maércius 5.) a 2006/117/Euratom tanacsi irdnyelvben eldirt, a
radioaktiv hulladékok és a kiégett ftbéelemek szallitasanak felugyelete és ellenbrzése céljabdl alkalmazando egységes
formanyomtatvany megallapitasarol

A BIZOTTSAG 2008/956/EURATOM AJANLASA (2008. december 4.) a radioaktiv hulladékok és a kiégett f(itéelemek
harmadik orszagokba valo kivitelére



szabvanyok
utmutatdk
1996. évi CXVI. torvény az atomenergiarol (2024.10.1.modosult)

2016. évi CL. torvény az altalanos kézigaz%atési rendtartasrol (2018.

januar 1-je utan indult hatésagi ugyekben

2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet az ionizal6 sugarzas ellenivédelemrél

és a kapcsoldodo engedélyezési, jelentési és ellenbrzési rendszerrél

2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet 1-12. mellékletei
(2023.11.24.modosult -mentesités probléma)

489/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a lakossagtermészetes és
mesterséges eredetd sugarterhelését meghatarozo kornyezeti
sugarzasi helyzet ellendrzési rendjérol és a kotelezb6en mérendd
mennyiségek korérdl

165/2003. (X. 18.) Korm. rendelet a nuklearis és radiolégiai
veszélyhelyzet esetén végzett lakossagi tajékoztatas rendjérél

167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-
elharitasirendszerrol

490/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a hianyzd, a talalt, valamint a
lefoglalt nuklearis és mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos
bejelentésekrdl és intézkedésekrél, tovabba a nuklearis és mas
radioaktiv anya%okkal kapcsolatos egyéb bejelentést kdovetd
intézkedésekrd

11/2022. (XI1. 29.) OAH rendelet az Orszagos Atomenergia Hivatal
egyes kozigazgatasieljarasaiért €s igazgatasi jellegl
szolgaltatasaiert fizetendo dijakrol (2024.05.09)(62 700Ft+38 800Ft
eljarasi dij)

16/2000. (VI. 8.) EUM rendeletet az atomenergiardl szolo 1996. évi

CXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol (sug.sérlltek
fogalma és kijelolt kozhazak)

8/2002. (Illl. 12.) EUM rendelet az egészséglgyi agazat radiologiai
mérd és adatszolgaltatd haldzata felépitésérol és mikodésérol

10/2022 a nuklearis létesitményben foglalkoztatott munkavallalok
specialis szakmai képzéserdl, tovabbkepzéserdl és az atomenergia
alkalmazasaval 6sszeflggb tevékenysegek folytatasara jogosultak
korérél

9/2022 aradioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat vagy végleges

elhelyezését biztosito tarolo létesitmények biztonsagi o
kovetelmeényeirdl és az ezzel 6sszeflggd hatdsagi tevékenységrol

8/2022 az Orszagos Atomenergia Hivatal elnokének a
rendeletkiadasban valod helyettesitésérol

7/2022 az atomenergiarol szolo torvény hatalya ala tartozé
épitményekkel, letesitményekkel kapcsolatos muszaki szakértdi,
tervez6i, miszaki ellendri és felelds mulszaki vezetdi tevékenység
szerinti szakmagyakorlasra valo alkalmassagigazolasanak és
nyilvantartasba vételének részletes szabalyairol, tovabba a
nyilvantartas adattartalmara vonatkozo szabalyokrol

6/2022 az atomenergia alkalmazasa kdrében eljard fuggetlen
mUszaki szakértdi tevékenységgel kapcsolatos eljarasok dijairol

5/2022 az atomenergia alkalmazasa korében eljaré fuggetlen
muszaki szakért6rél

4/2022 a nuklearis anyagok nyilvantartasanak és ellen6rzésének
szabalyairdl

3/2022 a radioaktiv anyagok nyilvantartasanak és ellen6rzésének
rendjérél, valamint a kapcsolodd adatszolgaltatasrol

1/2022 a nuklearis létesitmeények nuklearis biztonsagi
kovetelményeirdl és az ezzel 6sszefliggd hatdésagi tevékenységrol



3.3.A hazai sugarvédelmi szabalyozas, hatésagi rendszer felépitése

OAH
Az 1996. évi CXVI. tv. (Atomtorveény - At.) Az OAH kiilénleges jogallasu szerv, a

legmagasabb szintl felligyeletet az
Orszaggyulés biztositja.
Gazdalkodasanak fuggetlenségét
torvény garantalja, a hivatal
koltségvetését tekintve az
Orszaggyulés ala rendelt 6nallo
fejezeti cimként szerepel. A
szervezet alaplétszamat, szervezeti
strukturajat az OAH elndke hatarozza
meg, illetve mddosithatja a
rendelkezésére alld koltségvetési
forrasok és a feladatok
figyelembevételével. Az OAH-nak
rendelet alkotasi joga van, amely
gyors és hatékony szabalyozé
eszkozt biztosit szamara.

Az At. fontosabb végrehajtasi rendeletei

Kormany rendeletek : [487/2015], 112/2011, 190/2011, 167/2010
Ezekbdbl kés6bb lettek az OAH rendeletek 2022-ben

OAH elndki: 2/2022., 3/2022......

Miniszteri rendeletek:
16/2000. EUM, 15/2001. KoM, [11/2010. KHEM], 51/2013. NFM, 21/2018 EMMI,

Szabvanyok:
MSz 62-2, MSz 62-3, MSz 62-7, MSz-836, MSz-14341...... 824/2018

Utmutatdk: OAH,NNK

Az atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasa — klilondsen a nuklearis létesitmények és radioaktivhulladék-
tarolok nuklearis biztonsaga és védettsége,

A nuklearis és mas radioaktiv anyagok, ionizal6 sugarzast kibocsatd berendezések biztonsaga és védettsége,

A nuklearis fegyverek elterjedése elleni tevékenység,

A nuklearis és veszélyhelyzet-kezelés

Onalléan parlamenti jévahagyas nélkiil alkothatnak rendeletekét, barmikor, barhogy



ICRP Publication 103. (2007)/ IAEA/IBSS

|

2013/59/EURATOM IRANYELVE (2013) <

}

1996. évi CXVI. torvény az atomenergiarol

2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet az ioniza*é sugarzas elleni védelemr6l és a kapcsoldodo engedélyezési, jelentési és
ellendrzésirendszerrél

2/2022. (IV.29.) OAH rendelet 1-12. mellékletei (2023.11.24.mdédosult -mentesités probléma)
489/2015. (XIl. 30.) Korm. rendelet alakossag természetes és mesterséges eredet(i sugarterhelését meghatarozo
kornyezeti sugarzasi helyzet ellenérzési rendjérél és a kotelez6en mérenddé mennyiségek korérél
165/2003. (X. 18.) Korm. rendelet a nuklearis és radioldgiai veszélyhelyzet esetén végzett lakossagi tdjékoztatas
rendjérél

167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrél
490/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a hidnyzd, a talalt, valamint a lefoglalt nuklearis és mas radioaktiv anyagokkal
kapcsolatos bejelentésekrél és intézkedésekrdl, tovabba a nukledris és més radioaktiv anyagokkal kapcsolatos
egyéb bejelentést kovetd intézkedésekrél

11/2022. (XIl. 29.) OAH rendelet az Orszadgos Atomenergia Hivatal egyes kdzigazgatasi eljarasaiért és igazgatasi
jellegli szolgaltatasaiért fizetendd dijakrél (2024.05.09)(62 700F t+38 8 00Ft e ljarasi dij)

16/2000. (VI. 8.) EuUM rendeletet az atomenergiardl szolé 1996. évi CXVI. térvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol (sug.sériltek fogalma és kijelolt korhazak)

8/2002. (Ill. 12.) EiM rendelet az egészségligyi agazat radioldgiai mérd és adatszolgaltatd halozata felépitésérol
és mukodésérsl

10/2022 a nuklearis létesitményben foglalkoztatott munkavallalék specialis szakmai képzésérél,
tovabbképzésérél és az atomenergia alkalmazasaval 0sszefliggd tevékenységek folytatasara jogosultak korérél
9/2022 a radioaktiv hulladékok atmeneti taroldsat vagy végleges elhelyezését biztositd tarold létesitmények
biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel 6sszefliggd hatdsagi tevékenységrél

8/2022 az Orszagos Atomenergia Hivatal elndkének a rendeletkiaddsban valé helyettesitésérél

7/2022 az atomenergiarél szolo torvény hatdlya ala tartozé épitményekkel, létesitményekkel kapcsolatos
miszaki szakértéi, tervez6i, mlszaki ellendri és felelés milszaki vezetdi tevékenység szerinti szakmagyakorlasra
valé alkalmassag igazoldasanak és nyilvantartdsbavételének részletes szabdélyairdl, tovabba a nyilvantartas
adattartalmaéra vonatkozé szabalyokrél

6/2022 azatomenergia alkalmazasa korében eljaro fuggetlen miiszaki szakért6i tevékenységgel kapcsolatos
eljarasok dijairol

5/2022 az atomenergia alkalmazasa kdrében eljaro fuggetlen miiszaki szakért6rol

4/2022 a nuklearis anyagok nyilvantartasanak és ellen6rzésének szabalyairdl

3/2022 a radioaktivanyagok nyilvantartasanak és ellenérzésének rendjérdl, valamint a kapcsolédoé
adatszolgaltatasrol

1/2022 a nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeir6l és az ezzel 6sszefligg6 hatdsagi
tevékenységroél

A TANACS 2013/59/EURATOM IRANYELVE

(2013. december 5.)

A sugarvédelem altalanos elvei

Dézismegszoritasok a foglalkozasi, a lakossagi és

az orvosi sugarterhelés esetében

Oktatassal, képzéssel és tajékoztatassal

kapcsolatos eldirasok

Engedélyezés

Ellen6rzott és FelUgyelt terdletek........

Engedély: alkalmazas vagy Uzemeltetés (2/2022 (1V.29.) OAH rendelet)
Fizikai védelmi terv (190/2011. (I1X. 19.) Kormanyrendelet
Sugarvédelmi képzés: (2/2022 (1V.29.) OAH rendelet)
Tulajdonszerzés bejelentése (2/2022 (IV.29.) OAH rendelet)

Eu-n beluli szallitas esetén (A Tanacs 1493/93/Euratom Rendelete)
Atvételi vizsgalat (21/2018. (VII. 9.) EMMI rendelet)

Radium program (3/2022. (IV. 29.) OAH rendelet)

Mulbizonylat, hatdsagi bizonyitvany (3/2022. (1V. 29.) OAH rendelet)
Elsd biztositéki nyilvantartasba vétel (4/2022. (IV. 29.) OAH rendelet)
Uzemorvosi vizsgalat 33/1998. (VI. 24.) NM rendelet

Radioaktiv anyag szallitas (51/2013. (IX. 6.) NFM rendelet)

Szallitas fizikai védelem (190/2011. (IX. 19.) Kormanyrendelet)
Uzemeltetés megkezdésének bejelentése (2/2022 (1V.29.) OAH rendelet)
Id6szakos felllvizsgalatot (4/2009. (IIl. 17.) EuUM rendelet)
Allapotvizsgalat (21/2018. (VII. 9.) EMMI rendelet)
Leltarjelentés,(3/2022. (IV. 29.) és 4/2022. (IV. 29.) OAH rendelet)
Zartsagvizsgalat (szolgalati id6) 2/2022 (1V.29.) OAH rendelet)
Elvesztés (490/2015. (XII. 30.) Kormanyrendelet)
Kibocsatasjelentés (15/2001. (VI. 6.) KoM rendelet)

Eljarasi dij (11/2022. (XI1.29.) OAH rendelet



3.4.tétel  MAGYAR ATOMTORVENY

Az atomenergia alkalmazasa-az atomenergia alkalmazasat Magyarorszagon torvény szabalyozza;

* 1996. évi CXVI. torvény az atomenergiarol ,Atomtorvény”-az atomtorvény alapvetd rendeltetése a lakossag egészsegenek,
biztonsaganak és a kornyezetnek a védelme; ,, a biztonsagnak minden mas szemponttal szemben elsObbsége van”-az
a-"comerr]wergla alkalmazasa kizarolag a jogszabalyokban meghatarozott médon és rendszeres hatosagi ellenorzes mellett
torténhet.

* 1980. marcius 7-én az O,;sz,éigy(jlés, elfogadta az elsé hazai Atomtorvényt, ami a rendkivlul szigoru kovetelmények jogi
alatamasztasat tette lehetove. A csupan tizenhat évet szolgalt 1980. evi |. torvenyt az 1996. december 18-an kihirdetett — azéta
tobbszor modositott és kiegészitett, jelenleg is joghatalyos — 1996. évi CXVI. torvény az atomenergiardl valtotta fel.

e 2020. julius 29-t6l néhany ponton mddosult az atomenergiardl szold 1996. évi CXVI. torvény. Kiegészult az atmeneti tarolas
fogalma annak érdekében, hogy eggértelm(] legyen a végleges elhelyezés fogalmatol valo elhatarolas a kiégett ftGelemek és
radioaktiv hulladekok vonatkozasaban. Emellett szlkseges volt, hogy bizonyos vamtitkok atadhatok legyenek az Orszagos
Atomenergia Hivatal szamara, és a hivatal ezeket kezelhesse. A modositasokkal pontositottak a jogalkotok az Atomtorveny
szakhatosagi kijeloléset is: a rendelkezés megteremti annak a lehetoségét, hogy a BelUgyminisztéerium Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosaga tlizvédelmi szakhatdsagként is eljarjon nuklearis létesitmeny épitése (bontasa) és
hasznalatbavétele eseten, ha annak tlzvédelmi vonzata van.

* Legutoljara 2024.10.01-jén modositottak : Hatosagi igazolvanyuk lesz a OAH-soknak, eljarast fognak
inditani, ha bejelentesz valamit, nem csak tudomasul veszik..., a fluggetlen szakeérto szervezetet
legalizaljak

ez a modositott szoveg:

* Az atomenergia alkalmazasa kdrében eljaro fuggetlen milszaki szakért6 és szakérd szervezet

* 19/A. 8 (1) Atomenergia alkalmazasa korében fuggetlen milszaki szakértbi tevékenységet az a személy vagy szervezet végezhet,
aki e tevékenység végzésére a magyar éﬁl’tészetr(jl sz06lo torvényben meghatarozott teruleti mérnoki kamara (a tovabbiakban:
kamara) altal kiadott engedéllyel rendelkezik. Hajogszabél% atomenergia alkalmazasa korében szakkérdésben szakért6
igénybevételét irja eld, vagy az ilyen szakertb igénybevetelehez kulon jogkovetkezmeényt allapit meg, szakértokent kizarolag az a
szemeély vagy szervezet veheto igenybe, valamint a jogszabalyban meghatarozott jogkovetkezmeények csak annak a szakertonek
az igénybeveteléhez fizédnek, aki a kamara altal kiadott engedéllyel rendelkezik.



HU Az Eurdpai Unié Hivatalos Lapja 2014

At. lll. fejezet (Hatosagi felligyelet) e
Az atomenergia-fellugyeleti szerv eljarasai (11/A.-11/B. 8) PR o e
Az engedélyezés és ellenbrzés altalanos rendje (12.-15/B. 8)

Az atomenergia-felugyeleti szerv hataskore (17. -18/D. 8)

Miniszterek hataskore az atomenergia alkalmazasi korében (20.-29. 8) 20. §,
22-26. 8, 28.8

At. 2. melléklet: Az Orszagos Atomenergia Hivatal hatésagi eljarasaiban

kozremUkodo6 szakhatdsagok
Az atomenergia-fellugyeleti szerv eljarasai 11/A.-11/B. §

A hatdsagi engedélyezés és ellendrzés altalanos rendje
A radioaktiv és nuklearis anyagok nyilvantartasa, ellen6rzése, valamint a
kapcsolodo adatszolgaltatas szabalya 12.-15/B. §)
Orszagos Személyi Dozimetriai Nyilvantartas
Sugarvédelmi képzettség és annak nyilvantartasa
Nuklearis védettség

Intézkedések rendkivuli események megelbzésére és
kovetkezményeik elharitasara

Tartalom jegyzék roviden:

1. Altalanos rendelkezések

2. Az atomenergia alkalmazasanak altalanos szabalyai
3. Hatdsagi felugyelet

A torvény hatalya: 4. Intézkedések rendkivuliesemények megeldzésére és
-atomenergia békés célu alkalmazasa, jogosultsagok, kovetkezmeényeik elharitasara

kotelezettségek; 5. Az atomkar-felel6sség és az atomkar megtéritése
-azemberek, az élb és élettelen kornyezet védelme 6. A Kozponti Nuklearis Pénzlugyi Alap

7. Zar6 rendelkezések



Az 1996. évi CXVI. tv. alapelvei az atomenergia békés célu alkalmazasardl
elfogadhaté kockazat, a biztonsag els6bbsége, dbdziskorlatok, ALARA-ely,
kibocsatasok, hulladék szabalyozasa

Szabalyozas (engedélyezés és ellendrzes) hatdsagi felugyelet, rendkivali «~—
esemeények

Az atomenergia alkalmazdjanak kotelességei

Az OAH feladatai, jogositvanyai (17. -18/D. 8) onallé szabalyozo szerv, elnok (9

év), onalloé koltségvetési cim

Az atomtorveny fontosabb végrehajtasi rendeletei (Svr., NBSz, TBSz, Fizvr., ONER)

kovetelményeir6l és az ezzel 6sszefuggd hatdsagi tevékenységrol

Engedély: alkalmazas vagy uzemeltetés (2/2022 (IV.29.) OAH rend
Fizikai védelmi terv (190/2011. (IX. 19.) Kormanyrendelet
Sugarvédelmiképzés: (2/2022 (1V.29.) OAH rendelet)
Tulajdonszerzés bejelentése (2/2022 (IV.29.) OAH rendelet)

Eu-n beldli szallitas esetén (A Tanacs 1493/93/Euratom Rendelete
Atvételivizsgalat (21/2018. (VII. 9.) EMMI rendelet)

Radium program (3/2022. (IV. 29.) OAH rendelet)

Mdubizonylat, hatdsagi bizonyitvany (3/2022. (IV. 29.) OAH rendelet
Elsé biztositéki nyilvantartasba vétel (4/2022. (IV. 29.) OAH rendel
Uzemorvosi vizsgalat 33/1998. (VI. 24.) NM rendelet
Radioaktivanyag szallitas (51/2013. (IX. 6.) NFMrendelet)
Szallitas fizikai védelem (190/2011. (IX. 19.) Kormanyrendelet)
Uzemeltetés megkezdésének bejelentése (2/2022 (IV.29.) OAH rer
Id6szakos fellilvizsgalatot (4/2009. (11l. 17.) EGM rendelet)
Allapotvizsgélat (21/2018. (VII. 9.) EMMI rendelet)
Leltarjelentés,(3/2022. (1V. 29.) OAH rendelet és 4/2022. (V. 29.) C
Zartsagvizsgalat (szolgalatiid6) 2/2022 (1V.29.) OAH rendelet)
Elvesztés (490/2015. (XIl. 30.) Kormanyrendelet)

Kibocsatas jelentés (15/2001. (VI. 6.) KM rendelet)

Eljarasi dij (11/2022. (X11.29.) OAH rendelet

hBSZ [1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet 118/2011. (VII. 11.) Korm. r.] a nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi

Svr. [2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet 487/2015. (XII. 30.) Korm.r.] az ionizalo sugarzas elleni védelemrél és a kapcsolédo

engedélyezési, jelentési és ellenbrzési rendszerr6l

Nyilv. r. [3/2022. (IV. 29.) OAH rendelet 11/2010. (lll. 4.) KHEM r.] a radioaktiv anyagok nyilvantartasanak és

ellen6rzésének rendjérdl, valamint a kapcsoldédoé adatszolgaltatasroél

FMSz [5/2022. (IV. 29.) OAH rendelet 247/2011. (XI. 25.) Korm. r.] az atomenergia alkalmazasa korében eljard fuggetlen

muszaki szakértorol

TBSz[9/2022. (XII. 29.) OAH rendelet 155/2014. (VI. 30.) Korm. r.] a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat vagy
veégleges elhelyezését biztosito tarolo letesitmények biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel 6sszefliggd hatdsagi

tevékenységrol



Az atomenergia alkalmazdéjanak feladatai

Els6dleges felelbsség az atomenergia biztonsagos alkalmazasaért, a
biztonsagi kovetelmények betartasaért:

mUszaki, anyagi és személyi feltételek biztositasa

a biztonsag novelése,

lakossagi tajékoztatas, tarsadalmi ellendrzési és informacids tarsulas

tamogatasa
Foglalkoztatottak megfeleld végzettség, szakképzettség, el.
kovetelmények

Nuklearis létesitmények, RH-tarolok>mindség-iranyitasi rendszer
Nuklearis létesitményekben, RH-taroldkban, hatésagi fellgyelettel,

tervezéssel ... nem foglalkoztathatd buntetett elééletd, ... (>11. 8§(3)-(4));
kozbiztonsagi engedély

Az atomenergia feliigyeleti szerv (OAH) alapveto feladatai:

Engedély: alkalmazas vagy lizemeltetés (2/2022 (IV.29.) OAH rendelet)
Fizikai védelmi terv (190/2011. (IX. 19.) Kormanyrendelet

Sugarvedelmi képzés: (2/2022 (1V.29.) OAH rendelet)

Tulajdonszerzés bejelentése (2/2022 (IV.29.) OAH rendelet)

Eu-n beldli szallitas esetén (A Tanacs 1493/93/Euratom Rendelete)
Atvételivizsgalat (21/2018. (VII. 9.) EMMI rendelet)

Radium program (3/2022. (IV. 29.) OAH rendelet)

Mlibizonylat, hatdséagi bizonyitvany (3/2022. (IV. 29.) OAH rendelet)

Els6 biztositéki nyilvantartasba vétel (4/2022. (IV. 29.) OAH rendelet)
Uzemorvosi vizsgalat 33/1998. (VI. 24.) NM rendelet

Radioaktivanyag szallitas (51/2013. (IX. 6.) NFMrendelet)

Szallitas fizikai védelem (190/2011. (IX. 19.) Kormanyrendelet)
Uzemeltetés megkezdésének bejelentése (2/2022 (IV.29.) OAH rendelet)
Id6szakos fellilvizsgalatot (4/2009. (11l. 17.) EUM rendelet)
Allapotvizsgélat (21/2018. (VII. 9.) EMMI rendelet)
Leltarjelentés,(3/2022. (IV. 29.) OAH rendelet és 4/2022. (IV. 29.) OAH ren
Zartsagvizsgalat (szolgalatiid6) 2/2022 (1V.29.) OAH rendelet)

Elvesztés (490/2015. (XII. 30.) Kormanyrendelet)

Kibocsatas jelentés (15/2001. (VI. 6.) KoM rendelet)

Eljarasi dij (11/2022. (XI1.29.) OAH rendelet

Az atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval —kulondsen a nuklearis létesitmények és

radioaktivhulladék-tarolék nuklearis biztonsagaval és védettségével,

A nuklearis és mas radioaktiv anyagok, ionizald sugarzast kibocsatd berendezések biztonsagaval és védettségével,

A nuklearis fegyverek elterjedése elleni tevékenységgel,

A nuklearis és veszélyhelyzet-kezeléssel kapcsolatos hatdsagi feladatok, valamint az ezekre vonatkoz6 tajékoztatasi

tevékenységellatasa, illetve 6sszehangolasa.
Nuklearisbaleset-elharitas

A sugarvédelmi eldirasokat 6sszefoglald Svr. fGbb rendelkezései
A nuklearis védettség és a fizikai védelemmel



3.5.A 2/2022.(04.29.) OAH r. [487/2015. (XII. 30.) Korm. r.] hatalya, engedély és bejelentés, felszabaditas - Svr

Sugarveszélyes tevékenység az Svr .hatalya (1.8(1)) alatartozo: 55. § (1) Az OAH engedélye szlikséges

. di kt, lkal _y a radioaktiv anyag alkalmazasahoz,
a radloaktuyv anyag alkalmazasara, azionizald sugarzast létrehozd berendezés lizemeltetéséhez,

e gzionizald Suga’ rzast létrehozo, berendezésekkel nem helyhez kotott sugarveszélyes szolgaltatasi tevékenység végzéséhez,

. . v , , radioaktiv anyag (beleértve a radioaktiv sugarforrast tartalmazoé késziléket
* Osszefuggo tevekenysegekre, forgalmazésghfz( ; )

e atevéke nySéget végzékre, a sugarvédelmi képzések és tovabbképzések végzéséhez,
e asugarvédelmihatdsagi eljarasokra.

e alégijarmulvek és Urjarmlvek Uzemeltetésére, a

* szemeélyzet sugarterhelésének szempontjabdl

NEM tartozik az Svr. hatalya ala (1. §(3)) a radioaktiv anyag, ha az 1. melléklet 1.1 pontjanak Tablazata szerint:
a radionuklid aktivitdskoncentraciéja nem haladja meg a B oszlop szerinti mentességi szintet (tdbb radionuklidnal 6sszegzés) egy munkahelyre vagy

tevékenységre, barmely id6pontban a radionuklid aktivitasa nem haladja meg a D oszlop szerinti mentességi szintet (tobb radionuklidnal 6sszegzés)
Elektronmikroszkop

<5 kV feszultséggel mikddoé berendezések (< 30 kV, ha 0,1 m-re <1 mikroSv/h)

Katédsugarcsé (ha 0,1 m-re <1 mikroSv/h)

Fogyasztasi cikkek (rendeltetésszerld hasznalatra)

a radioaktiv anyag mennyisége < mentességi aktivitas

tipusa mentesitett (OAH)

a 2018.03.31. elétt hasznalatba vett vagy forgalomba kertlt és teljesiti a 6. §(1)-(3) feltételeket

Radioaktiv anyagok engedélyezett kibocsatasa

Természetes sugarforrasokbdl szarmazo sugarterhelés (pl. emberi testben, foldfelszini kozmikus, repulés (kivéve személyzet)

Engedélyezési eljaras soran mentesitett:

berendezés vagy sugarforrast tartalmazo készulék (tipus, vagy egyedi)

tevékenységek, amelyekben a felhasznalt radioaktiv anyagok aktivitaskoncentraciéja nem haladja megaz1.1. C oszlop szerinti aktivitdskoncentraciot (M<1 t)
tobb radionuklidnal 6sszegzés)

tevékenységek, amelyeknél a lakossagot érd effektiv ddzis < 30mikroSv/éy, és kis valdszinlségl eseményeknél az effektiv dozis <1 mSv (szlrési feltétel 10-
6/év)



Az OAH engedélyezi (55-56. 8):

* aradioaktivanyag alkalmazasa, forgalmazasa

* azionizald sugarzast letrehozd berendezés Uzemeltetése, forgalomba hozatala

* nem helyhez kotott sugarveszélyes szolgaltatasi tevékenység

* a6.melléklet szerinti tevékenységek melléktermékeinek kezelése, lerakasa, Ujrahasznositasa

* sv. képzések és tovabbképzések végzése

* sv. szakértlOitevékenység folytatasa (»At. 16/B. §(1))

* lakossagi dézismegszoritasanak meghatarozasa

* tobb munkahelyre kiterjed6 LSSz

* radioaktivan szennyezett terulet kezelése, életvitel, tarsadalmi, gazdasagi tevékenység

e tipusmentesités

* tevékenység befejezése utaniinaktivva nyilvanitas

 felszabaditas a hatdsagi feliigyelet aldl (ha AK > AMEAK vagy A > MA)

» zart sugarforras felhasznalasi idejenek meghosszabbitasa

 Azengedély legfeljebb 5 -10 évig hatalyos

Az engedély az inaktivva nyilvanitasi eljaras lefolytatasa utan (tevékenység megszuntetése bejelentésének
tudomasulvétele) vagy Uj engedély kiadasaval hatalyat veszti

 Kiemelt és . kat. tevékenységek létesitményeinek engedélyezése:

* létesitésiengedély

* Uzembehelyezésiengedély

« Uzemeltetésifeltételek, korlatok, szen nyezett tertletek hasznalatanak feltételei

* Rendkivuli események és NVH kezelésitervének jovahagyasa

Engedélykérelmek (>Svr. 57. 8) és 7. melléklet,8 melléklet stb.



BEJELENTES

Az engedélyes bejelenti az OAH-nak a radioaktiv anyag vagy ionizalé sugarzast kibocsaté berendezés (Svr. 60. §):
alkalmazas, Uzemeltetés engedélyezett tevékenységének megkezdését (-30 nap)

megszuntetését (Mentesités és ha kel felszabaditas) (+ 8 nap)

tulajdonjog megszerzését (+ 8 nap)

hasznalat atengedését (+ 8 nap)

a radioaktiv anyag (MA vagy AMEAK vagy SMEAK alatti) felszabaditasat (targyév + 01.31./(03.31.; -30 nap),
MSSz adatvaltozas (+15 nap)

Bejelentés tudomasulvétele (OAH) (+15 nap)

Sugarvédelmi képzés és tovabbképzés (-15 nap)

teljesités, jegyzokonyv, bizonyitvanyok adatai (+8 nap)

Sugarvédelmi szakérté adatvaltozas (+15 nap)

tevékenység szlneteltetése

Dozimetriai szolgaltatd tervezett tevékenységére vonatkozé adatok (kovetelmények: >31. §(2))



Radioaktiv anyag vagy ionizald sugarzast létrehozd berendezés

a)

alkalmazasara vagy uzemeltetésére iranyulo
engedélyezett tevékenység megkezdése,

alkalmazasanak vagy Uzemeltetésének megszuntetése,

tulajdonjoga megszerzését vagy tulajdonjog
megszerzésére iranyulo szerz6déskotést vagy
megrendelést, valamint a tulajdonos névvaltozasat,

tulajdonjoga vagy hasznalata barmilyen jogcimen
torténd atengedését,

esetében az engedélyezett sugarveszélyes tevekenység
végleges megszintetéset.

Az SVR. 8. melléklet 7. pont 7.1.1. alpontjaban
meghatarozott adatok megvaltoztatasa. (A
sugarvédelmi megbizott neve, elérhetdsége (telefon, e-
mail, helyiség, cim), munkakori beosztasa)

legalabb 30 nappal a tervezett tevékenység megkezdését megelbzben kell bejelenteni

legkés6bb a megszuntetést kovetd 8 napon belul kell bejelenteni, (2) A ionizald sugarzast
létrehoz6 berendezés alkalmazasanak vagy uzemeltetésének megsziuntetése soran
uzemképes allapotban, de Uzemen kivul tarolt berendezés esetében a bejelentésnek
tartalmaznia kell a birtokos nyilatkozatat a fizikai védelem kortilményeinek biztositasara
vonatkozdan.

8 napon belll, ionizalo sugarzast létrehozé berendezés esetén a berendezés adatlap
megkuldésével kell bejelenteni legkés6bb a kovetd 8 napon beldl,

8 napon belul kell bejelenteni, a berendezés leselejtezését és hulladékként vald
elszallitasat kiséro levéllel (a tulajdoni vagy hasznalati jogot szerz6 nevének és cimének
megjelolésével) és/vagy hulladék leszallitasi igazolassal kell bejelenteni

megszlnést kovetden kell bejelenteni

legkés6bb 15 nappal a valtozast kovetden kell bejelenteni



8. melléklet szerint: (MSSZ) 6.1.1 A normal uzemi folyamatok korébe nem tartozé iizemzavari vagy
jelentéskoteles - de nem rendkiviili - esemeények kore és kivizsgalasuk rendje:

A normal uzemi folyamatok korébe nem tartozo Uzemzavarivagy jelentéskoteles — de nem rendkivuli — események
esetében hatésag felé torténd bejelentési kotelezettségeknek kell eleget tenni. Bejelentési kotelezettségeknek a
Munkahely az SvMb-tal vagy a Svsz egyuttmuikodésével kozosen tesz eleget. A bejelentés formajat az OAH altal megkért
formaban teszi meg.

6.1.2 Uzemzavarok bekdvetkezése esetén életbe |épd szervezeti intézkedések

Uzemzavar esetén az SyMb tajékoztatja a sugarvédelmi szolgalatvezetdt, aki ennek megfeleld intézkedéseket tesz.
Javaslatot tesz a Munkahely vezet6je szamara az Uzemzavar elharitasara. Kivizsgalast és intézkedéseket a munkahelyi
vezetd és a sugarvédelmi szolgalatvezet veégzi.

6.1.3 A foglalkozasi dozismegszoritas tullépése esetén alkalmazott intézkedések

Munkahelyi kivizsgalast kell végezni és javitd intézkedéseket kell tenni az eset megismétlédésének elkerulése érdekben.
Pld. oktatas (szabalytalan doziméter viselése esetében, vagy munkaidd korlatozas) Kivizsgalast és intézkedéseket a
munkahelyi vezet6 és a sugarvédelmi szolgalatvezet6 végzi.

6.1.4 Nem tervezett kibocsatasok kezelése

(1) Rontgenberendezések esetében nem értelmezheté.

(2) Nyitott radioaktiv anyag felhasznalasa esetén a nem tervezett kornyezeti kibocsataskor tajékoztatni kell az
illetékes hatdsagokat. Jelezni kell az Svsz-nak az eseményt. Az Svsz dontése alapjan kell megfeleld intézkedéseket tenni.
Az esemény utan az esetet ki kell vizsgalni és megfeleld intézkedéseket kell tenni, hogy ne ismétlédjon meg az eset.
(3) Radioaktiv anyag kornyezetbe valé kibocsatassal kapcsolatos bejelentést kell tenni a radioaktivanyag
kibocsatas 0sszes aktivitasbol szamolt a 15/2001. (VI1.6) KOM rendeletben meghatarozott R=0,3 érték elérése
esetén



MSZS 6.2.1.1 A rendkivuli események kdrének meghatarozasa

(1) Rendkivuli események kozé tartozik kulonosen:

a) a lakossagivagy a foglalkozasi doziskorlat tullépése,

b) a lakossagi dézismegszoritas tullépése,

C) a sugarforras elvesztése vagy jogosulatlan hasznalata,

d) a zart sugarforras - kivéve mentességi szint alatti sugarforras - zartsaganak megsziinése a szolgalati idén vagy
annak engedélyezett meghosszabbitasan belll, vagy

e) minden olyan esemény, beleértve a tlizeseteket, emberi hibakat, fizikai védelmi eseményeket, berendezések
meghibasodasat és egyéb lzemzavarokat is, amelynek eredményeként

ea) a munkavallalok nem tervezett, a vonatkozoé éves doziskorlat 1/10-ét meghalado sugarterhelése kovetkezett
be,

eb) az Uzemeltetési feltételek és korlatok sérultek,

ec) a radioaktiv sugarforrasok karosodhattak,

ed) a radioaktiv sugarforrasok vagy ionizald sugarzast létrehozd berendezések biztonsagos kezelését szolgald
rendszerek karosodhattak, vagy

ee) radioaktiv izotépok nem engedélyezett médon vagy valamely kivizsgalasi szintet, valamint e hatarértéket
tullépben kerultek vagy kerulhettek ki a kornyezetbe.

(2) Sugarsérulés: azt a személyt, aki 250 mSv effektiv dozist meghaladd, nem terapias célu sugarterhelést,

valamint a Munkahelyi tinetek, vagy a dézisbecslés alapjan a bérfelllet egy részén 6 Gy-nél, a szemlencsében 2 Gy-
nél, vagy egyéb szervekben 0,75 Gy-nél nagyobb elnyelt dbzist kapott — azaz, aki sugarsérultnek tekinthetd, valamint
ennek gyanuja fennall - azt soron kivul, de legkésdbb 24 éran belul orvosi vizsgalatnak kell alavetni, szukség esetén
kezelésben részesiteni. Az erre vonatkozo részletesebb teendbket a szakintézet, az NNGYK Sugarbioldgiai és
Sugaregészségugyi F6osztalya modszertani kiadvanyai tartalmazzak.



Jelentéskoteles rendkivuli események

a) Rendkivuli események, balesetek soran a BEIT szerint kell eljarni. A BEIT-et az SvMb kihelyezi egy jol elérhet6 és
lathatd helyre, ahol higiéniai szempontbdl nem akadalyozza a betegellatast.
b) Az engedélyes minden rendkivuli esemeényt az észlelést kovet6en haladéktalanul, de legfeljebb két 6ran belul

koteles jelenteni az OAH-nak. A Munkahely a hatdsagi bejelentésrol jelentést készit, ugy, hogy a jelentett esemény
kortulményeit koteles megvizsgalni. A vizsgalat eredményérdl, tovabba az esemeény ismétlédésének vagy hasonlé esemény
bekovetkezésének megeldzését célzod javitd intézkedésekrdl az esemény bekovetkezesétdl szamitott 45 napon bellul a
jelentést megkuldi az OAH részére. A Munkahely nyilvantartja mindazon jelentéskoteles eseményeket és kivizsgalasat
eredményét, amelyek soran veszélyhelyzeti sugarterhelés vagy nem tervezett sugarterhelés tortént. Ezen eseményekraél
tajékoztatja az egyetemi Svsz-t.

Lakossagivagy a foglalkozasi déziskorlat tullépés Azonnalbe kell jelenteni az illetékes hatdsagnal.
A lakossagi doziskorlat tullépésnél kivételével az esemény korilmeényeit ki

kell vizsgalni, az esemény ismétlédésének vagy hasonld esemény

bekovetkezésének megel6zését célzo javitd intézkedéseket kell tenni.

Lakossagi dézismegszoritas tullépése Haladéktalanul ki kellvizsgalni az esetet. Akivizsgalas eredményét meg kell kiildeni az OAH-nak.

A sugarforras elvesztése vagy jogosulatlan hasznalata,
a zart sugarforras - kiveve mentességi szint alatti sugarforras - zartsaganak
megszlinése a szolgalati idén vagy annak engedélyezett meghosszabbitasan

belll, vagy

Minden olyan esemény, beleértve atlizeseteket, emberi hibakat, fizikai

védelmi eseményeket, berendezések meghibasodasat és egyéb Be kell jelenteni az OAH-nal, fel kell fliggeszteni a munkavégzést.

Uzemzavarokatis, amelynek eredményeként

a) a munkavallalok nem tervezett, a vonatkozo6 éves doziskorlat 1/10-ét meghalad 6 sugarterhelése kovetkezett be,

b) az Uzemeltetési feltételek és korlatok sérultek,

c) a radioaktiv sugarforrasok karosodhattak,

d) a radioaktiv sugarforrasok vagy ionizalé sugarzast létrehozd berendezések biztonsagos kezelését szolgald rendszerek

karosodhattak, vagy

radioaktivizotépok nem engedélyezett modon vagy valamely kivizsgalasi szintet, valamint e hatarértéket tullépéen
kerultek vagy kerulhettek ki a kdrnyezetbe.



2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet 1-12. melléekletei
(2023.11.24.modosult -mentesités probléma)

* A 2023-ban ismeételten modositottak a 2/2022. (IV.29) OAH rendeletet,
kiegészitve a hulladék felszabaditasi bejelentések, tovabba az éves
felszabaditott hulladékleltar jelenteés kotelezettségevel.

* Afelszabaditas fogalma eredetileg radioaktiv anyagnak mindsulé hulladékok
esetében volt értelmezhetd. Ez a gyakorlatban azt jelentette, hogy olyan nagy
tomegu hulladekok, amelyek 0sszes aktivitasa meghaladta a mentessegi
aktivitas szinteket, de artalmatlanitasa (pl. égetés, deponalas) nem okozott a
lakossag korében 30 mikroSv/ev-nél nagyobb effektiv dozis tobbletet
felszabadithatdak. (kivezethetbek az atomtorvéeny hatalya alol). Késdbb ez a
gyakorlat a szabalyozas szintjén modosult, els6sorban a kiemelt
letesitményeknél (Atomerédmu), ahol minden hulladék felszabaditasra kerult,
amely az engedelyezett terlleten keletkezett.

* A felszabaditas rendeletekben valo valtozasa mar 2000 évektol benne volt a
jogszabalyban, de ezt nem alkalmaztak a gyakorlatban az egészegugyi terulet
gyorsan lebomlo hulladékaira.



Felszabaditas

Radioaktiv anyag bejelentési kotelezettséggel fel-szabadithaté a sugarvédelmi hatdsagi fellgyelet aldl, ha:

a) éves szinten a radioaktiv anyag (M>1t) aktivitas-koncentracidja az altalanos mentességi szint ala csdokkent

b) zart sugarforrasnal az aktivitas < a mentességi aktivitas (T1/2< 100 nap); az aktivitas < a mentességi aktivitas/10 (T1/2>
100 nap)

Radioaktiv anyag (eseti vagy uzemvitelszerl) engedélyezési eljarassal felszabadithatd, ha mesterséges radionuklidok
esetén az Ujra-felhasznalasbdl, Ujrahasznositasbdl, vagy nem veszélyes hulladékként torténd artalmatlanitasabdl
(beleértve az égetést) szarmazo, a lakossagi sugarterhelés nem haladja meg a 30 uSv/év effektiv dozist, és a kis
valoszinlUségl esemeényekre1 mSv/év effektiv dozist

a természetben elé6forduld radionuklidoknal a tobblet effektivdézis < 1 mSv/év

figyelembe kell venni a munkahelyrél mar korabban felszabaditott anyagmennyiségek hatasait

a nuklidokaktivitas-koncentraciéja nem haladhatja meg a specifikus mentességi aktivitas-koncentracio értékeét
Sugarvédelmi értékelés (Svr. 3. 84a)

A szandékos higitas, darabolas, szétosztas, inaktiv anyaggal valo keverés a felszabaditas érdekében tilos, kivéve,
ha az OAH engedélyezi

Az OAH nyilvantartast vezet a felszabaditott anyagok mennyiségérdl, ujrafelhasznalasanak, artalmatlanitasanak
maodjarél. Artalmatlanitasi, hasznositasi miveletek »43/2016. (VI. 28.) FM .



2/2022 (IV.29) OAH rendelet 3. 8 (1) Radioaktiv anyag bejelentési kdtelezettséggel felszabadithatd a sugarvédelmi hatdsagi fellgyelet aldl, ha:
a) a radioaktiv anyag aktivitas-koncentracidja az altalanos mentességi aktivitas-koncentracio ala csokkent, vagy

b) zart sugarforras esetén a 100 napnal rovidebb felezési idejl sugarforras aktivitasa nem haladja meg a vonatkozo mentesseégi aktivitast, a 100 napnal
hosszabb felezési idejd sugarforras aktivitasa nem haladja meg a vonatkozé mentesseégi aktivitas 1/10-ét és transzuran elemek aktivitasa nem haladja
meg a vonatkozé mentesseégi aktivitas 1/100-at. Ha a radioaktiv an%/ag egynél tobb radionuklidot tartalmaz, minden egyes radionuklid aktivitasa és a
hozza tartozd mentességi szint hanyadosaibdl képzett 6sszegre kell teljesulnie a kritériumnak.

(2) Radiqgktl'v anyag az 55. 8§ (1) bekezdés 17. pontja szerinti engedélyezési eljaras keretében felszabadithatd a sugarvédelmi hatdsagi fellgyelet aldl,
amennyiben

a) mesterséges radionuklidok esetében az ujrafelhasznalasbol, ujrahasznositasbol vagy nem veszélyes hulladékként torténd artalmatlanitasabol =~
(beleértve az égetést) szarmazo, a lakossag barmely tagjat eéré egyéni évi sugarterhelés nem haladja meg a 30 pSv effektiv dozist, és akis valoszintseégl
esemenyek bekovetkezésekor az effektiv dozis 1 mSv/év alatt marad, vagy

Tehat az a radioaktiv anyag, amely korabban radioaktivnak minésult, de lebomlott mentessegi aktivitas
koncentracid ald, az ,, bejelentéssel” felszabadithatd, akkor lehet inaktiv hulladékként tovabbkezelni, ha az

engedélyes eleget tett az 2/2022. (1V.29.) OAH rendelet 60. 8 (1) b és c bekezdésének

b) a radioaktiv anyag 3. § (1) bekezdésében meghatarozott feltételekkel torteno felszabaditasat — a
felszabaditott anyag fizikai-kemiai formajanak, mennyisegének, izotoponkenti aktivitasanak, illetve
aktivitas-koncentracigjanak, valamint az anyag tovabbi kezeléset vegz0 szervezet megnevezesenek
feltuntetésével —,

ba) a 3. § (1) bekezdés a) pontjaban meghatarozott kovetelményeknek megfeleld, éves szinten egy tonnat

nem meghaladd mennyiség esetében a targyévet kovetéen januar 31-ig,

bb) a 3. 8 (1) bekezdés a) pontjaban me,%hatérozott kovetelmenyeknek megfelelo, eves szinten egy tonnat
meghalado mennylseF esetében legalabb 30 nappal az egy tonna feletti anyagmennyiseg tervezett
felszabaditasat megel6zen,

bc) a 3. 8 (1) bekezdés b) pontja szerinti esetben legalabb 30 nappal a tervezett felszabaditast megel6zben,

c) a bejelentési kotelezettsegek fenntartasaval — az alkalmazott anyag men nyiséFének, izotoptartalmanak
és aktivitas-koncentracidjanak, valamint az alkalmazas helyének feltuntetésével — a sugarvéedelmi
hatdsagi felugyelet aldl mentesitett radioaktiv anyag alkalmazasat és alkalmazasanak megszuntetését,
legalabb 10 nappal az alkalmazas megkezdését vagy megszuntetését megelbzben,




A 2000 evtol eloirt felszabaditasi kotelezettseget egyetlen egyszer sem tudtak bevezetni a
gyakorlatban korhazi hulladékok esetében. Ennek ellenére a szabalyozas ahelyett, hogy kivezette
volna az egeszsegugyi teruletre vonatkozo felszabaditast, vagy konnyitett volna a felszabaditasi
eldirasokon meg jobban bonyolitotta es tobblet koltseget generalt a korhazaknak.

* 24 évelteltével sem vette észre a jogalkoto, hogy az elbirasok ebben a formaban életszerltlenek és nem betarthatoak. Az
egeszsegugyi alkalmazokkal tarsadalmi egyeztetés nem tortént, hatastanulmany nem készult. A jelenlegi szabalyozas egy ujabb
lehetbseg egy szlik csoport szamara, hogy tobblet kbltséggel adminisztracios szolgaltatasokat nydjtsanak a kdorhazaknak, amelyek
maogoétt érdemi szakmai munka nincs. (pl. technologiak kidolgozas)

* Arendelet nem tesz kivételt az egeszseglgyi alkalmazas teruleten a fert6z6 hulladékok eseten
sem, amelyek nem tarolhatdak 30 napig az egészegugyi intézetekben fertdozes veszély miatt.

* Jelenleg a kdérhazak egyike sem tesz eleget a 2/2022. (IV.29.) OAH rendeletben elbirt sem
uzemvitelszer(, sem eseti felszabaditasi kotelezettségének, sem a mentességi szint ala bomlott
hulladékok bejelentéssel torténo felszabaditasanak.

A bejelentéssel torténd felszabaditas az alabbi okokbdl terhelik a korhazakat:
a hulladék mindsitésnél a személyzet tobblet dozist szenved el

nem all rendelkezésre olyan mérbéeszkoz, kidolgozott technoldgia, vagy személyzet, aki ezt a
munkat elvégezné. (pl. a gyujtott szennyviz kibocsatast is fel kellene szabaditani)

a felszabaditashoz szlkséges dokumentacio osszeallitasahoz kilso szakértot kell igenybe venni
(a sugarvedelmi szakertok %yakprlatllag a jogi kommunikacioét koordinaljak a kérhazak és a
hatdsag kozott, erdemi szakmai munkat csak a tervezésnél vegeznek)

eves hulladék leltar lejelentéshez a kozponti veszélyes hulladékgyujtobol nem allnak
rendelkezésre valos hulladék szallitasi adatok szallitasi utvonalanként



A felszabaditashoz szikséges beadando dokumentacio tartalmi kovetelményeét a
2/2022 (IV.29.) OAH rendelet 3. 8 4a bekezdése irja elo:

(4a)3 A (2) bekezdés szerinti feltételek teljestilését sugarvédelmi értékelésben kell bemutatni, amelyben figyelembe kell venn i
* a)aradioaktiv anyag fizikai-ké miai €s radioldgiai jellemzoit,
* b)aradioaktivanyag mennyiségét,
* c)aradioaktivanyag minésitésének modszereét,
* d)afelszabaditassal kapcsolatos szervezeti intézkedéseket, szabalyozasokat és felel6sségeket,

. e%falfelszibad/tastkoveto Ujrahasznositas, ujrafeldolgozasi vagy artalmatlanitasi folyamatokat, a folyamatok soran bekévetke z6 feldusulasi, illetve idébeli felhalmozddasi
effektusokat,

* f)akezelést végzo letesitmények miiszaki jellemzéit és munkafolyamatait, adott esetben a kezelést végzd letesitméenyek kbrnye zetének jellemZzoit,
* g)alehetséges besugarzasi utvonalakat, a varhatd és a potencialis sugarterheléseket és
* h)afelszabaditas idbébeli litemezését.

» tehatha eseti 1t alatti vagy 1t feletti hulladék bejelentéssel torténd felszabaditasahoz be kell nydjtani az alabbi dokumentaciot a bejelentésnél:

Sugarvédelmi értékelést, amely leirja, hogy milyen kémiai-fizikai formaban van jelen a hulladék (kérhaz esetén
HAK18), aktivitas értéket (nem mérhetd vagy csak nagy bizonytalansaggal adhatd meg), a radioaktiv anyag
aktivitasat meghatarozd modszerét (nincsenek maddszertani utmutatok), a felszabaditassal kapcsolatos
intézkedéseket, szabalyokat és felelésségeket (ezek az engedélyezett SL-bbl, MSSZ-bdél tobbnyire hianyoznak,
leggyakrabban a 10 felezési id6re hivatkozik a szakértdé vagy azt irja, hogy nincs radioaktiv hulladék), a
felszabaditott hulladék tovabbi sorsat leird technoldgiai 6sszefoglaldt (a szallitd partner nem ad technoldgia leirast
legfeljebb nyilatkozatot), tovabba a hulladékkezelést végz6 égetd muszaki jellemzbit és munkafolyamatait
(bizalmas technoldgiai adatok), az égetd kornyezetének leirasat (a korhaz csak a szallitasra szerz6dott), hulladék
szallitas esetén a besugarzasi utvonalakat és varhatd sugarterhelést (ez inaktiv hulladéknal nulla, de igazolni kell,
hogy 30 mikroSv/év — szoftver, tanulmany), valamint a hulladék felszabaditas idobeni utemezését (ez korhazak
esetén elére nem tervezhetd, becsulhetd adatokat jelent)

Ebben az esetben Uzemviteli felszabaditasi engedeélyt kell kérnie az OAH-t6l és évente marcius 31-ig hulladeékleltar
jelentést kell leadni.



Eseti felszabaditas 1t vagy 1t meghalado hulladék eseten

2/2022. (IV.29.) OAH rendelet 3. 8§ (4) A (2) bekezdés szerinti felszabaditas a radioaktiv anyag keletkezésének idopontja
tekintetében iranyulhat

* a)egy meglévd anyagmennyiség esetifelszabaditasara vagy

 3.8(4a)3 A (2) bekezdés szerinti feltételek teljesulését sugarvédelmi értékelésben kell bemutatni, amelyben
figyelembe kell venni

* a)aradioaktivanyag fizikai-kémiai és radiolégiai jellemzdit,

* b)aradioaktivanyag mennyiségét,

* c)aradioaktivanyag mindsitésének modszerét,

* d)afelszabaditassal kapcsolatos szervezeti intézkedéseket, szabalyozasokat és felel6sségeket,

* ¢)afelszabaditast kovet6 ujrahasznositas, U{rafeldolgoza& vagy artalmatlanitasi folyamatokat, a folyamatok soran
bekovetkez6 feldusulasi, illetve idébeli felhalmozédasi effektusokat,

« f)akezelést veﬁzo létesitmények muszaki jellemzoit €s munkafolyamatait, adott esetben a kezelést vegzo
letesitmények kornyezetének jellemzéit,

* g)alehetséges besugarzasi utvonalakat, a varhato és a potencialis sugarterheléseket és
* h) afelszabaditas id6beli Utemezését.

Tehat a bejelentésben be kell nyujtani az alabbi adatokat: 2/2022. (IV.29.) OAH rendelet 60.8 (1) b)) a radioaktiv
anyag 3. § (1) és (2) bekezdésében meghatarozott feltételekkel torténé felszabaditasat - a felszabaditott anyag
fizikai-kémiai formajanak, mennyiségeének, izotoponkénti aktivitasanak, illetve aktivitas-koncentraciéjanak,
valamint az anyag tovabbi kezelését végz6 szervezet megnevezésének feltiintetésével.

Uzemviteli felszabaditasi engedély mellett is be kell adni a fenti adatokat.



A kulonbseég, hogy 1t felett 30 nappal korabban elore be
kell jelenteni, hogy mikor szabaditjuk fel az 1t-at, es az
évvegen januar 31-ig hulladékleltart kell leadni.

Az 1t alatt nem kell éves hulladékleltart leadni. A
belejelentest hulladék szallitasi utvonalaként kell
negtenni. (2/2022. (IV.29.) OAH rendelet 60. 8 (1) b) ea)
az adott ev soran felszabaditott hulladék mennyiségeét
(tomeg €S aktivitas ertékek) felszabaditasi
utvonalankent) és a 2/2022. (IV.29.) OAH rendelet 60.8
(1) b)-bel leirt ismételt adat szolgaltatassal. Majd az
eves jelentésben ismetelten le kell adni ugyanezeket az
adatokat.




Bejelentés
A 2/2022 (IV.29) OAH rendelet 60. § (1) bejelentéssel torténd felszabaditashoz

o felszabaditott anyag fizikai-kémiai formaja: szilard, kovafold (szerves anyaga
maradvannyal szennyezett), 18 HAK kodu veszélyes hulladek,

e mennyisége: 40kg

o izotoponkénti aktivitdsanak, illetve aktivitas-koncentraciojanak:

H-3 izotdpra vonatkozo aktivitas koncentracioja 63,2Bq/g+25% tehat a hordoban talalhato
oOsszes aktivitas 2,6MBq £25% , amely kisebb mint mentességi aktivitas.

e Az anyag tovabbi kezelését végzd szervezet: Septox kft.

A hulladek jelenleg a hulladék taroloban talalhato.

UHJ'IIILLI_UJUI\. PO IO e
Semmelweis Egyetem
1085 Budapest, Ull5i at 26.

Targy: Tudomasulvétel a Semmelweis Egyetem részére mentessegi aktivitasi-koncentracio
alatti hulladékbejelentés sugarvedelmi hatdsagi fellgyelet aloli felszabaditasa kapcsan

Tisztelt Sugarvédelmi Szolgalatvezetd Asszony!

A 2024, julius 29-én kelt, a P04316/2024 sorszamu gy alatt, az Orszagos Atomenergia
Hivatalhoz (a tovabbiakban: OAH) még aznap heérkezd bejelentésében, a Semmelweis
Egyetem AOK Anatémiai Intézetének (1094 Budapest, Tlzoltd utca 58.) csatolt mérési
jegyzdkdnyvében feltiintetett H-3 izotdppal és szerves anyaggal szennyezett radioaktiv
szilard kovafdld hulladék az ionizdlo sugdrzds ellent védelemrdl és a kapcsolodo engedélyezési,
Jelentési és ellenorzési rendszerrdl szold 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet (a tovabbiakban: Svr.)
60. & (1) bekezdés b) pont ba) alpontja szerinti felszabaditasat jelentette be Hivatalunk felé,

Az OAH a Rendelet 60. § (7) bekezdése alapjan a fenti bejelentést tudomasul veszi.

Kérem, hogy a sugarvédelmi hatosagi felligyelet alél felszabaditott radiocaktiv hulladék
harmadik fél szamara térténdé atadasanak tényét régzitd jegyzdkényv masolatat — az
atadast kévetden — az OAH részére megkiildeni sziveskedjen.

A Jegyzdkanyv tartalmazza:

+ az atadott hulladék csomag(ok) azonositojat, mennyiségét (pl: zsak db, tdmegq,
térfogat), az altalanos mentességi aktivitas-koncentraciohoz viszonyitott aktivitast,

¢ arz atvevd azonosito adatait,

« mi térténik a hulladekkal, hova kerdl (pl: égetés, Ujrahasznositas, tartos tarolas,
temetés),

< mind a két fél cégszerd a|airD

Veégul felhivom figyelmét, hogy az Svr. 42. § (10) bekezdése alapjan az altalanos mentességi
aktivitas-koncentraciot meg nem haladd, a hatosagi feligyelet aldl bejelentéesi
kotelezettséggel felszabaditott hulladékokat &s hasznalaton kival helyezett sugarforrasokat a
tovabbiakban a hulladékrdl szdlo 2012, évi CLXXXV. térvénvben meahatarozottak szerint.



Iktatdszam: 124035/KLSVS/2024
Targy: atadasi jegyzdkonyv Palota Kft. szamara

A Semmelweis Egyetem Anatomia, Szovet- és fejlddéstani Intézettol 2024.08.29-én
el lett szallitva veszélyes hulladék csomag, amely tartalmazta a felszabaditott 40kg
kovafoldet. A szallitas soran tobb hulladék egység is atadasra keriilt, amely nem a
felszabaditott hulladek, de a Szallitasi lapokon Gsszesitett tomeggel szerepel)(60kg).

A 40Kg bezsakolt kovafdldet a PLT-SZ30938 sorszamu B003543/2024 szallito lap

tartalmazza. A kiildeménydarabok szama 14db. Osszesen 60kg hulladékra vonatkozik

, amelybdl 13 db. kovaftldet tartalmazo zsak (felszabaditott hulladék) és 1 db. nem
radioaktiv hulladékot tartalmazo zacsko (pipetta hegyek, livegampullak.

A kovafdld aktivitas koncentracidja (melléklet jegyzokdnyv szerint) 63,2Bq/g Gsszes
aktivitasa 2,6MBq, amely kisebb, mint a 2/2022 OAH rendeletben foglat
1sz.melléklet hatarértekei.

A hulladékot atvevé azonositéja: Palota Kérnyezetvédelmi Kft. 1151 Budapest XV.
keriilet Szantéfold ut. 4/A,(KUJ:100235438, KTJ:100647894,Hull.Gazd.eng
szama:PE-06/KFT/0257 4-1/2023.

Veégleges art./haszn.kod: D10
(tehat a 1.sz melléklet a 43/2016 (VI.28) FM rendelet alapjan ,hulladékégetés
szarazfoldon” a tovabbi hulladék kezelési modja.)

cegszer alairas:

1. Semmelweis Egyetem Anatomia , Szdovet- és fejlodéstani Intézet

V4

Mentességi szint alatti hulladékrél van
sz6 nem lebomlott rad. anyagrol!!!!

Probléma, hogy a hatésag nem fogadjael a
mentességi anyag fogalmat, csak is
miutan felszabadult az atomtérvény hataly
alol!!'!! Az EUBSS-ben és az
atomtorvényben leirt ,,Clearens” fogalmat
nem nevesitették a rendeletben, ezért nem
létezdnek veszik.

Hulladékkezals, keresk sszakildia hufladék stadsjinak BO03543/2024
Sorszam: PLT-SZ30938
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7. Az atadott kildeménydarabok (csomagok) széma:
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A csomagolds madja: 5 - Zsdk, zacskd |
9 A rulladzv atadéjanak neve, cime (teleplles, utca, hazszam irdnyitoszdm)
S is Egy , 1085 Budapest VIIL. ker., Ull5i ut 26.

10, A hulladék ataddjdnak telefonszama

11. Addszam vagy addazonositd jel 19308674-2-44 I 12.KOJ): 103853552 13.KTi: 101561490
14, A hulladék ataddja telephelyének neve: Anatémial, ovet és Fejlddéstani Intézet
[15. A hulladék atadoja telophelyénck cime (telepiiies, utea, hazszdm, irdnyitészamy.

1094 Budapest IX. ker., Ttizolto u. 58.
16. Szalit6**** neve, cime (telepUlés, utca, hazszam, iranyitoszdm):
Palota Kérnyezetvédelmi Kft, 1151 Budapest XV. ker., Szantéfald ut 4/A.

zaH 6 telefonszama: 306-9806 18. Adoszam va
[19, A fuvarlevél szama: 0281363 [ 20. kalon 1ap va: igen;  Nem XJ

itel szama: PE/KTFO/02237-12/2023 |
2024.08.29. Hitd jarma lrnd>‘éll‘3 TAU-834 |
125, A hulladékiezeld, kereskedd neve, cime \telepules utca, hazszdm, irdnyitoszam)
Palota Kdrny édelmi Kft., 1151 Budapest XV. ker., Szantof

hu zel0, kereskedd telefonszima 306-9806

12186253 2-42

|21. A szallitasra vortat Ico"j hulla 35| engedely vagy nylivantartasba

22. A szallitas modja: R |2,

[28.k7: 100647894

2 atvevd hulladakkezold, kereskedd telephelyének neve, cime (telepliés, utca, hazszam, m—ny Oszam)
Széntéfold utcai lnlephely 1151 Budapest XV. ker., Szantéfold Gt 4/A.
_E0206 Végleges art./haszn. kod: D10 ]31 \z Stvétel widponya;  2024.08.29.

\a: PE-06/KTF/0257 4-1/2023

sadilkodisi engedél

33. Az atvevd a kil

t k,\den‘anyda’arwk (csomagok) szama:

ver hudladek itadeja kilent

Felelds szemely neve, talel

Kelt 2024, 0B. 29.

s tnbacdék sz

i el byrendelet : PALOTA
csaic akhor, ha 2 ?x'l'llylv?'tzﬂilnn Kft
Felelfe személy neve, telefonszama: Nagy Zoltin, 306-9806 J 4
Kelt: 2024, 08. 29. Aldirds és pecsét [
38, & vesadyes hulladifeot dtvevd hulladékkezeld, ke Y ‘
. djoQositissal és megfol | megfeleld pénz ks
akkor, ha e k 15é0et kormangrandelat eifal, és a vesaé - tte PALOTA
Kornyezety i Kt
e, telefonszima Nagy Zoltén, 306-9806 wpes) X 4

Kelt 2024.08. 29. Aldiras és pecsét.

39. A hubadékitvitel megtagadisinak indoka, hel, dépontja

Felelds személy nave, telefonszama:

Kelt Aldirds és pacsét:

is Egyetem Sugarvedelml

Mérési

Mintavétel dituma:

M

[ozroize

[Taba Gabriella

[Taba Gabriella

(Mérés helyszine:

Mérési geometria:

}lm:eh’nkévixéu Taejer
2004.04.24 [EOK Orovos Vegytani Tml minta 10 ml LSC ULTIMAGOLD LLT PE kiivetta
(Méréstechnika: Mért métrix: Minta elokészités helyszine:
Lsc, kovafil, vizelet vizes kivonatai |kazanhiz
Hasznilt méreszkiz: Mérieszkiz azonosité: Hasznilt protokoll szima:
[rricars 21000 1
Mintavétel vonatkozd hivatkozisa: [Merés vonatkozd hivatkozisa:
MI 19382-77,150 EN 9698:2010,150 EN 13162:2011 Suginédelmi szolgilat egyedi médszer
ivits i Specifikus mentességi aktivitds-
Aktivitas koncentraciok P . resscel Mentességi aktivitas (Ba)
sorszam minta azonosité (Ba/g) oncentrécié (Ba/g)
2A(Ba/g) | aC(Ba/g) 1,00€+07 1,00E+10
1 11, hordo kozepe - 1,5g 375 396 kisebb kisebb
2 I hordd alsé-1-1,5g 59,0 62,8 kisebb kisebb
3 I hordd als6-2-0,7¢ 88,2 92,3 kisebb kisebb
megiegyzés:
égi aktivitds éci6 1. melléklet a 2/2022. (IV. 29.) OAH alapjan
Specifikus
ot . ; mentességi Skésaitett ki s ot | etskeent s
Altalinos mentességi aktivitas- N Mentességi |el6keészitett kivonatra vonatozé MDA Lc-bdl | el Gkészitett kivonatra vonatozé MDA Ld-
Radionuklid o akivitis- : :
Koncentricio (Ba/g) " [aktivitds (Bq) (8a/1) b6l szémolva (Ba/l)
Koncentricio
(Ba/g)
H-3 T00E+03 T00E+07 L00E+10 58 326
Specificitds AzA és a C csatomin a hatasfok megegyezik tehat a jel az A csatomaban talilhato
ellendrzés

E

A vizsgalt hordo Kiilonbiizo rétegeibil szamitott bsszes aktivitis nem éri el a 1. melléKlet a 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet szerinti Specifikus

mentességi aktivitds-koncentricié (10000000 Bq/g) sem a Mentességi aktivitis (10000000000Bq) szinteket. A hordéban talilt kovafold tomege
legfeljebb 40kg. Atlagos (3 rétegbdl mintizott) aktivitis koncentricioja 63,2Bq/g25% tehit a horddban tallhat dsszes aktivitds 2,6MBq 25%
amely kisebb mint mentességi aktivitis. A hordé kiiiritésébé

résztvevd é lekotott effektiv dozisa nem érte el a

és

feljegyzési szintet (100KSv), lekitott effeltiv dozis kissebb mint 107Sy tehit elhanyagolhé tartominyban van.

datum Budapest

2024.04.30

sugdrvédelmi szolgalat vezet§




Koérhazi hulladék, HAK 18, lebomlott gyors felezési izotopok fert6zé hulladék, >30 pv/év, (Z_i Ak_i)/(Z_i AMEAK_i )<1,(mentesités SVR 54.§8 (6))

Uzemviteli felszabaditas (SVR 18 (4) b,(engedélyezett
felszbaditas folyamatos tzem mellett emgedéllyel)

Eseti felszabaditas(SVR 18 (4) a, SVR 3§ szerint 3. § (1) a,b,(felszbaditas bejelentéssel)

Sajat Uzemvitel szerd
felszabaditasi engedély

Szerz6déses partner sajat
felszabaditasi engedéllyel

Sajat felszbaditasii eljaras

Felszabaditasi eljaras szerz6déses partnerrel

SL,MSSZ, sugarvédelmi
értékelés, felszabaditasi
tanulmany,
munkautasitasok H*(10)<
az adott geomteriara

Szerz6déses partner sajat
felszabaditasi engedéllyel
,atvételi feltételek h*(10

1t kisebb mennyiség

1t nagyobb mennyiség

Partner felszbaditasi en. engedéllyel rendelkezik,
SL,MSSZ, inaktivva nyilvanitasi H*(10) alapjan

Felszabaditas

SL,MSSZ, inaktivva nyilvanitas,
munkautasitasok H*(10)< az
adott geomteriara

Napi vagy heti
felszbaditas H*(10)
lapjan bejelentésse

Felszabaditas el6tt 30
nappal korabban be
kell jelenteni az OAH-
nak

Hulladék atvétele Rachelben, atvételkor felszabditas a
kérhazban H*(10) szerint

_—
I 9 A e s ; Elszallitas ADR
Elszallitas szerzodott A korhaz atadja a hulladékot a 3 ,S,Za tas - L . L, L,
- * szallitassal szerzodott Felszabaditas 1t kisebb mennyiseg 1t nagyobb mennyiség
partnerrel (ADR) (Septox) szerzodott partnernek h*(10)
partnerrel
Felszabaditas el6tt 30 nappal

Leltar leadas marcius 31-ig
az OAH-nak

Partner felszabaditja a kapott
H*(10) alapjan és at1/2 alapjan

Elszallitas szerz6dott
ADR partnerrel

Felszabaditas

korabban be kell jelenteni az

OAH-nak (SVR 60. § (1)bb) )

Partner elszallitatja a szerz6dott
veszélyes hulladék szallitéval
(Septox ADR)

(SVR 60. § (1)ba)
lejelentés januar 31-ig,

Napi vagy heti
felszbaditas H*(10)
alapjan bejelentéssel

Felszabaditas

Szerz6dott partner hulladék
letart készit a korhaznak aki ezt
leadja az OAH-nak

Elszallitas ADR
szallitdssal szerz6dott
partnerrel

Elszallitas szerz6dott ADR
partnerrel

(SVR 60. § (1)ba) lejelentés
januar 31-ig,




A hulladek minésitést, amennyiben a kdrhazak ezt engedélyeztették az
OAH altal jovahagyott SL-ben és MSS/Z-ben vagy rendelkeznek
munkautasitasokkal, akkor az alabbi izotopoknal és hulladek
csomagoknal lehetseges elvegezni:

HSv/h  helyszinen mérhetdség
30 cm

10000,0 tiszta béta bomlok LSC mérhetdk nem mérhetd zsakban

Radionuklid Mentességi Aktivitas
(Bq) MBq Tm Tcm
H-3 1,00E+10
C-14 1,00E+08 100,0
F-18 1,00E+07 10,0 1,34
Co-57 1,00E+07 10,0 0,131
Co-60 1,00E+06 1,0 0,3
Sr-90 (b) 1,00E+05 0,1 0
Y-90 1,00E+06 1,0 0
Tc-99 m 1,00E+08 100,0 1,87
1-125 1,00E+07 10,0 0,4
1-131 1,00E+07 10,0 0,48
Cs-137 (b)1,00E+05 0,1 6
Ho-166 1,00E+06 1,0 0,002
Lu-177 1,00E+08 100,0 0,36
uran 1,00E+05 0,1

nem mérhet6 zsakban

13500 13 jol mérhetd

1300 1 jolmérheté

3000 3 jolmérheté

17 0,01 éepp hogy mérhetd felszinen
90 0,1 épp hogy mérhetd felszinen
18900 15 jolmérheté

4200 3 jol mérhet6

4800 1,1 jol mérhet6

76 0,01 epp hogy mérhetd felszinen
24 0,02 epp hogy mérhetd felszinen
3600 3,5 jol mérhet6

nem meérhetd zsakban 0,01 nem meérhetd zsakban



Dy 100p im 10m
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@ 200 Féoldal Cégunkrol Termékek Szolgéltatasok Karrier Kapcsolat e A

BNS 94PM

Fdoldal = Termékek = Termékek kategoriak szerint » Sugdrzdsmérés » Sugarkapuk

c|lw | &

BNS-94PM

Gardithetd sugarkapu egyseg
-=a Alkalmazasi tertlet
- Intézmények, objektumok
- Replldterek
- Postak
-Vam ellendrzd pontok

Alkalmas tdbbek kozott személyek, kézipoggyaszok, postal killdemenyek és teljes szallitmanyok gyors atvizsgalasara.
A berendezés tovabbi kiegészitdkkel bdvithetd. (Hékamera, CWA, BWA detektorok)

Opcid1: Arendszer bévithetd egy hdkamerat, kijelzét és szoftvert tartalmazé egészségugyi ellendrzésre alkalmas modullal.

Opcid2: A rendszer bévithetd tovabbi egy hékameraval és kijelzdvel, igy egy munkaalloméason egyszerre két terlileten (atjard részen) figyelhetd az athaladas. A laz felismerésére alkalmas
kamera fébb paraméterei: Spektrum tartoméany 0 — 60 °C, Pontossadg <1 °C, Reakcididd =0 06s

A Gamma Mdszaki zRt. altal kifejlesztett BNS-94PM sugarkapu egy kalénésen nagy érzekenyseéqgl eszkdz sugarforrasok felderitesere. A BNS-94PM ket gamma sugarzasra érzekeny szcintillacios detekiorral rendelkezik. A kesziilekben
alkalmazott szabadalmaztatott merési eljaras szerint a riasztasi szint meghatarozasahoz automatikusan figyelembe veszi a hattérsugarzas pillanatnyi érteket a vizsgalando targy haladasi sebesseget _arnyekold hatasat. es ennek




3.6. Sugarterhelés tipusok, sugarzasi helyzetek, vonatkoztat3asi szintek

Tervezett sugarzasi helyzet
Meglévo sugarzasi helyzet ICRP 103 rendszer szemlélet
Veszélyhelyzeti sugarzasi helyzet

A sugarterhelés tipusai: Tervezett sugarzasi események baleseti és fennalls Sugarzasi események
foglalkozasi
lakossagi o ,
, & Dozis korlatok
orvosi

Vonatkoztatasi szintek

Dozs1 megszoritasok
Optimalizalas

Optimalizalas




Vonatkoztatasi szintek

Veszélyhelyzeti sugarzasi helyzetekre és meglévé sugarzasi helyzetekre:

A veszélyhelyzet tipusatol és korulményeitdl fuggben - a vonatkoztatasi szint évenkénti vagy eseti 20-100 mSv kozotti
effektiv dozis, amelynek a veszélyhelyzeti korulményekt6l fluggd pontos értékét az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi
rendszerrdl szolo kormanyrendelet szerinti Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Tervben kell rogziteni

fennallo sugarzasi helyzetekben a lakossagi vonatkoztatasi szint évenként legfeljebb 6 mSv effektiv dozis, pontos
éertékét az OAH hatarozza meg.

RADON

a) lako- és kozépuletekben: 300 Bg/m3,
b) munkahelyeken: 300 Bg/m3.

Sugarzasi helyzet | Munkavallalékra vonatkozé Lakossagra vonatkozo Orvosi sugarterhelésre
vonatkozé
Tervezett Dézis korlatok,(SVR 11.-14.8) Dézis korlatok,(SVR 11.-14.8) Diagnosztikai referencia
Dézismegszoritas(SVR 8. 8) Dézismegszoritas(SVR 8. 8) szintek vagy megszoritasok
Baleseti Vonatkoztatasi szintek (SVR 15.8) Vonatkoztatasi szintek (SVR -
évenkéntivagy eseti 20-100 mSv  9.8) legfeljebb 6 mSv effektiv
kozotti effektivdodzis dézis
Megléevo - Vonatkoztatasi szintek (SVR -

9.8)



tervezett helyzet: sugarforras tervezett mikodtetésébodl, vagy a besugarzasi utvonalakat mdédositdé emberi
tevékenysegbdl szarmazd olyan sugarzasi helyzet, amely embereket vagy a kornyezetet érintd besugarzast,
normalis vagy potencialis sugarterhelést okoz

normal GUzemi sugarterhelés: sugarveszélyes munkahely rendeltetésszerl Uzemeltetése vagy tevékenység
szabalyszerl végrehajtasa soran varhato sugarterhelés (beleértve azokat a még kezelhetd, kisebb jelent6ségu
rendkivuli eseményeket is, amelyek normal Gzemi korulmeények kozott és az uzemeltetés kozben varhato
helyzetekben bekovetkezhetnek)

potencialis sugarterhelés: olyan lehetséges sugarterhelés, amelynek bekovetkezése nem varhato biztosan,
de véletlen jellegl események vagy eseménysorok, igy berendezés meghibasodasok vagy Uzemeltetdi hibak
kovetkezmeényeiként felléphet

veszélyhelyzeti sugarterhelés: veszélyhelyzet kovetkeztében kialakuld sugarzasi helyzet, olyan
sugarforrassal osszefluggd szokatlan helyzet vagy esemény, amely azonnali intézkedést igényel annak
érdekében, hogy mérsékeljék az emberek egészségét és biztonsagat, az életminbséget, a tulajdont vagy a
kornyezetet érinté sulyosan karos kovetkezményeket; illetve olyan veszély, amely ilyen sulyosan karos
kovetkezményekkel jarhat

Fennalld helyzet: olyan sugarzasi helyzet, amely mar a hatdosagi felugyeletrdl és ellenbrzésrdl szold dontés

meghozatalakor fennall, és amely nem igényli surgds intézkedés bevezetését vagy korabban meghozott strgbs
intézkedés fenntartasat



4.1. Rendkivili események INES http://www.osski.hu/info/mu/semk.pdf (}7
el

%5

Rendkivuli események fogalma, kritériumok

Orszégos , Frédéric Joliot-Curie” Sugdrbioldgiai és

Eljarasrend (Az INES-skala szerinti osztalyozas) Spfestionaioy: Kl Tokoet Fivdges
Nuklearis balesetek (Windscale (1957), Three-Mile Island (1979), Csernobil (1986), Fukusima (2011))

Radioldgiai balesetek (Kistim (1957), Goiania (1987) és RH-tarol6 balesetek CTMUTATO
Kovetkezmeények (személyi és kornyezeti). ASUGARSERULTEK ELLATASANAK

MINIMUM KOVETELMENYEIROL

Tapasztalatok, tanulsagok. o o o ) ' )
Az atomenergia alkalmazasat szolgalo letesitményben, berendezésben, vagy radioaktiv

(nuklearis) anyaggal végzett tevékenyseg soran — barmilyen okbdl — bekovetkez6 olyan
esemeny, amely a biztonsagot kedvezdtlenul befolyasolhatja, és az emberek nem
tervezett sugarterhelését, valamint a kornyezetbe radioaktiv anyagok nem tervezett
kibocsatasat eredményezi vagy eredményezheti
e Svr. 36.8->MSS/Z 6 fejezetében van leirva a munkavallaloknak
* BEIT szerint kell eljarni
* Bejelentési kotelezettség kotddik hozza
« Ha van sugar sérult, akkor a kiildon SUGARSERULT ellatasara szakosodott kérhazban
kell kezelni a sériiltet (SAFRANY GEZA eléadésai)
* SVR.rendelet értelmében, akkor beszélhetunk baleseti mértekd sugarterhelésrdl, ha
az egész testben elnyelt dézis meghaladja a 250 mSv-t, illetve a klinikai tunetek vagy a
dozisbecslés alapjan a borfelulet egy része 6 Gy-nél, a szemlencse 2 Gy-nél, vagy
egyeb egyes szervek 3 Gy-nél nagyobb elnyelt dézist kaptak.




MSZS 6.2.1.1 A rendkivuli események kdrének meghatarozasa

(1) Rendkivuli események kozé tartozik kulonosen:

a) a lakossagivagy a foglalkozasi doziskorlat tullépése,

b) a lakossagi dézismegszoritas tullépése,

C) a sugarforras elvesztése vagy jogosulatlan hasznalata,

d) a zart sugarforras - kivéve mentességi szint alatti sugarforras - zartsaganak megsziinése a szolgalati idén vagy
annak engedélyezett meghosszabbitasan belll, vagy

e) minden olyan esemény, beleértve a tlizeseteket, emberi hibakat, fizikai védelmi eseményeket, berendezések
meghibasodasat és egyéb lzemzavarokat is, amelynek eredményeként

ea) a munkavallalok nem tervezett, a vonatkozoé éves doziskorlat 1/10-ét meghalado sugarterhelése kovetkezett
be,

eb) az Uzemeltetési feltételek és korlatok sérultek,

ec) a radioaktiv sugarforrasok karosodhattak,

ed) a radioaktiv sugarforrasok vagy ionizald sugarzast létrehozd berendezések biztonsagos kezelését szolgald
rendszerek karosodhattak, vagy

ee) radioaktiv izotépok nem engedélyezett médon vagy valamely kivizsgalasi szintet, valamint e hatarértéket
tullépben kerultek vagy kerulhettek ki a kornyezetbe.

(2) Sugarsérulés: azt a személyt, aki 250 mSv effektiv dozist meghaladd, nem terapias célu sugarterhelést,

valamint a Munkahelyi tinetek, vagy a dézisbecslés alapjan a bérfelllet egy részén 6 Gy-nél, a szemlencsében 2 Gy-
nél, vagy egyéb szervekben 0,75 Gy-nél nagyobb elnyelt dbzist kapott — azaz, aki sugarsérultnek tekinthetd, valamint
ennek gyanuja fennall - azt soron kivul, de legkésdbb 24 éran belul orvosi vizsgalatnak kell alavetni, szukség esetén
kezelésben részesiteni. Az erre vonatkozo részletesebb teendbket a szakintézet, az NNGYK Sugarbioldgiai és
Sugaregészségugyi F6osztalya modszertani kiadvanyai tartalmazzak.



Jelentéskoteles rendkivuli események

a) Rendkivuli események, balesetek soran a BEIT szerint kell eljarni. A BEIT-et az SvMb kihelyezi egy jol elérhet6 és
lathatd helyre, ahol higiéniai szempontbdl nem akadalyozza a betegellatast.
b) Az engedélyes minden rendkivuli esemeényt az észlelést kovet6en haladéktalanul, de legfeljebb két 6ran belul

koteles jelenteni az OAH-nak. A Munkahely a hatdsagi bejelentésrol jelentést készit, ugy, hogy a jelentett esemény
kortulményeit koteles megvizsgalni. A vizsgalat eredményérdl, tovabba az esemeény ismétlédésének vagy hasonlé esemény
bekovetkezésének megeldzését célzod javitd intézkedésekrdl az esemény bekovetkezesétdl szamitott 45 napon bellul a
jelentést megkuldi az OAH részére. A Munkahely nyilvantartja mindazon jelentéskoteles eseményeket és kivizsgalasat
eredményét, amelyek soran veszélyhelyzeti sugarterhelés vagy nem tervezett sugarterhelés tortént. Ezen eseményekraél
tajékoztatja az egyetemi Svsz-t.

Lakossagivagy a foglalkozasi déziskorlat tullépés Azonnalbe kell jelenteni az illetékes hatdsagnal.
A lakossagi doziskorlat tullépésnél kivételével az esemény korilmeényeit ki

kell vizsgalni, az esemény ismétlédésének vagy hasonld esemény

bekovetkezésének megel6zését célzo javitd intézkedéseket kell tenni.

Lakossagi dézismegszoritas tullépése Haladéktalanul ki kellvizsgalni az esetet. Akivizsgalas eredményét meg kell kiildeni az OAH-nak.

A sugarforras elvesztése vagy jogosulatlan hasznalata,
a zart sugarforras - kiveve mentességi szint alatti sugarforras - zartsaganak
megszlinése a szolgalati idén vagy annak engedélyezett meghosszabbitasan

belll, vagy

Minden olyan esemény, beleértve atlizeseteket, emberi hibakat, fizikai

védelmi eseményeket, berendezések meghibasodasat és egyéb Be kell jelenteni az OAH-nal, fel kell fliggeszteni a munkavégzést.

Uzemzavarokatis, amelynek eredményeként

a) a munkavallalok nem tervezett, a vonatkozo6 éves doziskorlat 1/10-ét meghalad 6 sugarterhelése kovetkezett be,

b) az Uzemeltetési feltételek és korlatok sérultek,

c) a radioaktiv sugarforrasok karosodhattak,

d) a radioaktiv sugarforrasok vagy ionizalé sugarzast létrehozd berendezések biztonsagos kezelését szolgald rendszerek

karosodhattak, vagy

radioaktivizotépok nem engedélyezett modon vagy valamely kivizsgalasi szintet, valamint e hatarértéket tullépéen
kerultek vagy kerulhettek ki a kdrnyezetbe.



MIT KEL CSINALNI?

2. Az engedélyes koteles az eseményt kivizsgalni és javitd intézkedéseket tenni

3. Sugarforrasok, illetve hulladékcsomagok sértetlenségé-nek ellenbrzése

4. Doziméterek soron kivuli kiértékelése, sv. feltételek sérulése esetén a munkavégzeés felfuggesztése (OAH)
5. NVH esetén - ONER Kr. (lakossagvédelem)

6. Veszélyhelyzet-elharitasi terv készitése és jovahagyasa (OAH, Svr. 55.8 (1) (MSSz), NBSz, TBSz)

Jelentéskoteles események (- Svr. 36. 8) Svr. 61. §

<2 hbelul jelentés az OAH-nak (kiveve NVH és NBSz, TBSz korébe esé létesitmények)

<16 h INES-szerinti mindsités (kiemelt létesitmény engedélyese, OSKSz); <48 h (OAH)

Végs6 mindsités OAH hatarozza meg

INES 1 esetén kozvélemény tajékoztatasa (< 24h, egyeztetés, tajékoztatas OAH és BM OKF)

Okok kivizsgalasa, javitd intézkedések (< 45 nap)

Nyilvantartas (engedélyes, esemeény, kivizsgalas ha veszélyhelyzeti vagy nem tervezett sugarterhelés)

INES skala
A lakossagnak a sugarzas forrasaival kapcsolatos események biztonsagi jelentbéségérdl vald azonnali és kovetkezetes
tajékoztatasara szolgal a Nemzetkdzi Nuklearis és Radioldgiai Esemény Skala (roviden: INES-skala). A gyakorlati
alkalmazasok széles spektrumat foglalja magaba, beleértve az olyan ipari felhasznalasokat, mint az ipari radiografia (pl.
anyagvizsgalat), sugarforrasok kérhazi alkalmazasa (pl. diagnosztika, terapia), nuklearis létesitményekben végzett
tevékenységek, tovabba a radioaktiv anyagok szallitasa.
A skalat a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség és az OECD Nukledris Energia Ugyndksége altal kozésen dsszehivott
szakértdk nemzetkozi csoportja dolgozta ki 1989-ben. Eredeti valtozata a Franciaorszagban é€s Japanban alkalmazott
hasonlé skalak tapasztalatait, valamint mas orszagokban hasznalt minésitések megfontolasait tukrozte. Azota a skalat a
Nemzetkodzi Atomenergia Ugyndkség égisze alatt fejlesztik, egyuttmikodésben az OECD Nuklearis Energia Ugyndkséggel.



Esemény Mingsitési Formalap
[ Az esemény azonositsja:

Nemzetkozi Nukleiris Esemény Skala
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Az esemény leirdsa: Verzi6é szama:
(Ha az eseményben sugarforrds is érintett volt, adja meg az izotop fajujit, aktivitisit és a NAD kategorizdlisat is) 1

Baleset
o
[ =
&
(=1
=
a
[}
-~
w.
N
o
=
o
-
g
G_
o
[
1)
uw
o
m

A mindsités indoklisa és esetleges nehézségek azonositisa (A minésités kapesin az INES kézikonyv kiadasat és 2018 december

megfeleld passzusit itt hivatkozza meg, amely alapjin a mindsités megtoriént)

Van-e csatolva egyéb dokumentum? Igen [] Nem []
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1. TABLAZAT: ESEMENYEK INES MINOSITESENEK ALTALANOS KRITERIUMAI . . ) .
2. TABLAZAT: RADIOLOGIAI EGYENERTEK '*'I LEGKORI KIBOCSATASOKRA

i Létesitményi mérndki gatak és
Leiras és INES-szint Emberek és kdrnyezet sugrvédelmi korlétok Mélységben tagolt védelem IZOTOP SZORZOTENYEZS
1AM 8 000
50Co 50
34gs 3
13¢s 40
H 0,02
131' 1
0r 2
*Mn 4
“Mo 0,08
a2p 0,2
Zopy 10 000
g - = > %Ry 6
Radioaktiv  anyag  kismértékd | A zonaleltar tobb mint 0,1%-anak
Helyi kibocsatdsa, ami valdszindleg nem | kibocsatésaval jaré Gizemanyag-olvadas 905r 20
kvetkezményekkel teszi szilkségessé  a heltgn_ vagy uzemanyag-sérullés. : - 1327 03
jér6 baleset élelmiszerkorlatozasokon tdli | Jelentdsebb  mennyiségl  radioaktiv =
INES 4 ovintézkedések bevezetését. anyag kibocsatasa a |étesitményen U(s)e 1000
Legalabb egy halaleset a sugdrzas | belill, amely a lakossag (egy vagy tobb 235 (M2 600
miatt. tagjanak) besugarzaséval jarhat. = 00
Silyos Gizemzavar :atﬁsna:luinkava!igkra ;f?;::l:lc:?lzéct) 1 Sw/h-nal nagyobb dozisteljesitmény | Majdnem-baleset egy atomerdmdiben, a R
INES 3 ? & n . . Uzemi terdleten beldl. biztonsagi szint jelentdsen lecsokkent. U(s) 900
tizszeresét meghalado besugarzas.
ZEY(M)? 600
A sugarzas nem haldlos | Olyan  terdlet jelentds mértékd | Elveszett vagy ellopott nagy aktivitasd zart s
determinisztikus egészséglgyi | elszennyezddése, amellyel a tervezés | sugarforras. U(Fy 400
hatast (pl. égések) valthat ki. soran nem szamoltak, és amely kis | Nagy aktivitds zart sugarforras téves helyre Unat 1000
valgszinldséggel okozza a lakossag | szallitasa, ahol nincs megfeleld belsé Nemesgazok Elhanyagolhaté (gyakorlatilag 0)

tobblet sugarterhelését. sugarvédelmi szabalyozas a sugarforras

kezelésére.

# Tilddabszorpcid tipus: S-lassd, M-kozepes, F-gyors. Bizonytalansag esetén a
konzervativabb értéket hasznaljak.

A skala négy legmagasabb szintjét (INES 4-7) a kibocsatott aktivitas nagysaga
alapjan hatarozzak meg a radioldgiai egyenérték alapjan '3l TBg-ben.

Két mddszer adott egy kibocsatas radioldgiai értékelésére a kibocsatas
kozegének fliggvényében. Amennyiben légkori kibocsatas torténik egy nuklearis
létesitménybdl, egy reaktorbdl, akkor a 2. tablazatban megadott konverzids
tényez6ket alkalmazzuk a 13"l radioldgiai egyenérték kiszamitasahoz. Az izotép
ténylegesen kibocsatott aktivitasat megszorozzuk a 2. tablazatban megadott
tényezbvel, majd a kapott eredményt 6sszehasonlitjuk a 2.2.2. fejezetben
talalhatdé mindsitési szintek meghatarozasanal megadott értékekkel.

Nincs biztonsagi jelentdsége (Skala alatti/INES 0)



A kibocsatott aktivitason alapulé szintek meghatarozasa

7-es szint

»,Olyan mértékd kornyezeti kibocsatassal jaréo esemény, amikor a kikerult radioaktivitas mennyisége radioldgiailag megegyezik tobb
tizezer TBq '3l légkorbe torténd kibocsatasaval.”

Ez az érték egy energetikai reaktor zonaleltaranak nagy része, tipikusan rovid és hosszu felezési idejd radionuklidok keverékét
tartalmazza. Ilyen kibocsatas esetén kiterjedt teruleten, akar tobb orszagot érintéen varhatdak sztochasztikus egészségugyi h atasok, sét
a determinisztikus egészségugyi hatasok lehetdsége is fennall. Ebben az esetben szamitani kell hosszu tavu kornyezeti hatasokra és
ovintézkedések (pl. elzarkoztatas és kimenekités) bevezetésére is szliikség lehet a lakossagot éré egészségugyi hatasok csokkentése vagy
korlatozasa végett.

6-0s szint

»,Olyan mértékl kdrnyezeti kibocsatassal jaro esemény, amikor a radioaktivitas mennyisége radiolégiailag megegyezik ezres és tizezres
TBg nagysagrend kozotti 131 legkori kibocsatasaval. ”llyen kibocsatas esetén valdszindl, hogy évintézkedések (pl. elzarkdztatds és
kimenekités) szukségesek a lakossagot ér6 egészségugyi hatasok megeldzése, vagy csdkkentése érdekében.

5-0s szint

»Olyan mértekd kornyezeti kibocsatassal jaro esemény, amikor a kibocsatott radioaktivanyag mennyisége radioldgiailag megegyezik
szazas és ezres TBq nagysagrend kozotti 31 légkori kibocsatasaval.” vagy ,,Olyan esemény, amikor egy radioaktiv sugarforrasboél olyan
mennyiségl aktivitas kerul ki a kdrnyezetbe, aminek értéke nagyobb, mint a kibocsatott izotépra vonatkozé D2 érték 2500-szorosa.” A
tényleges kibocsatas miatt egyes ovintézkedések (pl. helyi elzarkdztatas, illetve kimenekités) az egészségugyi hatasok megelbzésére,
vagy a kovetkezmények fellépési valoszinliségének minimalizalasara szikségessé valhatnak.

4-es szint

»,Olyan mértékl kornyezeti kibocsatassal jaro esemény, amikor a radioaktivitas mennyisége radiolégiailag megegyezik tizes és szazas
TBg nagysagrend kozotti 131 légkori kibocsatassal.” vagy ,,Olyan esemény, amikor egy radioaktiv sugarforrasbél olyan mennyiségl
aktivitas kerul ki, amelynek értéke nagyobb, mint a kibocsatott izotopra vonatkozé D2 érték 250-szerese.” Ilyen kibocsatasok esetén helyi
élelmiszerkorlatozason kivul tovabbi dvintézkedésekre valdszinlleg nincs szukseég.



A mindésités kritériumai egy személy sugarterhelése esetén

Az INES 4-es szint a minimalis olyan események esetén, amelyek:

,Halalos, determinisztikus hatas bekovetkezését; vagy (2) néhany Gy nagysagrendi elnyelt dézist4 okozd, egésztest
besugarzasa miatt halalos, determinisztikus hatas val6szinl bekovetkezését”

Az INES 3-as szint a minimalis olyan események esetén, amelyek: ,Nem halalos, determinisztikus hatas bekovetkezését
vagy valészinl bekovetkezését vagy a munkavallalokra vonatkozo éves, hatésagi egésztest-dozis korlatjanak
tizszeresénél nagyobb effektiv dézisu besugarzasat” okozzak.

Az INES 2-es szint a minimalis olyan események esetén, amelyek:

»A lakossag egy tagjanak 10 mSv-et meghaladé effektivdozisu besugarzasat; vagy egy munkavallaléonak a hatosagi
éves doziskorlatoknal magasabb besugarzasat” okozzak.

Az INES 1-es szint a minimalis olyan események esetén, amelyek:

»A lakossag egy tagjanak a hatdsagi éves doéziskorlatokon feluli besugarzasat; vagy egy munkavallalonak a dozis
megszoritasokon feluli besugarzasat; vagy egy munkavallalé vagy a lakossag egy tagjanak a hatésagi éves
doziskorlatokon feluli kumulativ besugarzasat” okozzak.

A mindsités kritériumai tobb személy sugarterhelése esetén: A determinisztikus hatast nem okozd, vagy nagy
valdszinldséggel nem okozo besugarzasok esetén a vizsgalt minimummindsitést egy szinttel noveljuk, ha a szinthez
meghatarozott értéknél magasabb doézisokat tiz, vagy ennél tobb személy szenvedte el, mig két szinttel noveljuk, ha a
ddézisokat 100 vagy tobb személy szenvedte el.



Példaul, ha egy esemeény soran a lakossag 15 tagja 20 mSv
effektiv dozist szenved el, akkor az ennek a dézisnak
megfeleld minimalis mindsités INES 2-es szint. A
besugarzott személyek szamanak (15) figyelembevéetelével
a mindsités egy szinttel emelkedik: INES 3.

Pl: ha a lakossagnak csak egy tagja kapott 20 mSv effektiv
dozist, és a tobbi 14 altal kapott effektiv dézisok 1 és 10
mSv kozé esnek, akkor az eset mindsitése az alabbiak
szerint torténik: a 20 mSv effektiv dézist kapott lakos
alapjan a minosités INES 2-es szint lenne
(minimummindsités, nincs emelés, mivel csak egy
személy érintett), migaz 1 és 10 mSv kozotti dozist
elszenvedett lakosok egyenkénti mindsitése INES 1-es
szint lenne. Mivel azonban 10-nél tobb személy szenvedett
el 1 és 10 mSv kozotti dozist, ezért a mindsitési szint az
esetukben emelhetd eggyel. Az eset végsd mindsitése
INES 2-es szint.

3. TABLAZAT: EGYENI DOZISOK ALAPJAN TORTENO MINOSITES

OSSZEFOGLALASA
Minimum Tényleges
Besugarzasi szint I Személyek szama . ¥ ,E .
mindsités mindsités
Halalos, determinisztikus hatas . .
bekdvetkezése sl :
vagy 4 4 &5 30 kozott 5
halalos, determinisztikus hatas valoszinG
bekovetkezese nehany Gy nagysagrendd 3 vagy kevesebb 4
egésztest elnyelt dozis miatt
31 vagy tobb 5

Pv{em halalos, dEtEfJITII'nIEZtIkL.I.S hatas ' 3 4 és 30 kdzbtt 4
tényleges vagy valdszin( bekovetkezése

3 vagy kevesebb 3
A munkavallalokra vonatkozo hatosagi 100 vagy tobb 5
eves egesztest -doziskorlat tizszeresénél 3 10 és 99 kozott 4
nagyobb effektiv dozisi besugarzasa 9 vagy kevesebb 3
A lakossag egy tagjanak 10 mSv-t .
meghaladd effektiv dozisbesugarzasa 100 vagy tobb 4
Vagy 2 10 és 99 kozott 3
egylmunk:avalla'lnnak a hatésagi ev'es ' 9 vagy kevesebb 5
déziskorlatoknal magasabb besugarzdsa
A lakossag egy tagjanak a hatosagi éves .
doziskorlatokon felali besugarzasa ALl =
Vagy 1 10 és 99 kozott 2
egy munkavallalonak a b
dozismegszoritasokon fellli besugarzasa chibilGse L 1
Munkavallalok vagy a lakossag tagjainak a
hatdsagi éves doziskorlatokon feldli 1 egy vagy tobb 10

kumulativ besugarzasa

Az INES 6-0s szint nem tekinthetd hihetdnek semmilyen radioaktiv forrassal kapcsolatos

esemény mindsitésekor.

A 2.3. fejezetben leirtaknak megfelelden az INES 1-es szinthez tartozd meghatarozasok a
meélységben tagolt védelem kritériumain alapulnak, amelyek részletes magyarazata a 4-6.
fejezetben talalhatd, de a teljesség kedvéért itt is szerepelnek.



Szintek meghatarozasa

5-0s szint: Reaktorok Uzemanyagaval kapcsolatos események (beleértve a kutatoreaktorokat is) ,,Energetikai reaktor Uzemanyaganak néhany szazaléknal
nagyobb mértékl olvadasat, vagy energetikai reaktor zonaleltaranak néhany szazaléknal nagyobb mennyiségl radioaktiv kibocsatasat okozé esemeény.” A
meghatarozas egy energetikai reaktor teljes zénaleltaran alapul. Figyelembe kell venni, hogy az Uzemanyag-sérulésen alapuld minésités nem fugg a primerkor
allapotatol. Kutatéreaktorok esetén az érintett Gzemanyaghanyad meghatarozasakor egy 3.000 MWth teljesitményl reaktor zonaleltarat vesszuk alapul.
Mas létesitmények esetén:

»Jelentds radioaktiv kibocsatassal jaré esemény, (0sszevethetd egy zonaolvadasbodl szarmazoé kibocsatassal) amely nagy valdszinliséggel a sugarvédelmi
ddziskorlatok tullépését okozza.” A reaktorral nem rendelkez6 létesitményekben bekovetkezhet példaul kritikussagi baleset, tliz vagy robbanas, amely
radioaktiv kibocsatassal jar.

4-es szint:

Reaktorok Uzemanyagaval kapcsolatos események (beleértve a kutatoreaktorokat) ,,Egy energetikai reaktor zénaleltaranak 0,1%-anal nagyobb radioaktiv
kibocsatassal jaré eseménye, az lUzemanyag megolvadasa, vagy az

Uzemanyag burkolatanak sérulése miatt.” Ebben a definicioban a teljes zénaleltar szerepel. E szerint nem csak a réskibocsatast kell figyelembe venni. A
meghatarozas nem veszi figyelembe a primerkor allapotat. A teljes zénaleltar 0,1%-anal nagyobb radioaktiv kibocsatas kdvetkezhet be akkor, ha az
Uzemanyag megolvad és az Uzemanyag burkolata megsérul, vagy ha az Uzemanyag burkolatanak jelentés része, tobb mint 10%-a sérul meg és emiatt
réskibocsatas torténik. Kutatoreaktorok esetén az érintett Uzemanyaghanyad meghatarozasakor egy 3.000 MWth teljesitményl reaktor zénaleltarat vesszuk
alapul. Egy energetikai reaktor zonaleltaranak 0,1%-anal kisebb radioaktiv kibocsatast okozé Uzemanyag-karosodast vagy -sértlést (pl. helyi olvadas vagy kis
mértékl burkolatsérulés) INES 0 szintl eseményként mindsitjuk, majd a mélységben tagolt védelem rendelkezésre allasa alapjan is megvizsgaljuk a
mindsitést.

Mas létesitmények esetén:

»Az elsddleges konténmentb6l7 néhany ezer TBg-aktivitas kibocsatasa miatt a lakossag hatésagi doziskorlatokat meghaladé potencialis, vagy valos
besugarzasaval jaré esemény.”

3-as szint:

»,Néhany ezer TBqg-aktivitas kibocsatasa olyan helyre, ahol ezzel a tervezés soran nem szamoltak , és ennek kovetkeztében dvintézkedés bevezetése valik
szukségessé fuggetlenul a lakossag besugarzasanak valésziniségétél.”

Vagy ,,Egy Uzemi teruleten9 1 Sv/h-nal magasabb dézisteljesitményt okozé

esemeény (a ddzisteljesitményt a forrastol egy méterre mérve).” Nem tzemi terlileten kialakulé, magas dozisteljesitménnyel jard

esemeényeket a létesitményekre vonatkozé mélységben tagolt védelem elve

alapjan mindésitunk.



2-es szint

»Egy Uzemi terlleten 50 mSv/h-nal magasabb dézisteljesitményt okozé esemény (a
dozisteljesitményt a forrastol egy méterre mérve).”vagy ,,Olyan mennyiségl aktivitas kibocsatasa a
létesitmény erre nem tervezett teruleteire, amely javité intézkedést tesz sziikségessé.”

Ebben a szovegdsszefuggésben az ,,olyan mennyiség” az alabbiakat jelenti:

(@) 10 TBq °°Mo kikeriilésével radioldgiailag egyenértékl folyékony radioaktiv anyag kikertlése.
(b) 1 TBq '¥’Cs szivargasaval radioldgiailag egyenérték( szilard radioaktiv anyag kikerilése, ha
ezen kivul a feluleti és leveg6szennyez6dési szintek

tizszeresen meghaladjak az Uzemi teruletekre engedélyezett értékeket.

(c) Egy éplileten beliil maradé légnemii radioaktiv anyag kikeriilése, amely radiolégiailag
egyenértékii néhanyszor 10 GBq '3l kibocsatasaval.

5. TABLAZAT: AZ A/D ARANY, A SUGARFORRASKATEGORIA, A
LEGSULYOSABB LEHETSEGES KOVETKEZMENYEK ES A MELYSEGBEN
TAGOLT VEDELEM SZERINTI MINOSITES KOZOTTI OSSZEFUGGES

A/D arany 0,01=A/D<1 1sA/D<10 10=A/D<1000 1000s=A/D
Sugarforras kategoria 4. kategadria kategbria 2. kategoria kategéria

Mindsitées a  legsllyosabb
lehetséges  kowvetkezmények

=]
alapjan, ha minden biztonsagot 2 2 4 >
szavatold megoldas sérul
Legmagasabb mindsitesi szinta
mélységben tagolt wédelem 1 i 2 3

alapjan

Radioaktiv sugarforrasokkal kapcsolatos, magasabb szintre mindsitendd esemenyek
bekovetkezese nem hihetd.

6. TABLAZAT: ELVESZETT VAGY TALALT RADIOAKTIV SUGARFORRASOKKAL,
ESZKOZOKKEL VAGY KULDEMENYDARABOKKAL KAPCSOLATOS ESEMENYEK

MINOSITESE

Esemény tipusa

4. kategdria

alapjén

3. vagy 2.
kategobria

Eseménymindsités a sugarforras kategéridja

1. kategéria

A tablazat a taldlt radioaktiv sugdrforrasokat arnyékolas nélkdli forrasnak tekinti, mig a talalt
eszkdzdket olyan gazdatlan sugdrforrasoknak feltételezi, amelyekre ép arnyékold konténerben

taldltak ra.

Hidnyzd radioaktiv sugéarforras, eszkdz
vagy kdldeménydarab épen térténd
felfedezése ellendrzés alatt  allo
terdleten.

Talalt radioaktiv sugarforras, eszkéz
(beleértve a gazdatlan forrasokat és
eszkdzdket is) vagy kildeménydarab.

Még meg nem talalt, elveszett vagy
ellopott radioaktiv sugarforras, eszkiz
vagy kildeménydarab.

Késtbbiekben megtalalt elveszett
vagy ellopott radioaktiv sugarforras,
eszkdz vagy kildeménydarab. Annak
igazolasaval, hogy nem tervezett
besugarzas nem tortént, &s annak
egyidejdleg tortént eldontésével és a
ddntés jovahagyasaval, hogy a forrast
nem  szerzik wissza, mivel az
biztonsagos vagy nem hozzaférhetd
helyen (pl. viz alatt) van.

1vagy 2
(wa" labjegyzet)

2vagy 3
(,a" lahjegyzet)

Rossz helyre szallitott
kildeménydarab, amennyiben a
fogadd |étesitmény rendelkezik a
kildeménydarab kezeléséhez
szlkséges oOsszes  sugdrbiztonsagi
intézkedéssel.

Rossz helyre szallitott
kildeménydarab, ha a fogadd
létesitmény nem rendelkezik a
kildeménydarab kezeléséhez
szlkséges osszes sugdrbiztonsagi
intézkedéssel.

Owvagy 1

1 vagy 2
(,b" labjegyzet)

~

2vagy 3
(ub" labjegyzet)

%




7. TABLAZAT: BIZTONSAGOT SZAVATOLO MEGOLDASOK SERULESEVEL JARO ] .
ESEMENYEK MINGSITESE 8. TABLAZAT: MAS BIZTONSAGI VONZATU ESEMENYEK MINGSITESE

Eseménymindsités a sugérforris kategéridja

Eseménymindsités a sugdrforrés kategéridja aiapin
Esemény tipusa alapjan Esemény tipusa 3.vagy 2
4. : 1. ri
alategoria SR 1 kategoria kategoria O kategoria

Kismértekl felileti szennyezddést Munkavallalok wagy a lakossag

vagy szivargast okozd fellleti sérilés tagjai az éves hatbsagi 1 1 1
az arnyékoladson, wvagy a forrds 1 1 1 déziskorlatokat meghaladd

tartdjan, vagy szivargo forras, a kumulativ dbzist szenvedtek el.

személyzet alacsorny szinti
szennyezddésével.

kornyezeti kibocsatas.

Az lyen események kezelésére 0vagy 1 0vagy 1 0 vagy 1

tervezett terlletek szennyeziidése. 0vagy 1
v SZe A sz4lliths AEm megfelﬂﬁ 0 \.‘ag_‘f‘l 0 vagy 1 \La"
rvédelmi ellendrzése, y .
sugd mi el S (-a" labjegyzet)  (.a"labjegyzet) Iabj 9

Kildeménydarabok vagy
széllitbeszktz szennyezddése, ha
tbbb mérés jelentfs, a vonatkozd
korlatokon  fellli  szennyez&dést
mutat, és fennall a lehetdsége a
lakosség szennyezdidésének.

Kildemeénydarab nem, wagy kis

mértékl sérulése a

dozisteljesitmeny navekedése Radioaktiv an 1,2vagy 3
0 wvagy 1 Owvagy 1 Owvagy 1 yag egy 1wvagy 2 !

nélkil. ey ey ey feltételezetten lres 1 & (b

kitldeménydarabban. Lb"labjegyzet)  \spegyzer)




Kiindulé esemeény gyakorisaganak meghatarozasa a bekovetkezési gyakorisag alapjan, az INES-kézikonyv

hasznalatahoz négy kategériat kilonbdztetiink meg:

a) Varhatd. Ide tartoznak azok az Gzemviteli események, melyek egyszeri vagy tobbszori bekdvetkezése a létesitmény
uzemelési élettartama soran varhato. (gyakorisaga: >10-2 /év)

b) Lehetséges. Ide azok a varhato kiindulé események tartoznak, melyek tervezett gyakorisaga a létesitmény
uzemelési élettartama soran legalabb 1%. (gyakorisaga: 10-2 /év>x>10-4 /év).

c) Valészinltlen. A létesitmeény tervezésénél figyelembe vett kiinduldé események, melyek valdszinlisége kisebb a fent
emlitetteknél.

A tobbszintld védelmet, illetve annak legalabb egy részét veszélyeztethetd f6 kiegészitd tényezbk a kovetkezbk:

a) kozos oku meghibasodasok,

b) belsb szabalyozasi hianyossagok,

c) a biztonsagi kultura hianyossagai.

Ezekkel a tényezbkkel egyes események INES 1 kategdériaba mindsithetdk, akkor is, ha egyébként az esemény 6nmagaban
nem jelentés.

EGYES LETESITMENYEKBEN BEKOVETKEZETT ESEMENYEK ERTEKELESE A MELYSEGBEN TAGOLT VEDELEM
SZEMPONTJABOL '

11. TABLAZAT: BIZTONSAGIGAT-MEGKOZELITES HASZNALATA AZ

Besugarzok esetén a legtobb esemény a nem tervezett sugarddzisokkal kapcsolatos. ESEMENYEK MINOSITESEKOR
Ha a sugarzasi szintek az 6sszes, biztonsagot szavatolo Fennmaradé Legstilyosabh lehetséges kbvetkezmények
megoldas hatastalansaga esetén kelléen magasak ahhoz, sima B e e D
.. . . , . , , B, 7 5zIn , 4 Szin vagy 1 szin

hogy determinisztikus kovetkezmeényuk legyen, vagy halalt okozzanak, akkor a T 3 3 3
legsulyosabb mindsitési szint az INES 3-as, vagy INES 4-es személyi doziskritériumok alapjan). B 3 1 0 0
1. kategdriaba tartozé sugarforrasokat kezel6 létesitmények esetén, ahol biztonsagi rendszerek (pl. € : : ! o

P 7 . 7 , . s . s s D 1vagyQ 3 24 14
tlzvédelmi rendszerek) akadalyozzak meg a radioaktiv anyagok terjedését, a -

. sy s es .. . e g s - 2 A tablazathan megadott szinteket nem szabad tovabbi tényezék alapjan emelni, mivel
kibocsatas Jarhat az INES 5-0s szintre mindsitett legSU lyosabb ezek mér a mélységhen tagolt védelem szerinti legmagasabb szintet képviselik.
kbvetkezménye kkel. Ez a megkozelités megkovetel néhany mérnoki megfontolast. A 6.3. fejezet

utmutatast ad egyes eseménytipusokhoz.



12. TABLAZAT: Nukleéris létesitmények eseményeinek mindsitésére alkalmazott, INES-kritériumokat illusztrald példak.

Leirds és INES szint

Helyi
kévetkezményekkel
jéré baleset
4. szint

Sulyos Uzemzavar
3. szint

Emberek és kornyezet

Tokaimura, Japan, 1999,
Munkavéllalok haldlos besugarzasa
a nukleéris létesitményben
bektvetkezett kritikussagi esemény
utan.

MNerm volt ra példa.

Radiologiail gatak és sugarvedelmi
korlatok

Mélységben tagolt védelem

Saint Laurent des Eaux, Franciaorszig,
1980. A reaktor egyk fiitGelem-
csatornajanak megolvadasa,
telephelyen kivili kibocsatas nélkil.

Sellafield, US, 2005. Nagy mennyiségl
radioaktiv  anyag  kikerulése  és
létesitmenyen belll tartasa.

Vandellos, Spanyolorszag, 1989. Tz miatti
majdnem-baleset, amely a biztonsagi
rendszer elvesztését okozta az
atomerdmiben.




13. TABLAZAT: Radioaktiv sugarforrasokkal és szallitdssal kapcsolatos események mindsitésére alkalmazott INES-

kritériumokat illusztrald példak.

Leiras és INES szint

Helyi kévetkezményekkel jar6
baleset
4. szint

Sidlyos Gizemzavar
3. szint

Emberek és kornyezet

Radioldgiai gatak és sugarvédelmi korlatok

Fleurus, Belgium, 2006. Egy dolgozdt silyos
egészségligyi hatasok értek egy kereskedelmi
besugarzd létesitményben nagy sugardozisok
miatt.

Yanango, Peru, 1989, Egy radioaktiv sugarforras
okozta sulyos sugarzasi egesek.

Ikitelli, Torokorszag, 1999, Egy nagy aktivitasu
*Co radioaktiv sugarforras elvesztése.




4.2.Nuklearisbaleset-elharitasi rendszer (ONER). Jogszabalyi alap és felépités
167/2010. (V. 11.) Korm. Rendelet az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerr6l (2024.01.01. -)

Az atomenergia békés célokra valo alkalmazasakor esetleg bekovetkezb-a lakossagot és a kornyezetet veszélyeztetd—
radioldgiai, nuklearis veszélyhelyzet (NVH)esetén, annak elharitasarodl, kovetkezményeinek csdkkentésérdl, illetdleg
megszuntetésérdl az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer (ONER) gondoskodik(résztvevék —1. Melléklet)

Az ONER iranyitasa: kormanyzati koordinacios szerv —-Katasztrofavédelmi Koordinacids Tarcakozi Bizottsag (KKB)
Az ONER mUkodési allapota valtozasanak feltételeit és mikodésirendjét az OBEIT allapitja meg (dokumentum,
felulvizsgalat munkacsoport —atomenergia felugyeleti szerv)

Az ONER mukodési allapota megvaltozasa: (OAH) vezetbjének javaslata >(OKF) vezetdje »>a katasztrofak elleni

védekezésért felelés miniszter rendeli el. (BM)
Nuklearisbaleset-elharitasi veszélyhelyzet kihirdetése vagy megszuntetése: KKB-elnok javaslata >kormany (ONER

alkalmazasa létesitményen belulis!)

Az ONER mUkodési allapotai, felépitése, veszélyhelyzeti feladatai
e Az atomenergia alkalmazdjanak feladatai
e Az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv (OBEIT)

OSIJER (Orszagos Sugarfigyeld, Jelzb és Ellen6rz6 Rendszer)
* orszagos sugarzasi helyzet monitorozasa
* riasztas és értesités megalapozasa



4.3.Nuklearis veszélyhelyzet bevezetése. OBEIT tervezési kategoriak

Veszélyhelyzeti fogalmak (Svr.) «

A nuklearis veszélyhelyzetek és bevezetésuk
Veszélyhelyzeti tervezési kategdriak (VTK)

Tervezeési teruletek (6vintézkedési zonak)
Veszélyhelyzeti osztalyok

Osszefiiggések (VTK —zénak, VTK -osztalyok —z6nak)

SVR fogalom meghatarozasa:

Veszélyhelyzeti sugarzasi helyzet: egy veszélyhelyzet kdvetkeztében kialakuld
sugarzasi helyzet

85. veszélyhelyzet: olyan sugarforrassal 6sszefliggd szokatlan helyzet vagy
esemény, amely azonnali intézkedést igényel annak érdekében, hogy
meérsékeljék az emberek egészségéet és biztonsagat, az életmindséget, a
tulajdont vagy a kdrnyezetet érint6 sulyosan karos kovetkezményeket; illetve
olyan veszély, amely ilyen sulyosan karos kovetkezményekkel jarhat;

86. veszélyhelyzet-elharitasi terv: olyan terv, amely feltételezett események és
a vonatkozo forgatokdnyvek alapjan felvazolja a veszélyhelyzeti sugarzasi
helyzet esetén kovetendd megfeleld intézkedéseket;
87.veszélyhelyzet-kezelési rendszer: az a jogi vagy igazgatasi keret, amely
meghatarozza a veszélyhelyzeti felkészuléssel és elharitassal kapcsolatos
felelésségi koroket és hataskoroket, valamint a veszélyhelyzeti sugarzasi
helyzetben torténé dontéshozatal szabalyait;

88. veszélyhelyzeti foglalkozasi sugarterhelés: veszélyhelyzeti sugarzasi
helyzetben a veszélyhelyzeti munkavallaldkat ér6 sugarterhelés;

89. veszélyhelyzeti munkavallalo: olyan személy, aki meghatarozott
feladatokat lat el veszélyhelyzet esetén, és aki a veszélyhelyzeti intézkedés
soran sugarterhelést kaphat;

90. veszélyhelyzeti sugarzasi helyzet: egy veszélyhelyzet kovetkeztében
kialakulod sugarzasi helyzet;

91. végtagok: kéz, alkar, labfej és boka;

92. vonatkoztatasi szint: veszélyhelyzetben vagy fennallé sugarzasi helyzetben
olyan mértékd effektiv dozis, egyenértékdodzis vagy aktivitaskoncentracio,
amelynek meghaladasa az adott sugarzasi helyzetben nem kivanatos;



SVR 9. § (1) Aveszélyhelyzeti sugarzasi helyzetekre és fennallé sugarzasi helyzetekre irdanyadd, lakossagot érintd vonatkoztatasi szintek a kovetkezok:
a) veszélyhelyzeti sugarzasi helyzetekben - a veszélyhelyzet tipusatol és koriilményeitol fliggben — a vonatkoztatasi szint évenkéntivagy eseti 20-
100 mSv kozotti effektiv dozis, amelynek aveszélyhelyzeti korulményektdl figgd pontos értékét az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrél szolo
kormanyrendelet szerinti Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Tervben kell rogziteni,

b) fennallé sugarzasi helyzetekben a vonatkoztatasi szint évenként legfeljebb 6 mSv effektiv dézis, melynek a radiolégiai kérilmeényektol fuggd
pontos értékét a tarsadalmi és gazdasagi tevékenységek figyelembevételével, az érdekelt felekkel egyeztetve, a 49.8 (1) bekezdésében foglalt védekezési
stratégia alapjan az OAH hatarozza meg.

(2) A veszélyhelyzeti sugarzasi helyzetrél fennalld sugarzasi helyzetre valo attérés jovahagyasanak feltétele, hogy az adotttertileteken valé tartéozkodas
kovetkeztében a lakossag tagjainak sugarterhelése az (1) bekezdés b) pontjaban meghatarozott vonatkoztatasi szintet ne haladja meg, valamint a terhesség
teljes id6tartamara vonatkoztatva a magzat sugarterhelése ne haladja meg a 6 mSv egyenérték dozist.

(3) A tarsadalmi és gazdasagi tevékenységek figyelembevételével, az érdekelt felekkel egyetértésben az OAH a (2) bekezdéstéleltéréen engedélyezheti a
veszélyhelyzeti sugarzasi helyzetrol fennalld sugarzasi helyzetre valod attérést korlatozott kiterjedésu tertleteket érintd, kiilonleges esetekben is, amikor
egyes teruleteken valo tartézkodas kdvetkeztében a lakossag tagjainak sugarterhelése az évi 6-20 mSv effektiv dozistartomanyba eshet, amennyiben ezen
tertletekre valo véletlen belépés megakadalyozasara hatékony intézkedéseket vezettek be. Ezen érintett terlleten kdzremikddé munkavallalok
tevékenységét tervezett sugarzasi helyzetben végzettként kell kezelni az e rendelet 10-14. §-aban és 30-36. 8-aban foglalt eléirasok alkalmazasaval.

(4) Fennallé sugarzasi helyzetben azon esetekben, amikor a lakossagi sugarterhelés meghaladhatja a 6 mSv/év értéket, tajékoztatni kell az egyes
személyeket az 6ket éro ionizald sugarzas kockazatairél és csokkentésének lehetséges maodjaroél, annak érdekében, hogy a lehet6 legalacsonyabb
szinten tarthassak a sugarterheléstket. A6 mSv/év értéket meghalado sugarterhelések esetében az érintett teruleten kozrem(ikddé munkavallalok
tevékenységét tervezett sugarzasi helyzetként kell kezelni az e rendelet 10-14. §8-aban foglalt el6irasok alkalmazasaval.

(5) Veszélyhelyzetben a 20 mSv/év effektiv dozist meghaladoé lakossagi sugarterhelések esetében intézkedni kell a szemeélyi dozisok felmérésérol és
haladéktalanul tajékoztatast kell adni a sugarzas kockazatairol és a sugarterhelés csokkentésének lehetséges madjardl, a nuklearis és radioldgiai
veszélyhelyzet esetén végzett lakossagi tajékoztatas rendjérél szolo kormanyrendelet szerint.

(6) A védelem optimalasa soran elsésorban a vonatkoztatasi szint feletti sugarterhelések csokkentésére kell figyelmet forditani, de az optimalast a
vonatkoztatasi szint alatt is folytatni kell.

(7) A radon-expozicioval jard fennalldé sugarzasi helyzetekre iranyadé vonatkoztatasi szinteket a lakossag tagjaira az 50. § (2) bekezdés a) pontja, a
munkavallaldokra az 50. 8 (2) bekezdés b) pontja hatarozza meg.

(8) Az épitéanyagokbodl szarmazo beltéri kiils6 sugarterheléssel jard fennalld sugarzasi helyzetekre iranyadd vonatkoztatasi santekre a radon-expozicidval
jard fennallé sugarzasi helyzetekre iranyadd vonatkoztatasi szinteket és az 50. § (4)—-(7) bekezdésében és az 51. §-ban foglalt védekezési stratégiat kell
alkalmazni, azzal, hogy a radontdl szarmazd sugarterhelés helyett az épitéanyagokbdl szarmazd kulsé sugarterhelést kell figyelembe venni.



SVR 15. 8 (1) Veszélyhelyzetben a baleset kovetkezményeinek elharitasaban részt vevo személyekre a vonatkoztatasi szinteket az alabbiak szerint kell
alkalmazni:

a) A veszélyhelyzet elharitasanak tervezése soran a veszélyhelyzeti munkavallalok munkaltatdjanak biztositani kell, hogy a veszélyhelyzeti foglalkozasi
sugarterhelés — lehetdség szerint — ne érje el a 12. 8-ban meghatarozott déziskorlatok szintjét.

b) Olyan helyzetekben, amikor a sugarterhelés sulyos egészségkarositd hatasainak megeldzése vagy katasztrofahelyzet kialakulasanak megelézése céljabadl
az a) pontban meghatarozott feltétel nemvaldsithatd meg, a veszélyhelyzet-kezelést iranyité dontése alapjan az alabbi feltételek alkalmazanddk:

ba) az altalanos feladatokat ellat6 veszélyhelyzeti munkavallalok kiilsé sugarterhelésének vonatkoztatasi szintje 50 mSv effektiv dozis, a teljes
veszélyhelyzet-kezelési id6szakra,

bb) a lakossag jelentds sugarterhelésének megakadalyozasat célzo — a veszélyhelyzet sulyosbodasanak megelézését vagy a sulyosbodas mértékének
csokkentését, életveszély potencialis kialakulasanak megelézését, valamint a slirgds dvintézkedések helyszini bevezetését és alkalmazasat szolgald -
feladatokat ellatd veszélyhelyzeti munkavallalok kiilsd sugarterhelésének vonatkoztatasi szintje a teljes veszélyhelyzet-kezelési idészakra 100 mSv effektiv
dozis,

bc) emberélet megmentése, a sugarterhelés sulyos egészségkarositd hatasainak megel6zése vagy katasztroéfahelyzet kialakulasanak megelézése céljabdl a
veszélyhelyzeti munkavallalok kllsé sugarterhelésének vonatkoztatasi szintje 250 mSv effektiv dozis, a teljes veszélyhelyzet-kezelési idészakra vonatkoztatva.
c)

(2) A munkaltaté gondoskodik az elharitasi miveletekkel kapcsolatos dvintézkedésekrdl.
(3

N— S

(4) A veszélyhelyzeti munkavallalok, akiket az altaluk elvégzendé feladat kdvetkeztében 100 mSv-nél nagyobb effektiv dozis érhet, elézetesen vilagos és teljes
or( tajékoztatast kell kapjanak a munkaltatétél annak egészségi kockazatairdl és a rendelkezésre allo védelmi intézkedésekrél.

(5)

(6) Veszélyhelyzeti foglalkozasi sugarterhelés esetén a veszélyhelyzeti munkavallalokat monitoringnak kell alavetni, vagy a személyi dézisukat mas maédon kell
meghatarozni.

(7) Veszélyhelyzeti munkavallalé csak akkor utasithaté veszélyhelyzeti elharitasi tevékenységre, ha a munkakori orvosi alkalmassagi vizsgalaton
bebizonyosodott, hogy a munkavallalo fizioldgiai és pszichés szempontbdlis alkalmas fokozott stresszhelyzetben a védéfelszerelések hasznalataval tortéend
munkavégzésre. Ha a legutdbbi ilyen vizsgalat 6ta a munkavallalé egészségi allapotaban olyan valtozas allt be, amely miatt kérdésessé valhat a
veszélyhelyzeti feladatainak ellatasa, akkor haladéktalanul koteles jelentkezni a fenti célu felllvizsgalatra. A veszélyhelyzeti feladatok ellatasara
alkalmatlanna valt munkavallalét a munkaltaté kdteles azonnal felmenteni a veszélyhelyzeti feladatok ellatasanak kotelezettsége alol.

(8) Azoknak a veszélyhelyzeti munkavallaloknak a részére, akik esetén nem zarhato ki, hogy veszélyhelyzet-elharitasi tevékenységlk soran a szervezetiket ért
sugarterhelések 6sszege meghaladhatja a 100 mSv effektiv dozist, a munkaltatéjuk

a) intézkedik, hogy bekeruljenek a teljes élettartamra vonatkozé



Veszélyhelyzet-elharitasi terv: olyan terv, amely feltételezett események és a vonatkozd forgatokonyvek alapjan
felvazolja a veszélyhelyzeti sugarzasi helyzet esetén kovetendd megfeleld intézkedéseket (létesitményi, helyi, teruleti,
agazati, orszagos)

Veszélyhelyzet-kezelési rendszer: az a jogi vagy igazgatasi keret, amely meghatarozza a veszélyhelyzeti felkészlléssel
és elharitassal kapcsolatos felel6sségi koroket és hataskoroket, valamint a veszélyhelyzeti sugarzasi helyzetben torténd
dontéshozatal szabalyait. ONER/ OBEIT

Nuklearis Vészhelyzet esetén NVH

Az atomenergia alkalmazdja: halasztast nem tlr6 esetekben dvintézkedési javaslat adasa a teruleti szervek részére
Az ONER mukodési allapota megvaltozasa: (OAH) vezet6jének javaslata >(OKF) vezetdje >katasztrofak elleni
védekezésért felelés miniszter rendeli el

NVH kihirdetése vagy megszintetése: KKB-elndk javaslata >kormany

NVH megszluntetése:

surgds intézkedések bevezetése/fenntartasa indokolt?

sugarvédelmi feltételek teljesulnek (,legalabb” fennall6é sugarzasi helyzet)?

OBEIT Veszélyhelyzeti tervezési kategériak (veszélyhelyzet nagysaga és idébeli valtozasa -NAU):
|. VTK (Paksi Atomerému)

II. VTK (KKAT, Budapesti Kutatdreaktor, Izotép Intézet Kft.)

lll. VTK (BME Oktatdreaktor, RHFT, NRHT, nagy sugarforrasokat hasznald létesitmények)

IV. VTK (radiologiai veszélyhelyzetet kivalto tevékenységek, pl. szallitas)

V. VTK (kalfoldil. vagy Il. VTK, szennyez6dés)



OBEIT tervezési teruletek és zénak
Telephely terulete (biztonsagi terllet)
Telephelyen kivuli tertlet (tervezés szerint):

Megel6z6 Ovintézkedések Zénaja (MOZ) —elére megtervezett siirgds

dvintézkedése azonnali elrendelése AVH esetén
Surgds Ovintézkedések Zonaja (SOZ) —elére tervezett siirgds

ovintézkedések elrendelése a létesitmény allapota és monitorozasi

adatok alapjan
Elelmiszer-fogyasztasi korlatozasok Ovintézkedési Zénaja (EOZ)

https://www.haea.gov.hu/web/v3/oahportal.nsf/DC4B9B85C1AEDS8

03C12588C900311891/SFILE/OBEIT_2-2_utmutato_v1.pdf

Osszefoglalva, a 6.1. dbra és az elébb elmondottak alapjan, az
ovintézkedésekkel és mas intézkedésekkel érintett terlletek a
kovetkezbk (zardjelben az egyes terlleteket targyald alfejezetek
szerepelnek):

A - elsGdleges dvintézkedés altal érintett terulet (6.4. fejezet),

B - els6dleges dvintézkedés altal potencialisan érintett tertlet (6.5.
fejezet),

C - masodlagos évintézkedéssel és veszélyhelyzeti magatartasi
szabalyok alkalmazasara torténd felhivassal érintett terulet (6.6.
fejezet),

D - veszélyhelyzeti magatartasi szabalyok alkalmazasara torténd
felhivassal érintett terulet (6.7. fejezet),

E - az orszag fentieken kivuli terltlete (6.8. fejezet).

0.1. abra
A beavatkozas altal érintett teriilet szemléltetése

|elmagyarazat:
- vorossel  kortlhatirolt  és
vonalkizott teriilet: A

lilival  korilhatirolt  és
vonalkizott teriilet: B

sargaval  korilhatirolt  és
vonalkizott teriilet: C
- zolddel  korilhatarolt  és
vonalkazott teriilet: D
- az orszag fenucken kiviih
teriilete: E

Lathat6é — hogy aizénakiol 1s fliggden — a potencialis ovintézkedést teriilet 1ényegesen nagyobb a dozis-
becslés alapjan meghatirozott teriiletnél. Tly médon a MOZ teljes teriiletén, illetve a SOZ teriiletén az
aktualis (varhato) szélirinyban a dozisbecslés altal megjelolinél szélesebb és tavolabbi teriileten is indokolt
lehet az ovintézkedés elrendelése. Ennck egyik oka a terjedést meghatirozé meteorologial paraméterek
(pl. szélirany) valtozasaban talilhato [4]. (A valtozasokba beleértendok az elorejelezhetd, prognosztizalt
valtozasok ¢s az elorejelzés bizonytalansaga 1s.) A bizonytalansag masik 6 forrasa a kibocsitas: elorejel-
zésekben (aktivitas és egyéb paraméterek 1dobeli valtozasa) keresendo. A MOZ. teriiletén — a kis tavol-
sagbol adodoan — nines 1d6 a meteorologiai és kiboesatas: paraméterck idébeli valtozasat kovetny, itt tehat
— ha az ovintézkedés egyaltalan indokolt — azt a teljes teriiletre haladékralanul ki kell terjesztens.



6.4, tablizat

Az elsddleges dvintézkedéseket ,helyettesitd” masodlagos dvintézkedések és veszélyhelyzeti
magatartisi szabdlyok, valamint az alkalmazisukra javasolt munkaszintek

Elsddleges dvintézkedés

Misodlagos dvintézkedés

Vcszi‘l}fhi:l}fzcti magatartasi sza-
bily

Elzarkozmaras (1M.1.1.1)

Szabadidos tevékenységek korlatozasa
(1M.2.6.) (10 mSv)
A kiirnvezeti szennyeziddés csokkentése
(IM.2.7.) (10 mSv)

Javaslat a szabadban tartozkodas, sza-
badidds tevékenvségek korlitozdsira
(1M.3.2)) (5 mSv)

Kimenekités (1M.1.1.2)

A waplaléklane védelme (1M.2.4.)

(10 mSv)

Elelmiszeripari tevékenység szabilyo-
zdsa, importkorlatozas (1M.25) (1
m&v)

Szabadidos tevékenységek koritozisa
(1M.2.6.) (10 mSv)

A kiornvezeti szennyezadés csikkentése
(IM.2.7.) (10 mSv)

Javaslat a szabadban tartozkodas, sza-
badidds tevékenvségek korlitozdsira
(1M.3.2)) (5 mSv)

Mezdgazdasag tanacsok kistermelok-
nek (1M.3.3)

(5 msv)

Frelkészitési tandcsok (1M.3.4.)

(5 msv)

Lakossagi, elsGdleges 6vintézkedési csomagok és hatékonysiguk [9] alapjin

6.6. tablazat

6.4, tablazat

Az elsddleges ovintézkedéseket ,helyettesité” masodlagos Gvintézkedések €s veszélyhelyzeti
magatartisi szabdlyok, valamint az alkalmazisukra javasolt munkasziniek

Elsadleges ovintézkedés

Misodlagos dvintézkedés

Veszélyhelyzeti magatartisi sza-

Jodprofilaxis (1M.1.1.3.)

bily
A raplaléklanc védelme (1M.2.4)) Javaslat a szabadban tartézkodas, sza-
(10 mSv) badidds tevékenységek korlatozasara

Ia'llt:]mi.-:;:r:ripari tevékenység szabilyo-
zasa, importhorlitozas (IM.25) (1
miv)

Szabadidds tevekenységek korlitozasa
(IM.2.6.) (10 mSv)

A kornyezeti szennyezidés csokkentése
(IM.2.7.) (10 mSv)

(IM.3.2)) (5 mSv)
Mezogazdasag tandcsok kistermeldk-
nek (1M.3.3)

(5 mbv)

Erelkészitési tanicsok (1M.3.4.)

(5 mbv)

Idetglenes artelepiteés
(IM.1.2.1)

(csak a , Kimenekités™ (1M.1.1.2.) utin
lehetsépes)

(esak a , Kimenekités”
utin lehetséges)

(1M.1.1.2)

Végleges atrelepités
(1M.1.2.2)

(csak a , Kimenekités™ (1M.1.1.2.) utin
lehetséges)

(esak a , Kimenekités”
utin lehetséges)

(IM.1.1.2)

Javasolt

sorrend | Alkalmazas feltételei

I"'.lc]mm:cr-fng}nsm:'ls korla-
tozasa (1M.1.3.)

A hatarforgalom ellendrzése (1M.2.3)
(1 m&v)

A taplalékline védelme (1M.2.4.)

(10 mbv)

Elelmiszeripari tevekenység szabalyo-
zdsa, importkorlatozas (1M.25) (1
miv)

A kirnyezeti szennyezodés csokkentése
(1M.2.7.) (10 mSv)

Mezogazdasagi tandcsok kistermeldk-
nek (1M.3.3.)

(5 mbv)

Firelkészitési tandcsok (1M.3.4.)

(5 mbv)

Hpem = 50 mSv s
4. E,. = 100 mSv VAGY
Hym = 100 mSv

Hupn < 50 mSv ES
E,. > 100 mSv VAGY
Hym = 100 mSv

Ln

Korai idészak (1-7 nap) Kései idészak (— 50 év)
(mara- (mara-
) dék /var- dék /var-
Ovintézkedések | Jeloles |, 6K/var- Alkalmazis feltételei | Ovintézkedések | Jelslés | GEK/VA™
hato) dozi- hato) dozi-
sok? soks
Hype < 500 mSv ES
Foe << 200 mSv ES X X b4
elrarkoztatas EJ 0,05 H,p < 20 mSv
jodprofilaxis : 0,30 H, e > 500 mSv VAGY 010
E. = 20 mSv VAGQY élelmiszer-korlatozas 5} []‘7[]
H,,, = 20 mSv e
Hopm < 500 mSv ES
Foe << 200 mSv ES X X b4
Hym < 20 mSv
. . . . £ 1,300
élelmiszer-korlatozas E L ‘:[
0,30
elzarkoxtatas . 0,20 -
. .. EK- . . . 075
kimenekitése 0,20 Hupe = 500 mSv VAGY ideiglenes attelepites 1 075
m > - Sv Vi 75
Eoe = 200 mSv VAGY - -
Hy = 20 mSv ideiglenes dttelepités I 0,20
élelmiszer-korlatozas ) 0,20
ideiglenes attelepites v 0,05
végleges attelepités 0,05




6. tablazat

Lakossagi, elsddleges dvintézkedési csomagok és hatékonysiaguk [9] alapjan

Korai iddszak (1-7 nap)

Kései iddszak ( — 50 év)

Javasolt d‘:’;‘fraf d{rr::;‘rr‘f'
. g . b .y . . CRy var- . . . e . _— CK/var-
sorrend | Alkalmazas feltételei Ovintézkedések Jeldlés g s Alkalmazas feltételei Ovintézkedések Jelilés i s
hatd) dozi- hatd) dozi-
sok= solke
Hypm < 500 mSv ES
, E.. < 200 m&v ES X X X
Huipm = 30 mbv ES 070 H,., = 20 mav
1. Eye = 100 mSv VAGY elzarkoztatas E “‘:“]
IJ_“-_-, = 100 m&v » \ I I'.|\|'_-. > 500 masv VACHY . ) 01300
Foe = 20 mSv VAGY | élelmiszer-korlatoeas E |]‘.1|]
Hym = 20 mbv ”
Hope < 500 mSv ES
_ E.. =< 20 mbsv ES x X X
I L,«mf‘:-‘ 50 111.‘:1\' |"3 ‘ ] 0,05 Hym < 20 mSv
2 E.. < 100 mSv ES jodprofilaxis ] 0
How < 100 mSv 2 Hipm = 500 mbv VAGY . _ 0.10
Ee = 20 mSv VAGY | élelmiszer-korlatoezas E ”'q”
| I'.n: = ) mbhv =
Hupem < 500 mSv ES
E.. < 20 msv ES X X X
Hym = 20 m5v
_ . : 0,3
élelmiszer-korlatozas E 0.3
H.pm < 50 mSv ES 0.05 T
. : i s . s . 5 —
3. Eve = 100 mSv VAGY kimenekités® KE 005 )  rare | ideiolenes sttelenités I 0,75
How > 100 mSy 5 Hyp = 500 mSv VAGY | idetglenes attelepites 0.75
Eoe = 20 mSv VAGY - - — -
H,., > 20 mSv wdeiglenes attelepites I 0,15
élelmiszer-korlatozas ) 0,15
wdeiglenes attelepites v 0,05
vegleges dttelepités 0,05




4.4. akossagvedelmi intézkedések. Védelmi stratégia. NVH megszuntetése

Ovintézkedések, vonatkoztatasi szintek

Lakossagi besugarzasi utvonalak: A csovabol szarmazébesugarzas ,kluls6-besugarzas(bbérbéta-dozis),belégzés, a depozicidobdl szarmazo besugarzas,
talaj, ndvények, épuletek felluiletérél, bbrre, ruhazatra tapadt szennyezédések, szennyezettélelmiszerek, ivovizfogyasztasa, (reszuszpendalddot
tszennyezddés belégzése)

Lakossagvédelmi beavatkozasok, ovintézkedések:

elsbdleges ovintézkedések : (elzarkdztatas, kimenekités, jodprofilaxis, atelepités/végleges, élelmiszer korlatozas,)

masodlagos dvintézkedések : (kdrnyezeti rad.ellendrzés, Terllet lezarasa, forgalomkorlatozas, forgalomiranyitas, A hatarforgalom ellendrzése, A
taplaléklanc védelme, Elelmiszeripari tevékenységek szabalyozdsa, importkorlatozas, Szabadidés tevékenységek korlatozésa, A kdrnyezeti, eszkdz- és
személyi szennyez6dés csdkkentése (dekontaminalas)

veszélyhelyzeti magatartasi szabalyok :Felhivas tajékozddasra, felkészllés egy esetleg bevezetendd évintézkedésre, Javaslat a szabadban tartézkodas,
szabadidés tevékenységek korlatozasara, Mez6gazdasagi tanacsok kistermeldknek, Etelkészitési tanacsok,

Védekezési stratégia :(OBEIT 2.5 alfejezet):A védekezési stratégia legalabb a kdvetkezé harom, egymas utani lépésbdl alljon

a) A maradék dozisra érvényesitend6 vonatkoztatasi szint meghatarozasa az effektiv dozis 20-100 mSv kdzotti tartomanyaban, minden besugarzasi
Utvonalat szamitasba véve;

b) A védekezési stratégia optimalasa alapjan a védelmi intézkedésekre olyan —varhatg, illetve kapott dézisra vonatkozé - kdvetelményeket kell felallitani,
amelyek szamszer( értékének tullépésekor az egyes intézkedéseket kulon vagy egyuttesen végre kell hajtani;

c) A védekezési stratégia optimalasat és a b) bekezdés szerinti kovetelmények megallapitasat kovetéen a védekezési terv egyes részeinek mikodését
kivalto feltételeket kell meghatarozni, f6képp a kezdeti fazisra; ezek pl. a létesitmény allapota, szarmaztatott intézkedési szintek.

kotelezd kritériumok

A védelem optimalasa: a sugarterhelés optimalasanak also hatara (tervezett vagy fennallé sugarzasi helyzet szintjei),az ovintézkedések rendszere, az
dvintézkedések hatékonysaga (elkertilhetd dozis),az dvintézkedések kiiszobddzisai ,egyéb szempontok (pl. nem radioldgiai hatasok)

Vonatkoztatasi szintek SVR. 9.8(lakossag) és 15.8 (munkavallald) :Veszélyhelyzeti vonatkoztatasi szintek: évenként 20-100 mSyv effektiv dézis (>OBEIT)
20 mSv/év-et meghalado6 sugarterhelés esetén a személyi dozisok felmérése és tajékoztatas, a védelem optimalasa folytatando a vonatkoztatasi szint
alatt is, Fennallo sugarzasi helyzetben: legfeljebb 6 mSv/év (=Svr. 49. §(1)védelmi stratégia, OAH)

Altalanos kritériumok:

Szarmaztatott intézkedési szintek, cselekvési szintek



5.2.2. Az OBETT dvintéskedési kritériumai

Az OBEIT |2] ovintézkedésekre vonatkozd sugarvédelmi kritériumainak Gsszefoglalo attekintését az 5.2
tablazat tartalmazza. Az Grtmutatoban felhasznalt OBETIT-tiblizatoknal zardjelben megadruk a 2. Flgge-
lék szerinn sorszamaokat 1s.

5.2, tabliza

Az OBEIT sugarvédelmi kritériumai

DBE::;;?LHM Tartalom Megjegvzés

217. Veszélyhelyzeti vonatkozratisi szintek Virhato (prognosztizalt) dozisok

218 Doeskeiféaumok 2 determinisztikus Akut, kiilsd besugarzas (< 10 6ra alatt)

(2F.1.) egeszsegkarosito hatasok elkeriilésére Akut felvételbél szarmazé, 30 napra vo-
natkozo belst sugarterhelés

2.19. Diskritériumok a sztochasztikus egész- Siirgds ovintézkedésekre vonatkozo vir-

(2ZE.2) séghkarositd hatasok elkeriilésére hatd dozisok (korai idészak, 7 napra)
Kora, illetve keser idaseak dvineézkede-
seire vonatkozd, éves, varhatd dozisok
Hosszi tavi, egészséglgyi intézkede-
sekre vonatkoza, elszenvedert doeaisok
Elelmiszer- és ivoviz fogyasztasbol vir-
hato doezisok
Szennyezadite jarmilvek, berendezések,
eszkieok hasznalaribol varhato dossok
Flelmiszer és egyeb drucikkek kereske-
delmi korlatozasanak szintjel

2.210, Szirmaztatott ntézkedés: santek A talajfelszin felett 1 m magassigban

(2F.3.) mert doausteljesitmény (#1453)
A bor felszinétdl 10 cm tavolsagban mért
dozisteljesitmeny (#4)
Flelmiszer, tej és ivoviz aktivitaskoncent-
racion (#7)
Pajzsmirigy feletti dozisteljesitmény (#8)

221, Szarmaztatott intézkedeési szintek az élel- Megengedett aktivitiskoncentriciok élel-

(2F.4) miszerek forgalomba hozatalira miszer- és izotopesoportonként

222 Szarmaztatott meézkedeés: szintek takar- A takarminy radiocézium-aktivitiskon-

miny felhasznilisira centracia egyes haszonallat-fajrakra

2. FUGGELEK: AZ UTMUTATOBAN FELHASZNALT OBEIT-TABLAZA-

TOK

2F.1. tablazat

Altalanos kritériumok a determinisztikus egészségkarosito hatasok elkeriilése és/vagy csitk-
kentése érdekében (az OBEIT 2.18. tablizata alapjin)

Altalinos kritérium szivetre /szervre (dozis)

Ovintézkedés

Akut, kiilsd besugarzis (< 10 dra alatt)

Vs csontveld @ 1 Gy
Magzat 0,1 Gy
Boc b 10 Gy (1iH) cm?-re)

Egvéb szavetek @

25 Gy (10,5 em mélyen)

Alkut felvételbdl szirmazd belsd besugdrzis (30 napra)?

Vs csontveld

0,2 Gy (radionuklidokra, ahol
Z290)
2 Gy (radionukhidokra, ahol Z<90)

Pajzsmirigy 2 Gy

Tudd « 30 Gy
Vastagheél 20 Gy
Magzat © 0,1 Gy

Varhato dozis eseten:

- azonnali dvintézkedés végrehaj-
tasa (neheéz korilménvek koaiitr is)
- a lakossag tckozratisa és figyel-
meztetése

- siirgts dekontamindlis elvégzése

Elszenvedett dozis esetén:

- azonnali orvost vizsgilat, konzul-
tacio és a szikséges kezelés végre-
hajtasa

- a szennyezodés ellendrzése

- azonnali dekorporicio, ha indo-
kolt

- nyilvintartasba vétel hossza tava
egeszsepiig ellendrzéshez

- atfogo pszichologiar tanacsadas
nyijtasa

a) A belsd testsedvetek vagy szervek RBE-értékkel salyoxott dtlagdiesa dthatold sugirzisok egvenletes teréhen.

b) 100 em* dtdagos teriiletre seamitote, 40 myg/em? sadversirdségd sedvet (vagy (04 mm) mélysépében elnyelt doas.

c) 100 cm

agros terilletre seamitott 0,5 cm mélységben elnyelt doas.

d) RBE-értékkel salvozotr, olvan nagysdgn, akut felvérelbol szirmaxd, 30 napra szamolt elnyelr ddes, amely ax egyének 5%-

andl okoe sulyos, determinisztikus hatdst.
¢) A tiidd ebben az esethen a légural

reolins—intersticrilis régmopit jelent.

) Ebben az esetben a dozist a viranddssig veljes wdoartamara kell érten.

2F.2. tablazat




5.1.1.Sugérsérilés fogalma, észlelhetésége, szakellatasra kijelolt hazai intézmények SAFRANY GEZA el6adasa
Sugarsérulés: azt a személyt, aki 250 mSv effektiv dézist meghaladd, nem terapias célu sugarterhelést, valamint a
Munkahelyi tinetek, vagy a dézisbecslés alapjan a bérfellilet egy részén 6 Gy-nél, a szemlencsében 2 Gy-nél, vagy
egyéb szervekben 0,75 Gy-nél nagyobb elnyelt dbézist kapott — azaz, aki sugarsérultnek tekinthetd, valamint ennek
gyanuja fennall - azt soron kivul, de legkés6bb 24 éran belul orvosi vizsgalatnak kell alavetni, szukség esetén
kezelésben részesiteni. Az erre vonatkozé részletesebb teendbket a szakintézet, az NNGYK Sugarbiologiai es
Sugaregészségugyi F6osztalya mdédszertani kiadvanyai tartalmazzak.

5.3.1.Ipari radiografiai alkalmazasok balesetei, tanulsagok

Az ipari radiografids balesetek jellemzd okai és tipikus balesetek, tapasztalatok (NAU SRS 7):
1. Nem megfe leld szaba lyOZéS/ellenC'SrzéS Nem elégséges sv . szabalyozas/ellen6rzés (képzettség, j6 mlszaki allapot, irdsos munka és veszélyhelyzeti

2. Az utasitasok be nem tartasa utasitasok)

i 260 GBq Ir 192 nem hasznalt forras a tartéban (sugarforras valtd) arnyékolatlan poziciéban maradt és igy kerulta
3. Gya korlatla nsag tarté visszaszallitasra a gyartonak; 0,31 Sv dézis (jarmUvezetd), 5 mSv (lakossag)
4. Karbantartas hia nyosségai Ir 192 sugarforras az expozicié utan nem kertlt vissza a tartdba, a kezeld észrevette, de folytatta a besugarzasokat;

akut sugarbetegség (5 Gy dozis)

5. Emberi hiba

6. A berendezés meghibasodasa
7. Tervezési hibak

8. Szandékos cselekmények

Radioldgiai balesetek

Radioaktiv anyaggal (zart vagy nyitott) és ionizalé sugarzast létrehozd berendezéssel
végzett tevékenység soran bekovetkezett baleset (veszélyhelyzet kezelés
szempontjabdl

Ipari radiografiai (IR) alkalmazasok

Rontgen vagy gamma sugarzassal végzett roncsolasmentes anyagvizsgalat (bels6
szerkezet, integritas stb.)

A sugarbalesetek kozel felét az ipari alkalmazasok

adjak (1944- 2013 kozott - 230 jelentds baleset)



5.1.2.Inkorporacio felismerése, a belsd sugarterhelés csokkentésének lehetbségei
Radioaktiv anyag a szervezetbe jutva adja le a az energiat ezzel karositva az emberi testet.

J 1mSv lekotott effektiv dozis (70 ill. 50 évre integralva szamoljuk) felett monitoring rendszer kotelez6 (szabvanyban van benn a
labor akkreditaltnak kell lennie)

J Szervezetbe jutasi médok: belégzés lenyelés, sebbe vald bejutas, b6ron keresztul vald felszivodas

J Mérése: nagy athatolo képességl sugarzas esetén 60keV feletti gamma foton: egész test szamlalas vagy pajzsmirigy
meérése,(direkt mérés)

J Kis athatolé képességl bomldk esetén béta, alfa sug.esetén exrétumok (vizelet, széklet, vér) vizsgalata :folyadék
szcintillaciés berendezéssel (indirekt mérés)

J Ahol nem lehet mérni ott leveg6 aktivitas koncentracio méréssel és becsléssel hatarozzak meg. PL. F-18, Tc-99m, C-14 is
lehet)

MONITORING rendszer 6sszeallitasa:

. Sugarvédelmi szakert6 allitja 6ssze!

° Mit kell tudni a monitoring rendszernek:

J A rendelkezésre allo mérési modszereknek megfeleléen jeleznie kell a feljegyzési szintet. Tehat olyan id6k6zonként kell

beprogramozni a mintavételt hogy a mintazas akkor tdrténjen amikor MEG MERHETO az izotdp a szervezetben! Mc (critical level,
pl.0,TmSv)

o SF, a monitoring rendszer képes legyen megkulonbdoztetni az uj felvételt a korabbi felvételbdl maradt aktivitastol ami még a
testben van. (SF, Khi négyzet analizis)

J Egyértelmuen jelezzen ha beavatkozasi szint feletti felvétel tortént pl. 2mSv

| Legyen meghatarozva feljegyzési szint

J Legyen benne protokoll a ,,Special Monitoringra baleseti szituacié esetén”

J Visszavezethetd legyen, tehat a szakért6 bocsassa rendelkezésre az 6sszes ICRP/OIR adatbazisbdl felhasznalt faktort és
paraméterezést (AMAD, inhal, ingest, Type,e(50), m(t), Mc, t= monitoring intervallumok stb.)

J Koévesse ,,Up date” a nemzetkozi ajanlasokat tehat ne a 1995-s faktorokat adjam meg!!! (Ideas Guid line 2, OIR, TECHREC

188)



5.2.1.Az egészséglgyi alkalmazasok teruletén bekdvetkezett fébb sugarbalesetek, tanulsagaik, a sugarsérultek
kezelésének lehetéségei (12.1.1 tétel analdog= EU tételek kozott van)

IAEA Safety Standard: Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological Emergency, GSR Part 7

*60Co0 besugarzd: sugarbiztonsagi eldirasok megszegése javitasok soran: El Salvador 1989 3ARS 1 H; Soreq,
Izrael 1990 1ARS 1 H; Nesvizh, Belorusszia 1991 1ARS 1H; Jilin, Kina 1992 8ARS 3H

e Eltulajdonitas, elvesztés, szétszedés: Goiana, Brazilia 1987 14ARS 4H; Tammiku, Esztorszég 1994 4ARS 1H,
Gilan, Iran 1996 1ARS; Lilo, Gruzia 1996 11ARS; Isztambul, Torokorszag 1998 10ARS; Peru 1999 1ARS; Thaifold
10ARS 3H; Meet Haifa, Egyiptom 2000 7ARS 2H

eHibas kalibralas: Zaragoza, Spanyolorszag 1990 27ARS 11H; San Jose, Costa Rica 1996 77ARS 7H;

INSAG 11 EU vontakoztatasai = 12.1.1. Biztonsagi elemzések célja, potencialis sugarterhelések azonositasa

tételb6l (ezzel ismételt tematika)
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