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Utobbi évek tapasztalata:
terrorizmus kockazatanak novekedése

sugarbiztonsag, sugarforrasok fizikai védelme szerepének

novelése.
Tovabba teljes biztonsagot nem tudunk garantalni

fel kell készulni az esetleg bekovetkezo karos esemény
hatasanak mérséklésére, elharitasara



Sugarbaleset: ionizal6 sugarforrassal kapcsolatos

Nuklearis baleset: olyan sugarbaleset mely nuklearis
Uzemben, nuklearis lancreakcioval kapcsolatos



Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi
Rendszer (ONER)

Az atomenergia békes célokra valo alkalmazasakor - a lakossagot
és a kornyezetet veszelyezteto - nuklearis veszélyhelyzet
elharitasara, kovetkezmenyeinek csokkentésere, illetdleg
megszuntetésére Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer
(az ONER) kerult letrehozasra. Az ONER és a nuklearis
veszelyhelyzet elleni védekezeés tervezese, iranyitasa es a
végrehajtasanak osszehangolasa kormanyszintl feladat.



AZ ONER fobb feladatai:

- hazai nuklearis lIétesitmények, valamint a radioaktiv anyagokat
alkalmazo és tarolo létesitmények Gzembe helyezése, lizemeltetése,
vagy az tuzemeltetés megsziintetése soran bekovetkezd balesetbdl,
tovabba erbszakos behatasokbol szarmazoé nuklearis veszélyhelyzet -
|étesitményen kivil torténd - felmérése, csokkentése és felszamolasa;

- a nuklearis és radioaktiv anyagok szallitasa, fuvarozasa soran (vasuti,
kbzuti, vizi és légifuvarozas kozben) bekovetkezett balesetekbdl vagy
erdszakos behatasokbdl szarmazo nuklearis veszélyhelyzet felmérése,
csokkentése, felszamolasa;

- az orszag teruletén kivul és a vilaglrben bekovetkezett nuklearis
balesetekbdl, sugarveszélyt okozo eseményekbdl eredd hazai nuklearis
veszélyhelyzet mértékének megallapitasa, a veszélyhelyzetbdl adodo
feladatok meghatarozasa és végrehajtasa;

- a lakossag hiteles és id6ben torténd tajékoztatasa.



A baleset-elharitas legfobb gyakorlati feladatai:

- A helyzet feletti kontroll visszaallitasa

- Az esemény negativ kovetkezmenyeinek megakadalyozasa vagy azok
csokkentese

- A determinisztikus hatasok el6fordulasanak megakadalyozasa a lakossag
és a beavatkozo allomany egyedeinél

- ElsGsegely-nyujtas es a sugarserultek ellatasa

- A lakossag esetében a sztochasztikus sugarhatas kockazatanak az
ésszerlen elérhetd legkisebb szintre szoritasa

- A lakossag és a beavatkozo allomany korében a baleset nem sugarzas
okozta karos kovetkezményeinek megakadalyozasa, illetve azok esszerten
elérhetdo mertékl csokkentése

- A tulajdon és a kornyezet vedelme az ésszeruen elérhetd mertékben

- A normalis életvitel Ujrainditasahoz szukseges tarsadalmi eés gazdasagi
feltételek fokozatos megteremtése, a korulmeények és lehetdségek kelld
figyelembevételével

Minden lépésnél fontos a beavatkozas indokoltsaga (nettdé haszonnal jarjon)
és a beavatkozas optimalasa (a haszon a lehet6 legnagyobb legyen)



Mikodési allapotok (normal helyzet mellett):
- Készenléti helyzet

- Veszély helyzet

- Helyreallito helyzet

lllll

Tervek)

- helyi (Gzemi, intézeti, laboratériumi,...)
- szakagazati (f6hatodsagi)

- régios (megyei)

- orszagos (OBEIT).



Veszélyhelyzeti tervezési kategoriak

A nuklearis veszélyhelyzetek kockazatainak mertékét és idobeli valtozasait
figyelembe véve a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség a nuklearis
|étesitmeényeket és radioaktiv anyagokkal tevékenyseéget végzo6 intézmeényeket
baleset-elharitasi szempontok alapjan kulonb6z6 tervezeési kategoériaba sorolja.

l. veszélyhelyzeti tervezéesi kategoria:

A telephelyen, akar kis valdszinlséggel is bekovetkez6 sulyos determinisztikus
hatasok |éphetnek fel, amelyeknek a hatasai tulnyulnak a telephely teruletén és
veszélyeztetik a lakossagot. Jellemzden a 100 MWh feletti hételjesitményd
atomreaktorokat, fitéelem pihenteté medencéket és olyan specialis radioaktiv
anyagokkal foglalkozo telephelyeket sorolunk ide, amelyeknél a kiszérédas
kovetkeztében determinisztikus hatasok Iépnek fel az Uzem tertletén kivul.

ll. veszélyhelyzeti tervezési kategoria:

Akkor sorolando ide egy telephely, ha egy ott bekovetkezd esemény sirgds
ovintézkedéseket tesz szUkségessé a kornyez0 lakossag korében, de az Uzemi
teruleten kivul nem |ép fel determinisztikus hatas. lde tartoznak a 2—100 MWh
kozotti atomreaktorok, az aktiv hltést igenyld fitdelem-tarolok, vagy ha a
telephely kozvetlen korzetében ellendrizetlen kritikussag léphet fel és a baleset
folyaman diszperz radioaktiv anyagok kerulhetnek ki.



lll. veszélyhelyzeti tervezési kategoria:

Abban az esetben soroljuk ide a telephelyet, ha a strgds ovintézkedéseket
indokoltta tevé esemeény azon belulre korlatozédik. Ebbe a kategoriaba a 2 MWh-nal
nem nagyobb hdételjesitményl atomreaktorok, az 1 méteres tavolsagon belul 100
mGy/h dozisteljesitményl arnyékolatlan sugarforrasok tartoznak, vagy a te-
lephelyen belll sulyos évintézkedések bevezetését szukségessé tevd diszperzzé
valo radioaktiv kiszorddas [éphet fel.

IV. veszélyhelyzeti tervezési kategoria:

Ebbe a kategodriaba elsGsorban a radiologiai veszélyhelyzetet el6idézb
tevékenységek sorolhatok, amelyek elére nem lathato kiterjedési teruleteken teszik
szukségesseé a surgdsségi ovintézkedések bevezetését. Ide tartoznak az illegalis
tevékenységek, a szallitasi és mobil sugarforrassal kapcsolatos feladatok
végrehajtasa vagy az ipari radiografias sugarforrasok és radiotermikus generatorok.
Bar az e kategoriaba sorolt tevékenységek kisebb veszélyt jelentenek, de jelleguk
miatt az orszag barmely teruletén el6fordulhatnak, ezért az ilyen jellegi
fenyegetettségre minden kozigazgatasi teruletnek fel kell készulni. A tevékenységi
kategoriat tovabbi veszélyhelyzettipusokra kell bontani:

a) sugarforrassal el6idézett veszélyhelyzetek;

b) szallitasi balesetek

c) sulyos besugarzas;

d) szandékosan elbidézett veszélyhelyzet (terrortevékenyseég).



V. veszélyhelyzeti tervezési kategoria:
A mas orszagok |. és Il. tervezési kategoriajaba sorolt |étesitményeinek balesetei,
valamint a nuklearis és radioaktiv balesetek soran realisan valoszinUsithetd

magyarorszagi €lelmiszerek korlatozasat szukségesseé tevd események tartoznak
ide.

Magyarorszagot veszélyeztetd létesitmények és tevékenységek besorolasa

l. kategoria

Paksi Atomerému

Il. kategoria

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja (KKAT)

Budapesti Kutatoreaktor

|zotopintézet Kit.

lll. kategoria

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Oktatoreaktor
PUspokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarold Telep(RHFT) Nemzeti
Radioaktiv Hulladéktarold, Bataapati

V. kategoria

Bohunice Atomerému

Mohovce Atomerédmii

Krsko Atomerémii

Dukovany Atomerému

Temelin Atomerému



A helyi BEIT a Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat része

8. melléklet a 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelethez
Kiemelt [étesitmények, I. és Il. sugarvédelmi kategoriaba tartozo,
radioaktiv anyagot alkalmazé munkahelyek esetében nuklearis

IIIII

tervet (BEIT)

Alaprajz, melyben a sugarforrasok elhelyezkedése, elérési lehetdséglik
szerepel , szakértéi biztonsagi leiras

Barmilyen rendellenesséqg észlelése esetén azonnal értesiteni kell a
Sugdrvédelmi megbizottat, vagy helyettesét, ill. a laboratorium vezetéjét.
Mindharom elérhetdségét jol lathato helyeken fel kell tiintetni.
Tajékoztatasok (intézményi, f6hatosagi, tertileti, lakossagi,...)



Beavatkozas egy bekovetkezett nuklearis baleset esetén

-Telephelyi (on-site) — f6 cél a kontroll visszaallitasa és a radionuklid
kibocsatas megakadalyozasa, f6 szempont a beavatkoz6 személyzet védelme

-Telephelyen kivuli (off-site) — f0 cél a lakossag védelme
A keritésen kivuli kornyezetet zonakra osztjak

Megel6z6 ovintézkedesek zonaja — determinisztikus hatasokhoz vezet6
sugarterhelés lehetseges, kimenekités megfontolando
Surgds ovintezkedesek zonaja — determinisztikus hatasok nem varhatok, de
a sztochasztikus hatasok gyakorisaga novekedhet. Jodprofilaxis, elzarkoz-
tatas, kimenekités szoba johet.
Hosszabbtavu ovintézkedések zonaja — a légkori kibocsatas jelenthet
problémat a szennyezett tertleten termelt mez6gazdasagi termékek
fogyasztasa miatt. FG Ovintézkedés a tiszta élelmiszerek szolgaltatasa.



Akut sugarterheles esetén alkalmazando cselekvesi szintek szervek és
szovetek szerint

Szerv vagy Cselekvési szint (varhato elnyelt
szovet dozis 2 nap alatt Gy-ben)
Egésztest 1

Tudo 6

Bor 3

Pajzsmirigy 5

Szemlencse 2

Ivarmirigyek 1




Iranyado dozisértekek a beavatkozo allomany sugarvédelme tekintetében

Feladat Iranyado effektiv
dozis (mSv)

Eletment6 beavatkozas 500

Katasztrofalis kovetkezményekkel 100

jaro folyamatok megakadalyozasa

Baleseti beavatkozas 50

Hosszu tavua helyreallito A sugarveszélyes

tevekenyseg (a baleset kozvetlen tevekenyseg

kovetkezményeinek elharitasaval szokasos

nincs kapcsolatban) doziskorlatja




Egyes miveleti beavatkozasi szintek és a javasolt intézkedések

Miiveleti beavatkozasi | Javasolt intézkedés
szintek (uSv/h, 1 m-rel a
talaj felett mérve)

1 A helyszinen termelt ¢lelmiszerek
fogyasztasanak korlatozasa
100 A teriilet elkeritése, a

megkozelités korlatozasa
1000 Kimenekites




Lakossagi tajékoztatas

286/2017. (IX. 22.) Korm. Rendelet a nukl. és radiol. veszélyhelyzet esetén a
lakossagi tajékoztatas rendjérél

A BEIT része legyen
» Kozvetlen érintett lakossag
» Kozvetve érintett lakossag

Benne, a tajékoztatas

 Moaddja (hang, hirkozl6 eszkozok,...), Id6tartam az eseményt
kdvetben

e Teendobk

* Helyilétesitmény, helyi hatdsagok, ... feladatai. (Kinek milyen joga
van tajékoztatni a lakossagot.)

e Orszagos szervek feladatai
 Nemzetkozi értesitések,... (INES,...)
e Tajékoztatasi kiiszob (vonatkoztatasi értékek)



Nemzetkozi Nuklearis esemény skala (INES)

1 Rendellenesség

0 Eltérés, nincs biztonsagl kockazata



INES: események besorolasi kritériumai

Fontosabb kritériumok a szintekre (1-7) Példak

7. Reaktor z6na anyaganak nagy része a kornyezetbe jut, akut egészségkar Csernobil, 1986
lehet8ség, hosszu tava kornyezeti kovetkezm (>10 PBq I-131-tel egyenért
korny hatas) Fukushima, 2011

6. Hasadasi bomlasterm kijutasa, 1-10 PBq I-131-tel egyenért korny hatas, -
helyi BEIT teljeskord alkalmazasa

5. Zéna nagy részének karosoddasa, BEIT részleges alkalmazdasa (pl. helyi Windscale (NBr, 1957), Three-
elzarkdztatas, kitelepités), 0,1-1 PBq I-131 egyenértéki hatas Mile Island (USA, 1969)

4. Mechanikai zénakarosodas/részl olvadas, korny kibocs hatasa: 1-10 mSy, St Laurent (F, 1980), Tokai
telephelyen kiviil: ellen6rzés, de elhar intézked. nem valdsz. Mura (J, 1999)

3. Teleph beliil éves korlatnal nagyobb dézisok, kornyezetben tized mSy, korny  Paks, 2003 (fit6anyag

ellenbrzés igen, de intézkedés nem szlikséges ,Mmosas”

2. MUszaki zemzavarok, biztonsagi intézkedések megszegése, Atlagosan évente 2-3
kockazat kisebb mint az éves doéziskorlat esemeény

1. Biztonsagi intézkedések megszegése, kockazat nélkil Atlagosan évente 3-4

esemény 18



INES kiterjesztése radiologiai eseményre

 Barmilyen sugaras rendellenességet, biztonsagot veszélyeztet6 eseményt,
személyek nem tervezett sugarterhelését jelenteni kell a teriiletileg illetékes
sugaregészségiigyi hatosagnak

* Orsz. Sugaregészségiigyi Készenléti szolgalat (NNGYK SSFO).

Jelentések sorsa
Uzem/laboratdrium... jelentése a sugdregészségiigyi hatdsdghoz
Hatosagi besorolas, a hazai eljaras alapjan
INES orszagos koordinatorhoz (OAH) tovabbitas, felllvizsgalat
NAU felé tovabbitas.

©c O O O

Eddigi ,,legnagyobb” radiol. esemény: Goiana (Braz., 1987): 5 (Cs-137
sug. terap forras kornyez. Szétszérddasa, 4 halaleset).



Radiologiai események besorolasa
(INES-szel kompatibilis legyen)
Az emberekre vonatkozo hatasok (nem tervezett
besugarzas) alapjan
S. szint: >1 szem¢ly halalaval jar6 esemény
4. szint: Halalos kovetkezmény 1 szemelynél
Determinisztikus hatas fellépése 1 szemelynél,
> 500 mSv effektiv dozis
1 lakos > 10 mSv effektiv dozis
v. 1 dolgozd > 50 mSv effektiv dozis
1 lakos > 1 mSv effektiv dozis
v. 1 dolgozd > 6 mSv effektiv dozis
Skala alatti/(. szinti események

Sajat celra: feljegyzési szint bevezetese, pl. tajékoztatasi
kiiszob?



2/2022. (IV. 29) OAH rendelet

38. Jelentés-koteles események

61. § (1) Az engedélyes minden sugarvédelemi szempontbdl rendkivili eseményt az
észlelést kovetben haladéktalanul, de legfeljebb két 6ran beliul koteles jelenteni az
OAH-nak.

(2) Legkés6bb az észlelést kovetd 16 dran belidl minden rendkivili eseményrél el kell
késziteni az INES mindsitését. A mindsitésre az engedélyes tesz javaslatot, és elkildi
az OAH-nak. A végs6 mindsitést az OAH allapitja meg.

(3) Az INES szerinti 1 vagy annal magasabb mindsitési eseményrdl 24 6ran belil a
kozvélemeényt tajékoztatni kell. A tajékoztatast az OAH-val egyeztetett modon az
engedélyes végzi ugy, hogy az INES szerinti 1 vagy annal magasabb mindsitési
eseményrol készitett tajékoztatd kozlemény szovegét az engedélyes az esemény
észlelését kovetd 20 oran belul, de még annak nyilvanossagra hozatala el6tt
tajékoztatasul megkiildi az OAH-nak és a BM Orszagos Katasztréfavédelmi
FGigazgatdsagnak.

(4) Az engedélyes az (1) bekezdés alapjan jelentett esemény koriilményeit koteles
megvizsgalni, és a vizsgalat eredményérdl, tovabba az esemény ismétlédésének vagy
hasonld esemény bekovetkezésének megel6zését célzo javitd intézkedésekrdl az
esemeény bekovetkezésétdl szamitott 45 napon belil jelentést benyujtani az OAH
részére.



Nuklearisbaleset-elharitasi
gyakorlatok

* Helyi, orszagos és nemzetkozi kiterjesztésl
gyakorlatok

e Részleges (csak bizonyos szakemberek bevonasaval,
pl. torzsvezetési, riasztasi, monitorozasi) és
altalanos gyakorlatok.
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Eves nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlat

2015. november 17-én kerult sor az Orszagos Atomenergia Hivatal Baleset-elharitasi
Szervezetének éves, teljes korl baleset-elharitasi gyakorlatara, amely az MVM Paksi
Atomerdmi Zrt. Balesetelharitasi Szervezetének nuklearisbaleset-elharitasi,
torzsvezetési gyakorlatahoz kapcsolddott.

A kozel hétoras gyakorlaton az OAH Baleset-elharitasi Szervezetébdl (BESZ)
tizenkilencen vettek részt. A gyakorlat soran az OAH munkatarsai

- els6sorban a nuklearis veszélyhelyzet esetén rajuk harulé feladatok szakmai
kovetelményeknek megfeleld ellatasat gyakoroltak,

- ellendrizték a veszélyhelyzeti tevékenységet szabalyozé dokumentumok
megfeleldségét, alkalmazhatosagat,

- gyakoroltak a dontés-el6készitési folyamatot,

- ellendrizték az informacidoaramlas és az egyuttmikodés megfeleléségét.
Ebben a tekintetben kiemelt nemzetkozi partnerunk volt a Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokség.

Az OAH és a Paksi Atomerému mellett a gyakorlaton részt vett a BelUgyminisztérium
Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatdésag, a Tolna, Bacs-Kiskun és Fejér Megyei
Védelmi Bizottsag, tovabba a Katasztrofavedelmi Koordinacios Tarcakozi Bizottsag
Nuklearis Védekezési Munkabizottsaga is.



Nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlat az OAH-ban

2021. november 18-an a Paksi Atomerém gyakorlatahoz
kapcsolddva az OAH Baleset-elharitasi Szervezete (BESZ) is
nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlatot tartott. A forgatokonyv szerint
az atomer6md(iben egy foldrengés kovetkeztében kdrnyezeti
kibocsatassal jard baleset tortént. A gyakorlat soran a BESZ tagjai a
nuklearisbaleset-elharitasi intézkedési tervben és a szabalyzé
dokumentumokban meghatarozott intézkedéseket gyakoroltak. Az
el6zetes értékelés soran a BESZ tagjai és a gyakorlat értékeldje
megallapitottak, hogy a gyakorlat sikeres volt, a veszélyhelyzeti
szcenarioval kapcsolatos feladatokat megfelel6en végrehajtotta a
BESZ.



Szamos hasznosithato tapasztalatot szereztek a résztvevék az INEX-6 nemzetkozi, nuklearis-
balesetelharitasi gyakorlaton

Az OECD Nuklearis Energialigynokség (NEA) 6. alkalommal szervezett nemzetkozi nuklearis-
balesetelharitasi gyakorlatot, INEX-6 néven, amely Magyarorszagon az Orszagos Atomenergia
Hivatal koordinalasa mellett 2024. marcius 4 — 7. kozo6tt sikeresen lezajlott. A korabbi
gyakorlatok tapasztalataira épitve az INEX-6 gyakorlat célja a nuklearis veszélyhelyzetek
hosszabb tavu, helyreallitasi szakaszara vonatkozo eljarasok attekintése volt az egészségligyi
hatasok, az élelmiszerbiztonsag, a helyreallitas és dekontaminalas valamint a
hulladékgazdalkodas tertletén. A kitlzott célok teljeskorien megvaldsultak a gyakorlat
végrehajtasa alatt. Valamennyi modul gyakorlatat a terveknek megfelel6en megtartottak, azok
jol szervezettek és atgondoltak voltak. Az egyes modulokon résztvevék szerteagazd szakmai
teruletrdl érkeztek, igy biztositott volt a sokszind véleménycsere, amely soran épitd jellegl
kritikak és a tovabbiakban jol hasznosithato tapasztalatok szilettek.

A tovabbi feladatokat tekintve a magyarorszagi gyakorlat értékelését és a végleges jelentés
Osszeallitasat az OAH végzi el, majd megkildi azt a NEA szamara, ahol nemzetkozi szinten
hasonlitjak 6ssze a kiilonb6z6 orszagok értékeléseit. Az eredményeket kozos forum keretében
osztjak meg, segitve ezaltal az orszagok kozotti tapasztalatcserét.

A négy modulon (egészségligyi hatasok, élelmiszerbiztonsag, helyreallitas és dekontaminalas,
hulladékgazdalkodas) a gyakorlat végrehajtasaba az alabbi hazai szervezetek vettek részt:



- Agrarminisztérium,

- Baranya varmegyei Kormanyhivatal,

- Belligyminisztérium,

- BM Orszagos Katasztrofavédelmi FGigazgatosag,
- Energialigyi Minisztérium,

lllll

- Honvédelmi Minisztérium,

- MH Sodré Laszl6 102. Vegyiharc Ezred,

- MH 69. Horvath Jézsef Terlletvédelmi Zaszldalj — Szekszard,

- HVK Osszhader8nemi Mdveletvezet8 és Iranyitd Kézpont,

- lgazsagligyi Minisztérium,

- Kbzigazgatasi és Terlletfejlesztési Minisztérium,

- Miniszterelnokség,

- Miniszterelnoki Kabinet Iroda,

- Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsdagi Hivatal,

- Nemzeti Hulladékgazdalkodasi koordinalo és vagyonkezel6 Zrt.,
- Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont,

- Magyar Voroskereszt,

- Orszagos Atomenergia Hivatal,

- Orszadgos Korhazi Féigazgatdsag,

- Orszagos Mentalis, Ideggydgyaszati és Idegsebészeti Intézet-Nyir6 Gyula Kérhaz,
- Orszagos Renddr Fékapitanysag,

- Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 K6zhasznu Nonprofit Kft.,

- Tolna Varmegyei Balassa Janos Korhaz,

- Tolna Varmegyei Terlleti Védelmi Bizottsag,

- Védelmi Igazgatasi Hivatal.



