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Geometrial optika

Ha a fény a hullamhossznal sokkal nagyobb résen halad at, a hullamfront
(fazis) terjedése egy egyenesse (,sugar’) egyszerisithetd.

Sugardiagram

* Optikai nyalab (,fénysugar”): absztrakcio, matematikai egyenes.
* A nyilak az energiaterjedés iranyat jelolik.
* Optikai tengely: az optikai elemek (pl. lencsek) kozéppontjan athalado egyenes.

* Reverzibilitas elve: az energiaterjedés (nyilak) iranya megfordithato.



Fényvisszaverodes: Reflexio

Optikai tengely

BeesoO nyalab | Visszavert nyalab

Reflektalo felilet

°a = beeseési sz0g; o’ = visszaverodesi szog.
*BeesO és visszavert nyalabok azonos sikban vannak.
*Beeseési €s visszaverddési szogek azonosak (a=a ).



Fenytores

Beesd nyalab Optikai :tengely
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n,> 1, Megtort nyalab
NB nizcvdkuum/ci
*0. = beesési szog; S = torési szdg. SIN C, n,

*BeesO es megtort nyalabok azonos sikban vannak. Sinﬁ - C2 B ”1

*Snellius-Descartes torveny:



A fenytorés magyarazata:
a legrovidebb id0 Fermat-féle elve

Optikai tengely

:Legrévidebb
-ut a “lassu”
-kozegben

n, > n;

A fény azt az utat jarja be, amelyet a leggyorsabban (i.e.,
legrovidebb ido alatt) tud megtenni.



Diszperzio

A toresmutato frekvenciafuggo!

Hatsé lemezboritd 3 Ellilsé lemezboritd

Pink Floyd: The Dark Side of the Moon

* Nagyobb frekvencia - nagyobb torésmutato
* A prizma hullamhossz (fizikai szin) szerinti
komponensekre bontja a fehér fenyt



A fenytorés analitikal alkalmazasa:
Refraktometria

A fenytores hataresete Refraktometria

Hig oldatok torésmutatdja (n;) koncentraciéfiggd (c):

n=n,+k-c

Optikai tengely
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Teljes belso visszaverodeés

Optikai tengely A \be fogo:ttku pban la telljes horlzo nt/kep e/
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Fényvisszaverddés az
optikailag stribb kozegben




Teljes belso visszaverodes
alkalmazasa: optikai fényvezetes

Egymaodusu rost

?y torés-
utatéju mag

Teljes belsé Optikai
visszaverddes szal )
(rost) Kis Egyetlen optikai
torésmutatoju szal

kopeny

Sokmodusu rost

Rost koteg

J Ravetiils
kep Atyitt

Ha az optlkal szalak geometriaja megtartott,
akkor a koteg a kepet huen tovabbitja.

Endoscopia

CELOK
1. Diagnosztika: lokalis inspekcid, biopszia, kontrasztanyag beadas
2. Terapia: sebészet, kauterizacio (vérzéscsillapitas), idegentest
eltavolitas

TIPUSOK
Arthroscopia (izuletek); Bronchoscopia (légutak); Colonoscopia
(colon); Colposcopia (vagina és cervix); Cystoscopia (cysta,
ureter, urehthran keresztul); ERCP (endoscopias retrograd
cholangio-pancreatographia, kontrasztanyag bejuttatasa az
epeutakba és a ductus pancreaticusba); EGD (Esophago-
gastroduodenoscopia); Laparoscopia (abdominalis szervek
vizsgalata a hasfalon keresztul); Laryngoscopia (larynx);
Proctoscopia (rectum, sigma); Thoracoscopia (pleura,
mediastinum, pericardium a mellkasfalon keresztul).

Tibial Plateau

Arthroscopias sebészet



Fenytores gorbult feluleten
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Kepalkotas az
osszetett
fenymikrosz-
kopban

* Nagyitott, forditott allasu
virtualis kep

* Lekepezés feltetele: egy
jarulékos lencse (szemlencse)
optikai utba helyezéese

(kb. 25 cm)

a tisztanlatas tavolsaga




Optikal leképezes a
szemben

A retinan kicsinyitett, forditott
allasu valos kép keletkezik.

inhdrtya érhartya

sclera chorioidea

ideghartya

A szem teljes toro-
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Az emberi szem horizontalis metszeti szerkezete

levegd (1,00)

szaruhartya (1,37)

sarga folt
macula lutea

csarnokviz (1,33)

szemlencse (1,41)

T latéideg tivegtest (1,34)

nervus opticus

p="""
vakfolt r
\“\\fl]\ , ’ e /7 e - 7 e e e 7
aervi optici n-n’=hatarolo torokozegek torésmutato-kiillonbsége

r=tordfeliilet gorbiileti sugara

N.B.:
1) n-n’ legnagyobb a levegd-cornea hatarfeliileten.
2) D valtoztatasara két mechanizmus: n” és r valtoztatasa!



Akkomodacio

Tavolba nézés: Kozelre nézés:
.A sZem torOkepessegenek laposra i — rugalmasan a ciliaris izomzat
ad aptél(’)d asa a széthitizote elernyedt kidomborodott osszehtzédott
’ ’ ’ szemlencse allapotban szemlencse allapotban
targytavolsaghoz.
. ellazult
*Alapja: a szemlencse zonula-
gOrbulleti sugaranak rostok
megvaltozasa.
* Akomodacios kepesseg: a
kozelpont és tavolpont kozott, ellazult
dioptriaban kifejezett b ol
kulonbseg. rostok
Refrakcios hibak
| pr— Myopia e
Hypermetropia 7~ s (kozelldtas)  // RN
(tavollatas) [ll\\\ i Pres byop| a:
= B A * Az akkomodacios képesség csoken.
. = L * Kor el6rehaladtaval fokozodik (>45 év).
\/ N\ N * Kdzellatas romlik.

Korrekcio gyﬁjt6|encséve| AN e Korrekcio szérélencsével



Mikromanipulacio refrakcioval

A refrakcio fenyimpulzus-valtozassal (/P)

jar (elméleti magyarazat kesébb):

Fénytoré
mikrogyongy

3 um atmérgja
latex (polistirol)
mikrogyongyok

optikai csipeszben

Belép6
fénynyalab | P;

F=AP/At

Fenytoré részecskek “optikai er6kkel” megfoghatok:

- -

Mikroszkdp objektiv

Fénytord
mikrogyongy

Az optikai csipeszben a fotonok és a fenytdro részecske kézétt impulzuscsere lep fel

Gradiens er6

EGYENSULY

Szorasi eré
(fénynyomas)

Baktérium
csapdazasa optikai
csipesszel



https://feedback.semmelweis.hu/feedback/index.php?feedback-

ar=FHJOWG4KFLL1QQCB



https://feedback.semmelweis.hu/feedback/index.php?feedback-qr=FHJ9WG4KFLL1QQCB
https://feedback.semmelweis.hu/feedback/index.php?feedback-qr=FHJ9WG4KFLL1QQCB
https://feedback.semmelweis.hu/feedback/index.php?feedback-qr=FHJ9WG4KFLL1QQCB
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